Projekt wspoffinansowany przez  ynNIA EUROPEJSKA TR
KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY R
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Hydrofizyka z elementami hydrauliki 13.8.0634
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Zaktad Oceanografii Fizycznej
Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Oceanografii i Akwakultura - Biznes i formal| stacjonarne
Geografii technologia . ,mIOdU| wszystkie
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. UG, dr hab. Witold Cieslikiewicz; dr Marcin Paszkuta

Formy zajeé¢, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin

Formy zajec¢

Wyktad, Cw. laboratoryjne
Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Wyktad: 45 godz., Cw. laboratoryjne: 45 godz.

Liczba punktow ECTS

7

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela
akademickiego i studenta

Liczba punktéw ECTS: 4

- Udziat w wyktadach: 45 godzin

- Udziat w ¢wiczeniach: 45 godzin

- Udziat w konsultacjach: 20 godzin

- Udziat w egzaminie/zaliczeniu: 10 godzin

Praca wiasna studenta:

Liczba punktéw ECTS: 3

taczna liczba godzin: 90

- Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia: 55 godzin
Zajecia o charakterze praktycznym: 35 godzin

Cykl dydaktyczny
2018/2019 letni

Status przedmiotu Jezyk wykladowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

Rozwigzywanie zadan tematycznych zwigzanych z
akwakulturg poprzez zastosowanie odpowiednich
technologii informacyjnych

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia
- Zaliczenie na ocene
- Egzamin
Formy zaliczenia
Wyktad: egzamin pisemny: testowy/z pytaniami (zadaniami) otwartymi,
egzamin ustny

Cw. laboratoryjne: ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen
czastkowych otrzymywanych w trakcie trwania semestru
Podstawowe kryteria oceny
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Wyktad:
W trakcie egzaminu weryfikowany jest stopien opanowania tresci programowych.

Cw. laboratoryjne:

» Ocena na podstawie ocen czgstkowych otrzymywanych w trakcie trwania
semestru z wykonanych éwiczen, kolokwiéw czgstkowych oraz kolokwium
koncowego.

» Aktywnos¢ i praca na zajeciach

« Stosunek studenta do pracy

» Obecnos¢ na zajeciach

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia

1. egzamin pisemny: testowy/z pytaniami (zadaniami) otwartymi, egzamin ustny
2. ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych otrzymywanych w trakcie trwania semestru
Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Brak

B. Wymagania wstepne
Brak

Cele ksztatcenia

Celem realizacji przedmiotu jest uzyskanie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji opisanych w tresciach programowych, niezbednych w dalszym
procesie ksztatcenia na kierunku Akwakultura - Biznes i Technologia (ABIT)
Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu
Elementy mechaniki ptynéw i hydrauliki (30 godz.)
A.1 Podstawowe cechy ptynow.

A.2 Hydrostatyka: cisnienie i przyrzady do pomiaru ci$nienia, parcie cieczy na Sciany ptaskie i powierzchnie zakrzywione, sitg wyporu, rwnowaga
ciat zanurzonych w cieczy.

A.3 Hydrodynamika: ujecie Eulera i Lagrange’a, zasady zachowania masy, pedu i energii oraz réwnania opisujace zasady zachowania (réwnanie
Eulera i Bernoulliego).

A.4 Przeptywy potencjalne, zastosowania réwnan zachowania pedu oraz réwnania Bernoulliego, ruch nadkrytyczny i podkrytyczny. Przeptywy
laminarne i turbulentne, przeptywy w rurociggach i kanatach otwartych.

A.5 Sity na ciata zanurzone w cieczy, pomiary przeptywu w kanatach, zbiornikach oraz w rurach. Elementy analizy wymiarowej w zastosowaniach
hydraulicznych.

A.6 Wyptyw cieczy przez otwory i przelewy, tempo wymiany wod w zbiornikach sztucznych i naturalnych. Porowatos$¢, ruch cieczy w o$rodku
porowatym, prawo Darcy, podstawowe réwnania filtracji, rowy, studnie.

A.7 Elementy hydrologii: cykl hydrologiczny, opady i parowanie, bilans wodny, transformacja opadu w zlewni w przeptyw w przekroju zamykajacym;
filtracja oraz filtracja wody w o$rodku porowatym, przeptywy wod w gruntach.

A.8 Podstawy dynamiki strefy brzegowej morza, podstawy hydrologii jezior i rzek, wezbrania sztormowe w morzu, fale wezbraniowe w rzekach, ruch
wody w jeziorach.

Fizyczne wiasciwosci wody i elementy biooptyki (15 godz.)

A.9 Woda jako osrodek fizyczny. Budowa czgsteczki wody, wtasciwosci fizyczne wody: gestosé, przemiany fazowe, ciepto wiasciwe, rozszerzalnos$¢
cieplna, scisliwos¢, rozpuszczalnosé. Sktadniki wod naturalnych i ich wptyw na jej wiasciwosci.

A.10 Wprowadzenie do optyki. Transport energii promienistej w wodzie (réwnanie przenoszenia energii promienistej). Rzeczywiste i pozorne
wiasciwosci optyczne wod naturalnych.

A.11 Optycznie aktywne sktadniki wody. Absorpcja i rozpraszanie $wiatta przez fitoplankton, czastki mineralnych, detrytus, koloidy, pecherzyki
powietrza, rozpuszczong materie organiczng (CDOM). Wptyw warunkéw $rodowiskowych na wiasciwosci optyczne fitoplanktonu.

A.12 Wykorzystanie metod optycznych (pomiary in situ, teledetekcja satelitarna) w badaniach wéd naturalnych.

B. Problematyka éwiczen

Elementy mechaniki ptynéw i hydrauliki (30 godz.)

B.1 Zadania rachunkowe ugruntowujgce materiat prezentowany na wyktadach

B.2 Zadania problemowe uzupetniajgce materiat prezentowany na wyktadach

Fizyczne wiasciwosci wody i elementy biooptyki (15 godz.)

B.3 Zadania problemowe ilustrujgce znaczenie wtasciwosci fizycznych wody na procesy zachodzace w $rodowisku

B.4 Pomiary wtasciwosci optycznych woéd naturalnych (laboratoryjne i in situ). Wyznaczanie widm absorpc;ji i rozpraszania czastek naturalnych
(fitoplankton, detrytus, czastki mineralne). Pomiary wielkosci wykorzystywanych w technikach zdalnych (reflektancja zdalna). Metody przetwarzania i
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analizy danych optycznych.
B.5 Wykorzystanie obrazéw satelitarnych do badan zmiennosci biomasy fitoplanktonu oraz struktury taksonomicznej (ang. phytoplankton functional
types).

Wykaz literatury

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

Czetwertynski E., Utrysko B., 1975, Hydraulika i hydromechanika, PWN, Warszawa

Dera J., 2003, Fizyka Morza, PWN, Warszawa

Mitosek M., 2001, Mechanika ptynéw w inzynierii i ochronie srodowiska, PWN, Warszawa
A.2. studiowana samodzielnie przez student

B. Literatura uzupetniajgca

Bajkiewicz-Grabowska E., Mikulski Z.,2010, Hydrologia ogélna, PWN, Warszawa

Bukowski J, 1959, Mechanika ptynéw, PWN, Warszawa

Byczkowski A., 1996, Hydrologia Tom 1 i 2, SGGW, Warszawa

Kirk J. T. O., 1994, Light and photosynthesis in aquatic environments, Cambridge University Press
Kubrak J., 1998, Hydraulika techniczna, Wyd. SGGW, Warszawa

Kubrak E. J., 2004, Hydraulika techniczna. Przyktady obliczen, SGGW, Warszawa

Lubczynska U., 2001, Hydraulika stosowana w inzynierii srodowiska,. Wyd. Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce
Mobley C., 1994, Light and water, Academic Press, San Diego

Pazdro Z., Kozerski B., 1990, Hydrogeologia ogélna, PWN, Warszawa

Radlicz-Ruhlowa H., Szuster A., 1997, Hydrologia i hydraulika z elementami hydrogeologii, WSIP
Sawicki J., Puzyrewski R., 1987, Podstawy mechaniki ptynéw i hydrauliki, PWN, Warszawa
Wozniak B., Dera J., 2007, Light Absorption in Sea Water, Springer, New York

Efekty ksztatcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe)

« K_WO04: Ma wiedze w zakresie podstawowych kategorii pojeciowych i
terminologii dotyczacej biologicznych podstaw hodowli organizméw wodnych, a
takze poje¢ majacych bezposrednie odniesienie do praktycznych zastosowan
tej wiedzy

* K_WO02: Identyfikuje ze zrozumieniem podstawowe procesy i zjawiska

chemiczne/ biologiczne/ fizyczne, analizuje ich przebieg w odniesieniu do
$rodowiska wodnego
Umiejetnosci

» K_U04: Stosuje podstawowe techniki oraz procesy technologiczne zwigzane z
wykorzystaniem elementéw Srodowiska do celéw praktycznych
» K_UO05: Przeprowadza obserwacje oraz wykonuje proste pomiary biologiczne i
chemiczne, typowe dla dziedzin dziatalnosci spoteczno-gospodarczej opartych
na naukach przyrodniczych
Kompetencje spoteczne (postawy)

» K_KO03: Jest odpowiedzialny za prace zespotu i umie postepowac w stanach
zagrozenie;
» K_K04: Rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych;

Kontakt

witold.cieslikiewicz@ug.edu.pl
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Projekt wspotfinansowany przez  yNIA EUROPEJSKA * %

KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY R
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Hydrotechnika i budownictwo w akwakulturze 13.8.0635

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Zaktad Biologii i Ekologii Morza

Studia
wydziat kierunek poziom| wszystkie
Wydziat Oceanografii i Akwakultura - Biznes i forma| wszystkie
Geografii technologia . ’mlodul wszystkie
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. UG, dr hab. Konrad Ocalewicz

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 4
Wyktad, Cw. laboratoryjne udziat w wyktadach 30h; udziat w éwiczeniach 30h;
Sposéb realizacji zajec udziat w zaliczeniu 3h; udziat w konsultacjach 10h;
zajecia w sali dydaktycznej razem: 73h, ECTS: 3
Liczba godzin
. rzygotowanie do zaliczenia (studiowanie literatury):
Wykiad: 30 godz., Cw. laboratoryjne: 30 godz. SR zaliczenia (studiowanie | ury)
25h, ECTS: 1
Cykl dydaktyczny
2018/2019 letni
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Metoda projektéw (projekt badawczy, wdrozeniowy, Sposéb zaliczenia

praktyczny)

- Wyktad z prezentacjg multimedialng Zaliczenie na oceng

Formy zaliczenia

- wykonanie pracy zaliczeniowej - projekt lub prezentacja
- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny

Wyktad — znajomos¢ przedstawionego materiatu
Cwiczenia — znajomo$¢é mechanizméw oraz umiejetno$é interpretacii zjawisk

obserwowanych w trakcie ¢wiczen; praktyczne zastosowanie wiedzy

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia

Kolokwium, sprawdziany oceniajgce stan wiedzy, samodzielno$¢ studentéw
Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
podstawowa wiedza z zakresu fizyki i obstugi komputera.
Cele ksztalcenia

Cel 1: zapoznanie studenta z organizacjg osrodka hodowli ryb ze szczeg6inym uwzglednieniem zabudowy wylegarniczej i elementéw wodno-
kanalizacyjnych,

Hydrotechnika i budownictwo w akwakulturze #13.8.0635 | Strona 1 z 2



Hydrotechnika i budownictwo w akwakulturze #13.8.0635

Cel 2: zapoznanie studentow z podstawami projektowania stawéw hodowlanych i budowli hydrotechnicznych majacych zastosowanie w
akwakulturze,
Cel 3: organizacja prac podczas budowa osrodka produkcji ryb.
Tresci programowe
Wyktady:
-materiaty konstrukcyjne,

-kategorie obiektéw hodowlanych i stawow w akwakulturze,
-budowa osrodkéw hodowli ryb ze szczegolnym uwzglednieni budynkow petnigcych funkcje wylegarniczg i podchowowa, magazynow.
-zaopatrzenie osrodka hodowli w wode: instalacje pompujace i rozprowadzajgce wode, ujecia wodne, etc.
-zabudowa hydrotechniczna pozwalajaca na kontrole doptywu i odptywu wody, elementy zwigzane z oczyszczaniem wody poprodukcyjnej.
-budowa i dziatanie pomp, sitowni wodnych, urzadzen do natleniania wody,
Cwiczenia:
-projektowanie kompletnych obiektéw hodowlanych,
-obliczenia przeptywu i predkosci wody w cyklach czasowych w gospodarstwie hodowlanym,
-lokalizacja o$rodkéw hodowlanych,
Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

Goryczko K. 2008. Pstragi. Chéw i hodowla. Wyd. Instytut Rybactwa Srédlagdowego Olsztyn.

Wojda R. 2009. Karpie, Chéw i hodowla. Wyd. Instytut Rybactwa Srédladowego Olsztyn.

Guziur J., Biatowas H., Milczarzewicz W. 2002. Rybactwo stawowe. Wyd. HOZA. Warszawa.

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

Szczerbowski A. 2008. Rybactwo $rodladowe. Wyd. IRS Olsztyn.

Artykuty dotyczace budowy i zarzgdzania osrodkami hodowli ryb w branzowych czasopismach, np. Aquauculture engineering, Aquaculture
International, Komunikaty Rybackie, itd.

Literatura uzupetniajaca
Artykuty dotyczace budowy i zarzgdzania osrodkami hodowli ryb w branzowych czasopismach, np. Aquauculture engineering, Aquaculture
International, Aquaculture Research, Komunikaty Rybackie, itd.

Efekty ksztatcenia Wiedza

(obszarowe i kierunkowe) ] o S o )
K_WO01:Charakteryzuje zwigzki miedzy osiggnieciami wybranych dziedzin nauk i

dyscyplin nauk przyrodniczych a mozliwoscig ich wykorzystania w zyciu spoteczno-
gospodarczym;
K_W02: Identyfikuje ze zrozumieniem podstawowe procesy i zjawiska chemiczne,
biologiczne i fizyczne, analizuje ich przebieg w odniesieniu do $srodowiska wodnego;
K_WO03: Charakteryzuje ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci, wykorzystujacej wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wtasciwych dla akwakultury

Umiejetnosci

K_U04: Stosuje podstawowe techniki oraz procesy technologiczne zwigzane z
wykorzystaniem elementéw srodowiska do celéw praktycznych;
K_U05: Przeprowadza obserwacje oraz wykonuje proste pomiary fizyczne/
chemiczne/ biologiczne, typowe dla dziedzin dziatalno$ci spoteczno-gospodarczej
opartych na naukach przyrodniczych;

Kompetencje spoteczne (postawy)

K_KO03: Jest odpowiedzialny za prace zespotu i umie postepowac w stanach
zagrozenie;
K_K04: Rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych;

Kontakt

konrad.ocalewicz@ug.edu.pl
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Projekt wspotfinansowany przez  yNIA EUROPEJSKA * %

KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY T
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS

Systematyka i podstawy biologii organizméw hodowlanych - rosliny i glony, 13.8.0633
bezkregowce, ryby
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Zakiad Ekologii Eksperymentalnej Organizméw Morskich

Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Oceanografii i Akwakultura - Biznes i forma| stacjonarne
Geografii technologia . ’mpdul wszystkie
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. UG, dr hab. Monika Normant-Saremba; dr Filip Pniewski; prof. UG, dr hab. Mariusz Sapota

Formy zajec¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 9

Wyktad, Cw. laboratoryjne a) Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela
Sposob realizacji zaje¢ akademickiego i studenta: 6 punktow ECTS

zajecia w sali dydaktycznej - udziat w wyktadach 45 godzin: [15 godzin - rosliny i
Liczba godzin glony (1 pkt ECTS), 15 godzin - bezkregowce (1 pkt

ETCS), 15 godzin - ryby (1 pkt ETCS)];

- udziat w éwiczeniach 90 godzin: [30 godzin - ro$liny
i glony (2 pkt ETCS), 30 godzin - bezkregowce (2 pkt
ETCS), 30 godzin - ryby (2 pkt ETCS)];

- udziat w konsultacjach (45 godzin);

Wyktad: 45 godz., Cw. laboratoryjne: 90 godz.

b) Praca wiasna studenta: 3 punkty ECTS

- zajecia o charterze praktycznym (przygotowywanie
sie do zaje¢, studiowanie zalecanej literatury,
samodzielne wykonywanie prac zaliczeniowych, 90

godzin)
Cykl dydaktyczny
2018/2019 letni
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Wyktad z prezentacjg multimedialng Spos6b zaliczenia

- ¢wiczenia polegajace na wykonywaniu analiz . ]
- Zaliczenie na ocene

- Egzamin
Formy zaliczenia

taksonomicznych makroskopowo i przy
zastosowaniu sprzetu optycznego, zapoznaniu sie z
budowa morfologiczng i anatomiczng
przedstawicieli roznych grup organizméw zaliczenie wyktadu: egzamin pisemny testowy z pytaniami otwartymi z
hodowlanych, analizie wynikéw obserwacji kazdej czgsci zajec, (rosliny i glony, bezkregowce, ryby);

zaliczenie ¢wiczen: wykonanie okreslonej pracy praktycznej, kolokwium;
Podstawowe kryteria oceny
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zaliczenie wyktadu: uzyskanie minimum 51% punktéw z egzaminu;

zaliczenie éwiczen: zaliczenie na oceng pracy praktycznej wykonywanej na zajeciach
(30% oceny koncowej) oraz uzyskanie minimum 51% punktéw z kolokwium z kazdej
czesci zajed, tj.: Rosliny i glony, Bezkregowce, Ryby, (70% oceny koncowej).

Ocena catkowita ustalana jest na podstawie ocen czgstkowych otrzymywanych w
trakcie trwania semestru.

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia

K_WO04: egzamin;

K_UO06: obserwacja pracy na zajeciach, kolokwium;
K_UO08: obserwacja pracy na zajeciach;

K_KO06: dyskusja;

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Brak

B. Wymagania wstepne
Brak

Cele ksztatcenia

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z systematyka oraz podstawowymi zagadnieniami z zakresu biologii r6znych grup organizméw wodnych
wykorzystywanych w hodowli.

Tresci programowe

Wyktad:

Czg$6 1: Rosliny i glony

Klasyfikacja sinic, glonéw i roslin naczyniowych $rodowisk wodnych.

Budowa komorki sinicowej i roslinnej

Charakterystyka stopni organizacji morfologicznej sinic, glonéw i roslin naczyniowych.

Cykle rozwojowe makroglonéw.

. Przystosowania sinic i glonéw do zasiedlanych srodowisk.

Czeg$6 2: Bezkregowce

Systematyka oraz budowa morfologiczna bezkregowcéw wodnych wykorzystywanych w hodowli.

Przeglad najwazniejszych gatunkéw bezkregowcdw hodowlanych, ze szczegdlinym uwzglednieniem migczakdéw, skorupiakéw i szkartupni.
Budowa anatomiczna bezkregowcéw hodowlanych — uktad krazenia, pokarmowy, wydalania, oddechowy, nerwowy i hormonalny.
Uktad migsniowy i lokomocja bezkregowcéw hodowlanych.

Rozréd i cykl zyciowy bezkregowcdw hodowlanych.

. Narzady zmystéw, zachowanie i interakcje migdzyosobnicze bezkregowcéw hodowlanych.

Czes¢ 3: Ryby

Rys historyczny systematyki ryb i specyfika nomenklatury systematyki tej grupy.

Opis cech systematycznych ryb: ksztalt i ubarwienie.

Elementy budowy zewnetrznej ryb i ich rozmieszczenie, szkielet ryb, budowa i funkcjonowanie wybranych narzadéw wewnetrznych ryb.
Cechy biometryczne i merystyczne ryb.

Charakterystyka gtéwnych grup systematycznych ryb.

Reakcja na bodzce, behawior ryb.

OO AW QO R WN 2

ok owh=

Cwiczenia:

Czg$6 1: Rosliny i glony:

1. Poznanie budowy morfologicznej przedstawicieli poszczegdlnych grup taksonomicznych sinic i glonéw.
2. Identyfikacja gatunkach w prébach mikrofitobentosu i fitoplanktonu.

3. Opis budowy morfologicznej oraz identyfikacja makroglondw.

Czeg$6 2: Bezkregowce:

Poznanie budowy morfologicznej przedstawicieli réznych grup organizmoéw.

Identyfikacja gatunkéw na podstawie cech taksonomicznych.

Poznanie budowy wewnetrznej.

Poznanie rozrodu i stadiéw rozwojowych.

I

. Obserwacje interakcji miedzyosobniczych.
Czg$6 3: Ryby:
1. Cechy systematyczne ryb: ksztalt ciata, gtowa, ptetwy, typy ptetwy ogonowej, typy tusek, linia naboczna.
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Budowa wewnetrzna ryb.

Podziat systematyczny i przeglad rzedéw rekinow.

Przeglady gatunkow ryb mig$nioptetwych Sarcopterygii.

Praktyczne zaznajomienie sie z wybranymi gatunkami ryb: jesiotroksztattnych Acipenseriformes, tososioksztaltnych Salmoniformes,
wegorzoksztattnych Anguilliformes, karpioksztattnych Cypriniformes, sumoksztattnych Siluriformes.

ar0Db

Wykaz literatury

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:
A.1. wykorzystywana podczas zajec
» Brusca R.C., Moore W., Shuster S.M., 2016. Invertebrates, 3rd Edition, Sinauer Associates.
» Barnes R.S.K., Calow P., Olive P.J.W., Golding D.W., Spicer J.l., 2007. The Invertebrates, A Synthesis. 3rd Edition, Blackwell Publishing.
+ Moraczewski J., Riedel W., 1976. Cwiczenia z zoologii bezkregowcéw, PWN.
» Pechenik J.A., 2014. Biology of the Invertebrates, 7th Edition, McGraw-Hill Education.
* Szweykowska A., Szweykowski J. 1974, 1993. Botanika — Systematyka, PWN, Warszawa.
» Szweykowska A., Szweykowski J., 1974, 1993. Botanika — Morfologia, PWN Warszawa.
» Kadtubowska J. Z., 1975. Zarys algologii, PWN, Warszawa.
* Brylinska M., 2000. Ryby stodkowodne Polski. Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa.
* Gerstmeier R., Romig T., 2002. Przewodnik. Stodkowodne ryby Europy. Mulico Warszawa.
* Bieniarz K., Epler P., 2004. Zoologia Tom V, Ryby. Leksykon popularnonaukowy. Wydawnictwo Albatros, Krakow.
* Nelson J.S., 2006. Fishes of the Word. Wiley
« Kottelat M., Freyhof J., 2007. Handbook of European Freshwater Fishes.
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
» Grabda E., 1986. Zoologia. Bezkregowce, PWN.
* Moore J., 2009. Wprowadzenie do zoologii bezkregowcow, Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego.
+ Moraczewski J., Riedel W., 1976. Cwiczenia z zoologii bezkregowcéw, PWN.
* Plinski Marcin - Glony Zatoki Gdanskiej, czes¢ I-VII - Uniwersytet Gdanski, 1980.
* Ggsowska M., 1962. Kragtouste i ryby. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa.
* Grodzinski Z., 1981. Anatomia i embriologia ryb. Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne, Warszawa.
» Opuszynski K., 1979. Podstawy biologii ryb. Panstwowe Wydawnictwa Rolnicze i Le$ne, Warszawa.
* Pliszka F., 1964. Biologia ryb. Panstwowe Wydawnictwa Rolnicze i Lesne, Warszawa.
» Suworow E., 1954. Podstawy ichtiologii. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa.
B. Literatura uzupetniajgca
» Btaszak C. (red.), 2012. Zoologia Tom 2 czesé 2 Stawonogi, Wydawnictwo Naukowe PWN.
* Btaszak C. (red.), 2016. Zoologia bezkregowce Tom 1 czes¢ 2, Wtérnojamowce (bez stawonogow). Wydawnictwo Naukowe PWN.
« Jura Cz., 1997. Bezkregowce, PWN.
* Lee R.E. - Phycology - Cambridge Univ. Press, Cambridge, 1998.
* Hoek C. van den, Mann D.G., Jahns H.M., 1998. Algae, An introduction to phycology, Cambridge Univ. Press, Cambridge.
* Humm H. J., Wicks S. R., 1990. Introduction and guide to marine bluegreen algae, J. Wiley & Sons, New York.
* Kumar H.D., 1999. Introductory Phycology, EWP Affiliated East-West Press Private Limited.
* Bone Q.M.A., Marshall N.B., 1982. Biology of fishes. Blackie. Glasgow and London.
* Cailliet G.M., Love M.S., Ebeling A.W., 1986. Fishes. Wadsworth Publishing Company, Belmont, California.
« Lagler K.F., Bardach J.E., Miller R.R., May Passino D.R., 1977. Ichthyology. John Willey & Sons. New York, Chichester, Brisbane, Toronto.

Efekty ksztatcenia Wiedza

(obszarowe i kierunkowe) ) ] o ] ] -
K_W04:Ma wiedze w zakresie podstawowych kategorii pojeciowych i terminologii

dotyczacej biologicznych podstaw hodowli organizméw wodnych, a takze poje¢
majacych bezposrednie odniesienie do praktycznych zastosowan tej wiedzy.
Umiejetnosci

K_U06:Wykazuje umiejetno$¢ poprawnego wnioskowania na podstawie dostgpnych
danych .
K_UO08:Przeprowadza obserwacje oraz wykonuje proste pomiary biologiczne i
chemiczne, typowe dla dziedzin dziatalno$ci spoteczno-gospodarczej opartych na
naukach przyrodniczych .

Kompetencje spoteczne (postawy)

K_K06:Jest Swiadomy roli etyki w badaniach biologicznych oraz znaczenia

uczciwosci intelektualne;.

Kontakt

monika.normant@ug.edu.pl
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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Zaktad Chemii Morza i Ochrony Srodowiska Morskiego

Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Oceanografii i Akwakultura - Biznes i formal| stacjonarne
Geografii technologia . ’mlodul wszystkie
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr Dorota Pryputniewicz-Flis

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 4
Wyktad, Cw. laboratoryjne 4

Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Wyktad: 30 godz., Cw. laboratoryjne: 30 godz.
Cykl dydaktyczny

2018/2019 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Projektowanie doswiadczen Spos6b zaliczenia

- Wykonywanie doswiadczen

- Wyktad z prezentacjg multimedialng - Zaliczenie na oceng

- Egzamin
Formy zaliczenia

Wykfad: egzamin pisemny

Cwiczenia laboratoryjne: kolokwium,wykonanie okreslonej pracy

praktycznej i prezentacja wynikow w postaci sprawozdania (pisemnego)
Podstawowe kryteria oceny

Wyktad:
» Pozytywna ocena z zaliczenia pisemnego obejmujacego zagadnienia wymienione
w tres$ciach programowych wyktadu, skala zgodna z Regulaminem studiéw UG
« Zaliczenie ustne - uzupetnienie zaliczenia pisemnego, ale tylko dla tych studentow,
ktorzy uzyskali z zaliczenia pisemnego >40% punktéw mozliwych do zdobycia.
Cwiczenia laboratoryjne:
* Obecnos$¢ na zajeciach laboratoryjnych i wykonanie éwiczen pratycznych zgodnie

z instrukcja

» Pozytywna ocena zaliczenia pismnego (kolokwium) obejmujgcego zagadnienia
wymienione w tresciach programowych ¢wiczen laboratoryjnych, skala zgodna z
Regulaminem studiéow UG

» Pozytywna ocena z pisemnego sprawozdania z wykonanych ¢wiczen
laboratoryjnych

Sposob weryfikacji zalozonych efektéw ksztalcenia
Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
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Podstawy chemii ogélnej, matematyka

B. Wymagania wstepne
Podstawy chemii nieorganicznej i organicznej
Cele ksztatcenia

» Zapoznanie studentow z technologiami oczyszczania wod i odpadéw poprodukcyjnych w akwakulturach
» Zapoznaie studentéw z wybranymi urzgdzeniami stosowanymi do oczyszczania wod i odpadow poprodukcyjnych w akwakulturach
Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu
Jakos$¢ wod stosowanych w akwakulturach. Rodzaj i tadunek zanieczyszczen w wodach poprodukcyjnych w akwakulturach. Systemy recyrkulacji
wody w akwakulturach. Technologie i urzadzenia stosowane do oczyszczania wod w akwakulturach: (1) procesy fizykochemiczne: filtracja,
sedymentacja, adsorpcja, koagulacja; (2) Procesy biologiczne (nitryfikacja, denitryfikacja); (3) Natelenianie wody; (4) Chemiczna dezynfekcja wody;
(5) Procesy wykorzystujgce promieniowanie UV oraz aktywne formy tlenu;
B. Problematyka laboratorium
Procesy fizykochemiczne (filtracja, adsorpcja, koagulacja)
Biologiczne oczyszczanie Sciekéw
Ozonowanie wod Sciekéw
Technologie uzdatniania wody z wykorzystaniem UV oraz H202
Wykaz literatury

A.1. Wykorzystywana podczas zaje¢

Wyktad ma charakter autorski i opiera sie na licznych publikacjach oryginalnych, materiatach niepublikowanych i wkasnych badaniach.
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

Artykuty Zrédtowe wskazane przez prowadzacego zajecia

Efekty ksztatcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe)

1. Posiada i wykorzystuje wiedze dotyczgca technologii uzdatniania wody i
K_WO02- Identyfikuje ze zrozumieniem podstawowe procesy

Sciekow
i zZjawiska chemiczne/biologiczne/fizyczne analizuje ich 2. Posiada wiedze z zakresu podstawowych operacii i proceséw jednostkowych
przebieg w odniesieniudo Srodowiska wodnego stosowanych do oczyszczania i dezybfekcji wody w akwakulturach
K_W08 - Omawia techniki i metody badawcze oraz 3. Okre$la i rozroznia skutki zastosowania wybranej technologii w zaleznosci od

narzedzia wykorzystywane w akwakulturze

K_U05 - Przeprowadza obserwacje oraz wykonuje proste
pomiary biologiczne i chemiczne, typowe dla dziedzin
dziatalnos$ci spoteczno-gospodarczej opartych na naukach
przyrodniczych

K_U04 - Stosuje podstawowe techniki oraz procesy
technologiczne zwigzane z wykorzystaniem elementow
Srodowiska do celéw praktycznych

zawartosci zanieczyszczen w fazie wodnej
Umiejetnosci

1. Postuguje sie terminologig chemiczng w zakresie niezbednym do prezentacji (w
formie pisemnej i ustnej) tresci programowych przedmiotu

2. Przeprowadza obserwacje oraz wykonuje proste pomiary chemiczne, typowe
dla dziedzin dziatalnosci spoteczno-gospodarczej opartych na naukach
przyrodniczych

K_KO1 - Potrafi wspoldziataé i pracowaé w grupie, Kompetencje spoteczne (postawy)

przyjmujac na siebie rézne role 1. Student ma $wiadomos¢ wartosci i dpowiedzialnosci za wtasne wyniki pracy
K_K03: Jest odpowiedzialny za prace zespotu i umie 2. Student rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie

postgpowac w stanach zagrozenia 3. Student wykazuje kreatywno$¢ w pracy samodzilnej i zespotowej, a

K-K04 Rozumie potrzebg podnoszenia kompetencji jednoczesnie zzchowuje otwarto$é na sugestie prowadzacego i kolegéw z grupy

zawodowych i osobistych
K_KO09- Jest odpowiedzialny i dba o sprzet specjalistyczny
stuzgcy do badan labaratoryjnych i terenowych

Kontakt

d.pryputniewicz@ug.edu.pl
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