STRESZCZENIE

Zelazo (Fe) jest czynnikiem limitujgcym produkcje fitoplanktonu, wigc jego dostepnos$é
w toni wodnej wplywa na produkcje¢ pierwotng w oceanie. Wielkosci dostawy Fe do otwartego
oceanu w duzym stopniu zalezy od procesow biogeochemicznych na szelfie kontynentalnym. Morza
szelfowe charakteryzujg si¢ silnym zréznicowaniem przestrzennym warunkow Srodowiskowych
wplywajacym na transformacje Fe. Z tego powodu, idealnym poligonem do badania wptywu
czynnikow s$rodowiskowych na obieg Fe jest Morze Battyckie, ktore cechuje si¢ wysoka
produktywnoscig, niewielkg glebokoscia, silnym gradnientem zasolenia, Zréznicowanym poziomem
natlenienia przy dnie oraz przestrzennym zréznicowaniem dopltywu rzecznego pochodzacego
ze zlewni o odmiennym wplywie antorpopresji. Ponadto, warunki $rodowiskowe w Morzu
Baltyckim, w szczegolnosci wystepowanie i zasieg stref beztlenowych, ksztaltowane sa przez wlewy

wod z bardziej zasolonego Morza Péinocnego.

W prezentowanej pracy doktorskiej zbadano wptyw wybranych czynnikéw fizycznych,
chemicznych, geologicznych oraz biologicznych na specjacje oraz transformacje zelaza w osadach
glebokowodnych basenow Morza Battyckiego. Do analizy pobrano réznorodny materiat badawczy
(wody naddenne, wody porowe, osad) ze stanowisk, ktore reprezentowaly odmienne warunki
srodowiskowe. Probki poddano analizie specjacji Fe oraz okreslono ilos¢ i forme wystepowania

wybranych pierwiastkow (wegla, fosforu oraz siarki).

Stwierdzono, ze w warunkach beztlenowych, retencja Fe nastepuje poprzez formowanie
pirytu w osadzie, natomiast przy silnej stratyfikacji zasolenia, obecnosci pelagicznej redokskliny oraz
anoksji wod naddenych, minerat ten powstaje juz w kolumnie wody. W rejonach ubogich w tlen, ale
o wysokim zasoleniu, formowanie pirytu moze by¢ limitowane niewystarczajaca iloscig zelaza,
natomiast w obszarach o niewielkim zasoleniu i dobrym natlenieniu, przez dostgpnos¢ siarkowodoru,
co prowadzi do akumulacji zelaza gtownie W postaci monosiarczkéw zelaza. Przy wysokich
stezeniach fosforanow w wodach porowych, retencja zelaza moze nastepowaé na drodze wigzania

Fe(Il) z fosforem w postaci wiwianitu.

Wykazano, ze zelazo odgrywa wazng role¢ w procesach mineralizacji materii organiczne;j,
szczegblnie przy wysokim stezeniu hydroksytlenkow Fe pochodzenia fluwialnego, przy niskim
zasoleniu i niskim stgzeniu siarczanéw. Reaktywne tlenki Fe sa zuzywane takze w procesie

beztlenowego utleniania metanu, przy réwnoczesnym formowaniu weglanoéw zelaza w osadach.



Okreslono rowniez, ze na wielko$¢ bentosowego strumienia zelaza (Fpgz+) wplywaja
warunki tlenowe przy dnie. Ich poprawa, w efekcie wystapienia wlewu wod z Morza Pétnocnego,
prowadzi do tworzenia hydroksytlenkow Fe(Ill), co obniza Fg.2+. Dodatkowa konsekwencja
tworzenia si¢ hydroksytlenkéw Fe(IIl) jest zmniejszenie uwalniania fosforu z osadéw, wynikajace

z ich sorpcji na zwigzkach zelaza, co zmniejsza dostepno$¢ fosforanow w toni wodne;j.

Zidentyfikowanie w niniejszej pracy warunkow $srodowiskowych intensyfikujacych proces
retencji Fe(Il) w mineratach autogenicznych, pozwala na stwierdzenie, ze poszerzanie zasiegu stref
beztlenowych w morzach szelfowych moze doprowadzi¢ do ograniczenia jego dostgpnosci
w otwartych wodach oceanicznych. Unikalne, kompleksowe podejécie biogeochemiczne
i mineralogiczne do analizy transformacji form zelaza, pozwala na lepsze zrozumienie roli
Fe w cyklach innych pierwiastkow (tj.: siarki, fosforu, azotu, wegla) oraz jego transformacji na styku
wody i osadu w glgbokowodnych basenach battyckich. Dodatkowo, zebrane dane mogg stanowic¢
material porownawczy dla innych morz szelfowych oraz stuzy¢ do monitorowania ewolucji Morza

Baltyckiego.



