Streszczenie

Glownym celem badan jest okreSlenie charakterystycznych cech morfometrycznych
(geometrycznych), energetycznych oraz ,spektralnych” (zalezno$¢ sity objetosciowego
rozpraszania wstecznego od czestotliwosci) rozktadow przestrzennych sily objetosciowego
rozpraszania wstecznego, w tym ich zmiennosci czasowej dla rozpraszania na skupiskach ryb w

Zatoce Puckiej.

Uzasadnienie badan: Unikalno$¢ badanego obszaru przyrodniczego i jego wrazliwo$¢ na
czynniki antropogeniczne oraz nie wykorzystany w pelni na Morzu Baltyckim znaczacy potencjat
zdalnych metod hydroakustycznych w badaniach ekosysteméw morskich, jak réwniez 1
niemozliwos$¢ bezposredniego zastosowania metod hydroakustycznych opracowanych dla innych
akwenéw do Morza Baltyckiego oraz niemozno$¢ przeniesienia wiedzy, dotyczacej
charakterystycznych cech rozktadow przestrzennych sily objetosciowego rozpraszania
wstecznego, z glebokowodnych obszaréw polskiej czesci poludniowego Baltyku do Zatoki
Puckiej, sprawiaja, ze badania, wyniki ktorych sa przedstawione w niniejszej rozprawie sg bardzo
istotne. Bez prowadzenia badan skierowanych na okreslenie charakterystycznych cech rozktadow
przestrzennych sily objetosciowego rozpraszania wstecznego dla rozpraszania fal akustycznych
na obiektach biologicznych w Zatoce Puckiej nie jest mozliwe opracowanie hydroakustycznych

metod klasyfikacyjnych dla badanego obszaru.

Wyniki: Badania wykazaly, ze charakter rozktadow przestrzennych sity objetosciowego
rozpraszania wstecznego dla rozpraszania fali akustycznej na skupiskach ryb w zewnetrznej
Zatoce Puckiej istotnie rozni si¢ od charakteru rozktadow zaobserwowanych hydroakustycznie w

glebokowodnej czesci Zatoki Gdanskiej oraz na Glebi Gdanskie;j.

Pomiary hydroakustyczne, wyniki ktorych sa przedstawione w niniejszej rozprawie,
poglebiaja zrozumienie zmienno$ci sezonowej i dobowej parametrow, opisujacych rozktady
przestrzenne sily objg¢toSciowego rozpraszania wstecznego dla rozpraszania fali akustycznej na
skupiskach ryb. Wykazano r6znice w charakterze zmienno$ci czasowej (dobowej i sezonowej)

tych parametrow w poréwnaniu z badanymi wczes$niej gtgbokowodnymi obszarami.



Hydroakustyczne pomiary z zastosowaniem echosondy typu split-beam, prowadzone
W sposob ciaggly podczas trwania migracji, pozwolily na wglad w jaki sposdb organizmy
przemieszczaja si¢ w toni wodnej. Tak szczegdélowe badania nie byly prowadzone na glebszych
obszarach Zatoki Gdanskiej i Glebi Gdanskiej w przesztosci. Przeprowadzone pomiary dajac
wglad w charakterystyczne cechy migracji w zewnetrznej Zatoce Puckiej wykazaty réwniez

réznice z wymienionymi wyzej obszarami.
Po raz pierwszy:

- dla polskich obszaréw potudniowego Battyku przeprowadzono szczegotowe badania dla
tawic akustycznych,

- dla Morza Baltyckiego przeanalizowano zmiany dobowe i sezonowe odpowiedzi
czestotliwosciowej dla skupisk organizmow oraz przedstawiono ich interpretacje,

- dla Morza Battyckiego podj¢to wysitek przygotowawczy -analiz¢ cech szczegodlnych
rozktadow przestrzennych sily rozpraszania wstecznego (dla rozpraszania na rybach) - niezbedny
dla opracowania hydroakustycznych metod klasyfikacyjnych. Podjeto pierwsze proby
klasyfikacji.

Znaczenie przeprowadzonych badan: Przeprowadzone badania, wyniki ktérych sg
przedstawione w rozprawie, naleza do nowatorskiego nurtu §wiatowego w rozwoju hydroakustyki.
Nurt ten polega na rozwoju nowych Kklasyfikacyjnych technik hydroakustycznych, w tym
zwiekszeniu obszaru ich zastosowania do badan szerszego zakresu: komponentéw ekosystemow
morskich 1 ich charakterystyk. Przeprowadzone badania postuza rozwojowi klasyfikacyjnych

metod hydroakustycznych do badan stanu oraz funkcjonowania ekosystemow Morza Battyckiego.

Nalezy podkresli¢, ze zostal wybrany do badan obszar glgbokowodnej czgsci Zatoki
Puckiej zewnetrznej, gdzie badania hydroakustyczne o charakterze biologicznym prowadzone
byty w bardzo ograniczonym zakresie 1 gdzie istnieja rowniez luki wiedzy dotyczacej sezonowych
1 dobowych zmian rozktadow przestrzennych, biomasy, zachowania oraz sktadu gatunkowego ryb.
Wiedza otrzymana w ramach niniejszej pracy, dotyczaca rozkladow przestrzennych ryb, jest

istotna dla dalszych badan ichtiologicznych i ekologicznych tego obszaru.

Przeprowadzone badania posiadaja rOwniez istotny wymiar praktyczny, poniewaz zdobyta

wiedza oraz wykonany krok w kierunku opracowania klasyfikacyjnych metod hydroakustycznych,



otwierajgc nowe mozliwosci dla zrozumienie funkcjonowania ekosystemu Zatoki Gdanskiej,
przyczynig si¢ do doskonalenia naukowych podstaw innowacyjnego podejscia, jakim jest

podejscie ekosystemowe w zintegrowanym zarzadzaniu obszarami morskimi.



