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OCENA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

magister Agnieszki Szczerby

»Poszukiwanie sygnatu klimatycznego w jeziorach polnocno-wschodniej Polski: badania

wspolczesnej sedymentacji z wykorzystaniem cyst zlotowiciowcéw i okrzemek”

,» F'racking climate signals in lakes of northeastern Poland: modern sedimentation studies using
chrysophyte cysts and diatoms”

Promotorzy: prof. dr hab. Wojciech Tylmann, dr hab. Monika Rzodkiewicz, prof. UAM

Pani mgr Agnieszka Szczerba przedstawila jako rozprawg doktorskg zbior trzech publikacji
anglojezycznych i materialow dodatkowych, z czego artykul pierwszy i drugi zostaly
opublikowane w czasopismie Ecological Indicators (1F=6,263), natomiast trzeci artykul,

ukazal si¢ w czasopismie Freshwater Biology (IF=3,538).

1) Szezerba A., Pla-Rabes S., Zarczynski M., Tylmann W.. 2021, The relationship
between chrysophyte cyst assemblages and meteorological conditions: Evidence from
a sediment-trap study in northeast Poland

2) Szczerba A., Rzodkiewicz M., Tylmann W., 2023, Modern diatom assemblages and
their association with meteorological conditions in two lakes in northeastern Poland

3) Szczerba A, Pla-Rabes S., Tylmann W., 2023, Control of diatom and chrysophyte cyst
dynamics by a meteorologically driven mixing regime in eutrophic Lake Zabinskie,

northern Poland

Dysertacja zawiera wydruki prac, ktére poprzedzone sa obszernym autoreferatem

zawierajacym ogolne wprowadzenie do tematu oraz opisy 3 publikacji. Wszystkie prace



napisane sa we wspotautorstwie, ale doktorantka jest pierwszym autorem wyzej wymienionych
artykulow. Z zalaczonych oswiadezen wynika, ze doktorantka brala czynny udzial w
wickszoscl etapoéw pisania artykulow, poczgwszy od wykonania analiz, calej koncepcji
powstania artykulow, napisaniu oryginalnego draftu manuskryptow, wykonania figur oraz
czgsciowego pozyskania srodkdw finansowych na badania. Wykonata takze poprawki, jakie
autorzy artykulow otrzymali od recenzentow. Wktad doktorantki w powstanie tych artykuldow

jest bardzo duzy 1 znaczacy.

Tematem  przewodnim rozprawy doktorskiej jest okreslenie w  jakim stopniu zmiany
klimatyczne, szczegdlnie krétkookresowe, zapisuja si¢ w ckosystemach jeziornych. Badania
zostaty przeprowadzone na podstawie wspolczesnych glondw: cyst zlotowiciowcow i
okrzemek. Glownym zagadnieniem bylo ustalenie zaleznosci pomiedzy sezonowymi
wahantami warunkéw meteorologicznych a zmianami w populacjach ztotowiciowcow i
okrzemek. Temperatura jest jednym z najwaznicjszych czynnikow wplywajgeych na
organizmy zyjace w zbiornikach wodnych. Wahania temperatury (dobowe, roczne) mogg
dawa¢ odmienne efekty na organizmy niz stale temperatury réwne ich $rednicj. Wraz ze
wzrostem temperatury zwigksza si¢ zjawisko fotosyntezy 1 oddychania glonow, az do momentu
kiedy wzrost temperatury zaczyna by¢ czynnikiem limitujgcym. Temperatura wpltywa nie tylko
na rozne procesy metaboliczne, ale posrednio wplywa na stratyfikacje i fazy mieszania si¢ wod,
wymiang gazowg oraz na obieg skladnikow odzywezych. Z temperaturg scisle zwigzany jest
czas trwania pokrywy lodowej i snieznej, ktére ograniczajg dostep swiatla niezbednego do
fotosyntezy fitoplanktonu 1 peryfitonu, jak réwniez wplywajg na szereg innych procesow
limnologicznych.
Do analiz wytypowano trzy jeziora potozone w polnocno-wschodniej Polsce: Lazduny,
Rzesniki i Zabinskie. Sa to jeziora polodowcowe, ale réznigce si¢ rezimem hydrologicznym,
morfometrig, poziomem troficznym i chemizmem wad.
Badania zostaly przeprowadzone w oparciu o analiz¢ jakos$ciowg i iloSciowg wspdlczesnych
okrzemek 1 cyst chryzofitow oraz parametry fizyko-chemiczne jezior i dane meteorologiczne.
W pierwszym rozdziale rozprawy, doktorantka przedstawila histori¢ badan zbiornikow
wodnych na tle zmian klimatyeznych oraz charakterystyke cyst ztotowiciowcow i okrzemek.
Zawarla takze gtdéwne hipotezy, ktore zakladaja, ze:

1) Zjawisko stratyfikacji i mieszania si¢ wod powodowanc m.in. warunkami

meteorologicznymi wplywa na sklad ilosciowy 1 jako$ciowy okrzemek 1 cyst

zlotowiciowcow



o
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W jeziorach o réznym poziomie troficznym zmiany w populacji badanych glonéw na
warunki meteorologiczne bedg rézne. Bezposrednie zaleznodci mozna wykryé w
Jeziorach o niskiej trofii. Natomiast w jeziorach eutroficznych zaleznosci te sa
maskowane lub modyfikowane przez zlozone procesy biogeochemiczne zachodzace w
stupie wody.

3) Dlugoterminowe i pobierane z wysoka rozdzielczo$cig probki, pozwolg na okreslenie
konkretnych gatunkow okrzemek i typow cyst zlotowiciowcow jako wskaznikow

sezonowych zmian warunkdw meteorologicznych.

Aby zweryfikowal te hipotezy doktorantka wykorzystala fizyczne i chemiczne parametry
mierzone w stupie wody, okreslita sezonowe zmiany w populacji okrzemek i zlotowiciowcow
z trzech jezior o réznym poziomie troficznym, wyjasnila zwiazki zachodzace pomiedzy
zmianami warunkow klimatycznych i badanych glondw oraz okreslila czy nietypowe warunki
meteorologiczne zwigzane z trwajacymi zmianami klimatu majg bezposredni wplyw na
sezonowe zmiany dynamiki cyst chryzofitow i okrzemek w jeziorach dimiktycznych. Bez

watpienia cele te zostaly osiggnicte.

W rozdziale drugim zawarty jest opis badanych jezior oraz szereg metod zastosowanych przez
doktorantke. W rozdziale trzecim mgr Agnieszka Szczerba strescila wszystkie trzy artykuly
wchodzgce w sklad rozprawy doktorskiej.

W pierwszym i drugim artykule wchodzgcym w skfad dysertacji, opisane sa zmiany w
zespolach cyst ztotowicioweow i okrzemek z dwoch jezior (Lazduny i Rzesniki) na tle danych
meteorologicznych, limnologicznych i hydrochemicznych. Artykul trzeci dotyczy tej samej
tematyki, ale analizowane jezioro Zabifiskie jest zbiornikiem eutroficznym bedacym pod
znacznym wplywem dzialalnosci czlowieka. W autoreferacie w rozdziale 2.1 1 3.2, zaréwno na
stronie 18, 30, jak 1 33 autorka zaznacza, ze jeziora Lazduny i Rzesniki sa zbiornikami o niskim
poziomie troficznym w poréwnaniu do jeziora Zabinskiego, w ktorym wystepuje znacznie
nizsza ilos¢ morfotypow cyst chryzofitow (109) i gatunkow okrzemek. Pordwnujac te trzy
jeziora, w przypadku cyst zlotowiciowcow roznice sg dosé istotne, natomiast w przypadku
ilosci gatunkow okrzemek w jeziorze Rzgsniki i Zabinskim, w ktorych zidentyfikowano
odpowiednio 124 i 123 gatunki, ta roznica praktycznie nie istnieje. Uwaga zawarta w
autoreferacie dotyczgca zbiornikéw o niskim poziomie trofii, czyli Lazduny i Rzesniki, moze
sugerowac, ze jeziora te nalezg do jednego typu troficznego (oligotrofia?, mezotrofia?) lub
kazde z 3 analizowanych jezior moze naleze¢ do innego typu troficznego. Tym czasem, w
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artykule drugim (,,Modern diatom assemblages and their association with meteorological
conditions in two lakes in northeastern Poland™), w podrozdziale 2.1. jezioro Lazduny zostato
zaklasyfikowane jako zbiornik mezotroficzny, a jezioro Rzgsniki jako zbiornik eutroficzny,
czyli nalezacy do tej samej grupy troficznej, co jezioro Zabinskie. Srednie zawartosci
catkowitego fosforu, azotu i chlorofilu-a sugerujg, ze jeziora Rzgsniki i Zabinskie naleza do
zbiornikow eutroficznych, tylko rdznig si¢ stopniem eutrofizacji. Tej konkretnej informacji
zabrakto w autoreferacie, doktorantka operuje sformutowaniami dotyczacymi réznego poziomu
troficznego badanych jezior oraz podkresleniem, ze zbiorniki Lazduny i Rzg¢$niki w znacznym
stopniu réznia sie od jeziora Zabinskiego.

Badania fizyko-chemiczne wody wykonywane byty w latach 2016-2020 dla jezior Lazduny i
Zabinskiego, natomiast Rzg¢éniki byly monitorowane w latach 2017-2020. Zapis zmian w
cystach chryzofitdw 1 okrzemkach uzyskano przy wykorzystaniu putapek osadowych
zainstalowanych 1 m nad osadami powierzchniowymi w najglebszej czgsci jeziora. Osady byty
pobierane w przyblizeniu co miesige w czasie, kiedy jeziora nie byly zamarznigte. Okres
zimowy reprezentowata probka pobrana natychmiast po rozmarznigciu jeziora. W badanych
zbiornikach  wystepuja gatunki okrzemek czegsto pojawiajace sie w dos¢  glebokich,
cutroficznych jeziorach, takie jak: Stepahonodiscus parvus, S. hantzschii, S. neoastraeaq,
Fragilaria crotonensis 1 Asterionella formosa. W jeziorze Lazduny i Rzgsniki dominujgecym
gatunkiem bylta Pantocsekiella comensis (odpowiednio 33,2 i 38%), ktdra czgsto pojawia sig
takze w jeziorach oligotroficznych o nieznacznej zawartosci fosforu. Natomiast w jeziorze
Zabinskim  dominujacym gatunkiem byla Fragilaria crotonensis — wystgpujaca dos¢
powszechnie w mezo- i eutroficznych zbiornikach. W celu zbadania zaleznosci migdzy
badanymi organizmami a warunkami $rodowiskowymi wykonane byly analizy statystyczne,
takie jak RDA (Redundancy Analysis), ktore dla kazdego jeziora wykonane byly w trzech
okresach: stratyfikacji termicznej, mieszania si¢ wod i w okresie przejsciowym. Rozdzial
czwarty autoreferatu zawicra wnioski koncowe i podsumowanie, w ktorym doktorantka
wyjasnia, ktore wezesniej zalozone hipotezy udato si¢ udowodnic.

Wyniki badan potwierdzajg wplyw warunkow meteorologicznych na rozwdj zlotowicioweow
i okrzemek — charakterystyczny wzrost w okresie wiosenno-jesiennego mieszania sig¢ wod i
spadek w czasie letniej stratyfikacji oraz w okresie zlodzenia jeziora. Analizy statystyczne
wykazaty korelacje pomigdzy cystami chryzofitow i okrzemkami a temperaturg powietrza i
predkoscig wiatru w przypadku jezior o nizszym poziomie troficznym (Lazduny i Rzgsniki),
natomiast nie wykazaty korelacji w przypadku bardziej zeutrofizowanego jeziora Zabinskiego.

Pomimo wyraznego wplywu warunkéw —meteorologicznych na  rozwoj  populacji
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zlotowicioweow i okrzemek, nie jest mozliwe zidentyfikowanie konkretnych morfotypow cyst
chryzofitow i gatunkéw okrzemek, ktorych zmiennosé jest modelowana wylacznie przez
warunki meteorologiczne.

W autoreferacie zamieszczone s dwie plansze z wybranymi morfotypami zlotowiciowedw.,
Osobiscie brakuje mi planszy przedstawiajacej okrzemki (na zasadzie réwnego traktowania
dwoch glownych analiz), chociazby tylko tych dominujacych, zwlaszeza, ze wiele gatunkow
powtarza si¢ we wszystkich jeziorach badanych przez doktorantke.

Po zapoznaniu si¢ z tredcig autoreferatu i dolaczonych artykuléw stwierdzam, ze mgr
Agnieszka Szczerba opanowala wiedze oraz umiejetnosci niezbedne do wykonywania badan
srodowiskowych przy wykorzystaniu cyst chryzofitow i okrzemek. Publikacje wraz z
autoreferatem tworza uzupelniajacy si¢ calos¢. Uwazam, ze rozprawa w zupehosci spelnia
wszystkie wymogi formalne i merytoryczne, stawiane rozprawom doktorskim okreslane na
podstawie Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. (Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, Dz.U. 2018
. poz. 1668 z pozn. Zm.). W zwiazku z tym wnioskuje¢ do Rady Dyscypliny Nauk o Ziemi i
Srodowisku o dopuszezenie mgr Agnieszki Szczerby do dalszych etapow przewodu

doktorskiego.

Elawve Peloaan






