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Recenzja rozprawy doktorskiej pani mgr Joanny Pawlak
Transmission of parasites by marine crustaceans which constitute food of cod, Gadus
morhua from the Southern Baltic [Transmisja pasozytow przez skorupiaki morskie

stanowiace pokarm dorsza, Gadus morhua z potudniowego Battyku]

wykonanej pod kierunkiem pani prof. dr hab. Magdaleny Podolskiej i promotora pomocniczego
pani dr Katarzyny Nadolnej-Attyn w Morskim Instytucie Rybackim - Panstwowym Instytucie
Badawczym Gdyni

Wbrew pozorom cykle zyciowe wielu pasozytow, nawet tych o duzym znaczeniu dla
cztowieka i pospolitych, sa stabo poznane. Szczegdlnie dotyczy to gatunkéw o szerokim
rozprzestrzenieniu geograficznym oraz heteroksenicznych, wielozywicielskich cyklach
zyciowych. Nieznane s petne kregi zywicielskie, zaréwno na poziomie zywicieli posrednich,
ostatecznych, czy paratenicznych. Stosunkowo najlepiej poznani sg Zywiciele w obregbie
kregowcow. Z kolei wiedza dotyczaca roli zwierzat bezkregowych, jako zywicieli dla wielu
poznanych gatunkéw pasozytéw, jest fragmentaryczna i najczesciej ogranicza si¢ do badan
eksperymentalnych, ktére nie zawsze oddajg rzeczywisty mechanizm zarazenia. Taka grupa
pasozytow sg m.in. nicienie ze $rodowisk morskich, w tym rodzaje Anisakis, Contracaecum i
Hysterothylacium, wczeéniej wszystkie =zaliczane do rodziny Anisakidae; obecnie
Hysterothyalcium przeniesiono do Raphidascarididae.

Poznanie cykli zyciowych wymienionych nicieni, zwtlaszcza rodzajow Anisakis |
Contracecum, jest szczegélnie wazne, nie tylko ze wzgledu na powszechno$¢ wystepowania,
szeroki krag zywicielski i duze znaczenie w tanicuchach troficznych $rodowiska morskiego, ale tez
zagrozenia zoonotyczne. Stad podjeta tematyka dotyczaca okreslenia zarazenia wybranych

skorupiakéw in situ, przez pania mgr Joanne Pawlak jest w peti uzasadniona.

Ocena formalna
Rozprawe doktorskg pani mgr Joanny Pawlak stanowi spojny tematycznie zbiér artykutéw
naukowych; w jej sktad wchodzg trzy oryginalne prace, opublikowane w miedzynarodowych,

renomowanych czasopismach, wlatach 2018, 20191 2021:



1. Pawlak J., Nadolna-Attyn K., Szostakowska B., Pachur M., Podolska M. 2018. Saduria entomon
infected with Hysterothylacium aduncum found in situ in the stomach of cod (Gadus morhua) from
the Baltic Sea. Journal of Helminthology 92, 645-648.

2. Pawlak ], Nadolna-Attyn K., Szostakowska B., Pachur M., Bafikowska A., Podolska M. 2019. First
evidence of the presence of Anisakis simplex in Crangon crangon and Contracaecum osculatum in
Gammarus sp. by in situ examination of the stomach contents of cod (Gadus morhua) from the
southern Baltic Sea. Parasitology 146, 1699-1706.

3. Pawlak, ]. 2021. In situ evidence of the role of Crangon crangon in infection of cod Gadus morhua
with nematode parasite Hysterothylacium aduncum in the Baltic Sea. Parasitology 148, 1691-
1696.

Monotematyczny cykl publikacji dotyczy transmisji nicieni przez skorupiaki morskie
stanowigce pokarm dorsza w wodach potudniowego Battyku, choé tytut rozprawy doktorskiej
sugeruje szerszy kontekst (,Transmisja pasozytéw..”). Tymczasem w badaniach uwzgledniono
tylko nicienie, dlatego precyzyjniejsze bytoby ujecie »Transmisja pasozytniczych nicieni przez
skorupiaki.... Mimo tej uwagi tytuty poszczegélnych publikacji sa zbiezne z ich tre$cig - mowa jest
o konkretnych nicieniach i skorupiakach. By¢ moze planowano szerszy zakres badan, co nie
znalazto odzwierciedlenia w uzyskanych wynikach.

W kwestii wkladu Autorki w powstanie poszczegélnych publikacji to jedna z prac jest
samodzielnym dzietem/osiggnieciem pani . Pawlak, a dwie pozostate sa wieloautorskie; jednak
w obu publikacjach jest Ona autorem wiodgcym (pierwszym i korespondencyjnym); byta tez
autorem ostatecznej koncepcji badar, statystycznego opracowania danych oraz brata udziat w
opracowaniu metodyki badar, analizach sktadu pokarmu dorszy, analizach parazytologicznych i
opracowaniu manuskryptu.

Ponadto przedstawiona do oceny rozprawa doktorska zawiera takze streszczenie w jezyku

polskim i angielskim wraz z bibliografig oraz zyciorys naukowy Doktorantki.

Ocena merytoryczna

Dorsz jest jednym z najbardziej eksploatowanych komercyjnie w skali $wiata gatunkéw ryb.
Ryba ta jeszcze niedawno pospolicie wystepowata w Battyku; obecnie z uwagi na drastyczny
spadek liczebno$ci, narazona jest na wyginiecie. Z uwagi na drapiezny tryb zycia, podejmowanie
wedrowek i stosunkowo dtugi okres zycia, dorsz bywa zywicielem pasozytéw z réznych grup
systematycznych, petnigc w zaleznodci od gatunku pasozyta, role zywiciela posredniego,
paratenicznego, czy ostatecznego. Bardzo czesto ryba ta ulega zarazeniu wspomnianymi
nicieniami z Anisakis, Contracaecum i Hysterothylacium. Spozywanie przez cztowieka surowych
lub potsurowych dorszy moze stanowi¢ zagrozenie chorobg anisakidoza, objawiajaca sie bélami

brzucha, nudnosciami, biegunkami, wymiotami; ponadto martwe nicienie moga by¢ przyczyna



alergii. Jest to szczegélnie istotne, zwlaszcza w kontekécie opisywanego od jakiego$ czasu wzrostu
zarazenia dorszy z Morza Baltyckiego nicieniami Contracaecum. Nie nalezy tez zapominac o tym,
Ze pasozyty, np. nicienie Contracaecum moga negatywnie wptywac takze na kondycje ryb - np.
prowadzgc do spadku masy ciata, czy znacznej redukcji thuszczu w watrobie, co z kolei obniza
wartos¢ komercyjng dorszy.

Mimo dobrego poznania parazytofauny dorsza z Morza Battyckiego, zwlaszcza z rejonu
zachodniego, brak jest informacji dotyczacych mechanizméw transmisji pasozytéw pomiedzy
zwierzetami bezkregowymi (skorupiakami) a tymi rybami.

Zatem celem badan Doktorantki byto okreélenie mozliwych zZrédet zarazenia dorszy z
rejonu Morza Battyckiego nicieniami, na podstawie analizy parazytofauny skorupiakéw
wystepujgcych w ich pokarmie.

W tym celu zbadano 2695 zotadkéw dorszy, gdzie stwierdzono ponad 24 tys. réznych
taksonéw zwierzat bezkregowych, z podzialem na trzy proby: 98 zotadkéw (442 taksony
bezkregowcéw; luty, maj 2015), 916 zotadkéw (8801 taksony bezkregowcow; luty 2015, listopad
2015, luty 2016) i 1681 zotadkéw (15 467 taksony bezkregowcdw; listopad 2012, 2013, luty
2013, 2014). Tu chciatbym zapytaé, czy rzeczywiscie w pokarmie badanych dorszy (we
wszystkich prébach) wystepowat tylko jeden gatunek z rodzaju Gammarus. Zebrane w terenie
zotadki dorszy, wraz z zawartoécia, byly mrozone; po rozmrozeniu w laboratorium badane byty
pod mikroskopem stereoskopowym, ponadto cate, nieuszkodzone skorupiaki trawiono
sztucznym sokiem zotadkowym, co poprawiato ich transparentnosé, a tym samym widoczno$c¢
pasozytéw. Lacznie znaleziono tylko 15 osobnikéw nicieni, w tym A. simplex (1 0s.), C. osculatum
(3 o0s), H aduncum (9 os) i Hysterothylacium sp. (2 o0s.). Po wstepnej identyfikacji
morfoanatomicznej, przynalezno$¢ taksonomiczng potwierdzano przy uzyciu analiz
genetycznych. Przy okazji chciatbym spyta¢ Doktorantke, czy rzeczywiscie wstepnie oznaczano
nicienie przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego i czy widoczne byly tam cechy larw
Contracaecum oraz Hysterothylacium? Wielko$é prob jest wystarczajaca, cho¢ jak widaé po
uzyskanych wynikach (bardzo niskie parametry zarazenia), przy tego typu analizach materiat

musi obejmowac¢ bardzo duzg liczbe potencjalnych zywicieli.

Nalezy podkresli¢, Ze cel pracy zostat osiagnigty; Doktorantka wykazata, ze potrafi
zaplanowa¢ badania, przeprowadzi¢ eksperymenty i zinterpretowa¢ wyniki. Za istotne
osiggnigcia naukowe pani Joanny Pawlak nalezy uznaé stwierdzenie in situ nicieni Anisakis
simplex, Contracaecum osculatum i Hysterothylacium aduncum/Hysterothylacium sp. w
skorupiakach morskich pozyskanych z dorszy, w tym:

*  znalezienie po raz pierwszy w skali $wiata u Crangon crangon nicieni Anisakis simplex (L3),
* wykazanie po raz pierwszy w Baltyku u Saduria entomon nicieni Hysterothylacium aduncum

(L4, ad),



e wykazanie po raz pierwszy w Battyku u Crangon crangon nicieni Hysterothylacium aduncum

(L4) oraz nieoznaczonych stadiéw Hysterothylacium sp.,

e wykazanie po raz pierwszy w Battyku u Gammarus sp. nicieni Contracaecum osculatum (L3).

Z przeprowadzonych badan wynika, Zze poziomy zarazenia (ekstensywno$¢ jak i
intensywno$c¢) skorupiakow w Morzu Battyckim sg bardzo niskie - znajdowano tylko pojedyncze
nicienie. Niski poziom zarazenia bardzo czesto jest normg w tego typu badaniach (u zwierzat
bezkregowych), dlatego, jak wczesniej wspomniatem, analizy parazytologiczne powinny
obejmowa¢ bardzo duZe proby, co jednak moze by¢ nieco frustrujace.

Niewatpliwie sa to bardzo cenne wyniki, ktére stanowig wazny wkiad w badania nt.
pasozytniczych nicieni z wod morskich. Zwlaszcza, Ze badane przez Doktorantke skorupiaki,
przede wszystkim duze gatunki jak Crangon crangon i Saduria entomon, stanowig jeden z
podstawowych sktadnikow diety dorszy, stad mozna uznac, ze moga petni¢ role w obiegu nicieni
z Anisakidae i Raphidascarididae. Szczegdlnie istotne s3 tu dane dotyczace A. simplex, poniewaz
uwaza sie, ze zarazone tym nicieniem ryby w rejonie Morza Battyckiego pochodza gtownie z
cieénin dunskich. Uzyskane dane potwierdzaja wczes$niejsze przypuszczenia o mozliwosci
zamkniecia w Battyku cyklu zyciowego tego nicienia. Jak wida¢ na podstawie badan i dyskusji
przeprowadzonej przez Doktorantke, cykl A. simplex nie jest do konca poznany, szczegolnie w
rejonach braku typowych zywicieli. | na pewno potrzebne s3 dalsze badania zwlaszcza, ze przy
niskim zarazeniu trudno jednoznacznie okre$li¢ udzial (np. wskazanie gléwnego zywiciela
posredniego) wymienionych skorupiakéw w cyklu zyciowym tego nicienia. By¢ moze cykl A.
simplex zachodzi w Morzu Battyckim w ograniczonym zakresie, tj. zamyka si¢ w ramach matego
odsetka zywicieli. W kazdym razie dotychczasowe badania wskazuja na duze przystosowanie A.
simplex do réznych warunkéw $rodowiska, objawiajace sie np. kolonizowaniem innych, nowych
zywicieli, przy braku typowych Euphasiacea. Klimpel i wsp. (2004) stwierdzili larwy L3 A. simplex
w widlonogach Paraeuchaeta norvegica, a Kgie i wsp. (1995) wykazali larwy L3 nawet w jajach.
Choé¢ wydaje sie mato prawdopodobne, aby larwy w jajach byty inwazyjne dla zywicieli
ostatecznych. Na pewno kregi zywicielskie tego nicienia sg szersze i dotycza wszystkich etapow
cyklu zyciowego, nawet jak pisze Doktorantka, Zywicieli ostatecznych, gdzie oprocz waleni udziat
moga mie¢ inne morskie ssaki, np. pospolita w Morzu Baltyckim, foka Halichoerus grypus. Co
prawda, nie ma bezposrednich dowodéw na rozmnazanie A. simplex w fokach, ale nie mozna tego
wykluczyé.

W kontekécie planéw naukowych Doktorantki, ktére w peini popieram, pozyteczne byty
badania rozszerzone o skorupiaki, takze z innych grup, odtawiane bezposrednio z Morza -
unikneloby sie wtedy, wspomnianego w rozprawie prawdopodobieristwa migracji i zarazania
nicieniami skorupiakéw w zotgdku dorsza. Zresztg podczas sekcji czesto obserwuje sig migracje

nicieni ze $wiatla zotadka zywiciela (zwlaszcza u drapieznikéw) do pokarmu. Z drugiej strony



mozliwa jest tez odwrotna sytuacja - migracja nicieni z pokarmu/skorupiaka do zotadka ryby. W
zwigzku z tym mam pytanie - by¢ moze jest to stabo widoczne na zdjeciu (artykut 1, ryc. 1), ale
Autorka pisze, ze H. aduncum znaleziono w jamie ciata skorupiakéw, podczas gdy na zdjeciu
wydaje sig, ze nicieft w wiekszosci jest na zewngtrz skorupiaka. Dodatkowe analizy, o ktorych
takze wspomina Doktorantka, jak np. wiek/wielko$¢, rejon wystepowania/zerowania zywicieli,
czy pory roku/sezon mogg tez mie¢ istotne znaczenie dla wystepowania pasozytéw, a tym samym
dla lepszego poznania biologii tych nicieni, ale to juz pomyst na kolejne badania, ktére z racji
swojej pracochfonno$ci trzeba odtozy¢ na przysziosé. Jednoczes$nie, mam pytanie do Doktorantki,
dotyczace cyklu zyciowego A. simplex, a mianowicie jakie musza by¢ spetnione warunki, aby
doszto do zamknigcia cyklu Zyciowego tego nicienia w Morzu Battyckim. Ponadto jakiej pici byt
znaleziony u S. entomon dorosty osobnik H. aduncum; je$li samica, to czy w macicy byty widoczne
jaja - jest to wazne w konteks$cie roli Zywiciela ostatecznego i zdecydowanie wazniejsze niz
stwierdzenie samcéw, o ktérym pisza, cytowani Luque i wsp. (2007). Prosze tez o komentarz na
temat pozycji systematycznej nicieni H. aduncum i H. auctum oraz wskazanie u jakich zywicieli

wystepujg w Battyku.

Uwagi

o W podsumowaniu publikacji nr 1, Autorka pisze, ze u S. entomon nie notowano wczeéniej
pasozytow, tymczasem u tego skorupiaka w Zatoce Gdanskiej stwierdzono orzeski Mesanophrys
(Wigckowski i wsp. 1999) uwazane za pasozyty przygodne (fakultatywne), a w innych rejonach
$wiata notowano u podwoja wielkiego takze myksosporidiowce Myxidium (Korczynski 1988).

o W streszczeniu Autorka wymienia rézne gatunki skorupiakéw z Baltyku, u ktérych
stwierdzono nicienie i kolcogtowy, zabraklo tu jednak odniesienia do publikacji Markowskiego
(1937), zreszta nie jest ona cytowana w zadnej z publikacji stanowigcej rozprawe doktorska.
Stanistaw Markowski, nb. zwigzany ze Stacjg Morska w Helu, jako jeden z pierwszych badat cykl
zyciowy H. aduncum; w 1937 roku powstata praca ,Uber die Entivicklungsgeschichte und Biologie
des Nematoden Contracaecum aduncum (Rudolph, 1802)" w ktérej Autor opisuje jak
eksperymentalnie zarazat widlonogi Acartia bifilosa oraz Eurytemora affinis, o tym drugim
gatunku brak informacji. Ponadto Doktorantka w streszczeniu pisze, ze ,Nicienie Hysterothylacium
aduncum sg pasozytami jelitowym”, tymczasem tak jest tylko w odniesieniu do stadiéw dorostych
i L4, ktore zyjg w przewodzie pokarmowym, za$ larwy L3 zyjg w jamie ciala ryb (kreska, watroba,
wyrostki pyloryczne), co prawidtowo przedstawiono w zrédtowej publikacji nr 3.

o W streszczeniu w jezyku polskim, zamiast okreélenia ,nosnik” pasozytéw lepiej bytoby uzy¢
~wektor”, co prawda najcze$ciej stosowanym w odniesieniu do krwiopijnych stawonogéw, ale
pojecie ,wektor” mozna tez odnies¢ do innych pasozytéw. Zamiast ,zainfekowanych” lepiej uzywaé

szarazonych”; w literaturze anglojezycznej istnieje tylko jedno pojecie ,infection” oznaczajgce



ogolny stan skolonizowania Zywiciela przez patogeny, w tym pasozyty. W polskiej nomenklaturze
istnieja dwa pojecia - ,zakazenie” (infekcja), stosowane w odniesieniu do bakterii, wiruséw i
grzybow oraz ,zarazenie” stosowane w odniesieniu do eukariotycznych pasozytéw. Zamiast
»dorszy battyckich” powinno by¢, ,dorszy z Battyku” lub ,dorszy z potudniowego Battyku” tak jak
jest w tytule rozprawy; zapis ,dorszy battyckich” sugeruje, Ze jest to gatunek. Intensywnos¢
zarazenia to liczba pasozytéw dzielona przez liczbe zarazonych zywicieli, a nie tylko zywicieli.
Oczywiscie powyzsze uwagi nie maja znaczenia dla interpretacji wynikéw w rozprawie

doktorskiej pani J. Pawlak i nie majg wptywu na moja pozytywna ocene.

Podsumowanie i wniosek

Podsumowujac stwierdzam, ze rozprawa doktorska pani mgr Joanny Pawlak wnosi istotne
wartosci do nauki w zakresie biologii morskich nicieni z rodzajéw Anisakis, Contracaecum,
Hysterothylacium i spelnia wszystkie wymagania okreslone w artykule 13.1 Ustawy z dnia 14
marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz. U. Nr. 65, poz. 595 z péZniejszymi zmianami). W zwigzku z tym, zwracam sie do Rady

Dyscypliny Nauki o ziemi i srodowisku Uniwersytetu Gdanskiego z wnioskiem o dopuszczenie
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pani Joanny Pawlak do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.



