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Projekt wspoffinansowany przez  ynNIA EUROPEJSKA G
KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY T
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Budownictwo wodne i ochrona wybrzezy 13.9.0085
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Zaktad Hydrologii
Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Oceanografii i Gospodarka wodna i formal| stacjonarne
Geografii ochrona zasobéw wéd . ,mIOdU| Podstawowa
specjalnosciowy
specjalizacja| Podstawowa

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr inz. Piotr Szmytkiewicz

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 2
Wyktad Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu
Sposéb realizacji zajec nauczyciela akademickiego
zajecia poza pomieszczeniami dydaktycznymi UG Liczba punktow ECTS: 1
Liczba godzin taczna liczba godzin: 35

- udziat w wyktadach: 30
- udziat w egzaminie: 2
- udziat w konsultacjach: 3

Wyktad: 30 godz.

Praca wiasna studenta

Liczba punktéw ECTS: 1

taczna liczba godzin: 25

- przygotowanie do egzaminu: 18

- zajecia o charakterze praktycznym: 7

Termin realizacji przedmiotu

2024/2025 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wykladowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

Wykfad z prezentacjg multimedialng Sposéb zaliczenia

Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin ustny

- egzamin pisemny testowy
Podstawowe kryteria oceny

Zgodnie z Regulaminem Studiéw UG

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow uczenia sie
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zakladany efekt ksztatcenia Wykiad z prezentacjg multimedialng

Wiedza
K_WO01 egzamin
K_W06 egzamin

Umiejetnosci

K_U03 egzamin
K_U05 egzamin
K_U06 egzamin
Kompetencje
K_K06 egzamin

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
wiedza z zakresu matematyki i fizyki, szczegoélnie z zakresu mechaniki cieczy na poziomie szkoty $redniej
Cele ksztatcenia

Wyktad: zdobycie podstawowej wiedzy

- o procesach hydro- i litodynamicznych (falowanie, prady morskie, transport osadéw) wystepujacych w strefie brzegowej morza,

- dotyczacej funkcjonowaniu portéw morskich, podstawowej infrastruktury hydrotechnicznej, zapewnienia bezpieczenstwa nawigacyjnego,

- 0 naturalnych i inzynierskich metodach ochrony brzegéw morskich.

Przedmiot ten ma przygotowaé studenta do umiejetnos$ci oceny oddziatywania dowolnych konstrukgji hydrotechnicznych na brzegi morskie.
Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu
A1. Falowanie w morskiej strefie brzegowej (Definicja strefy brzegowej morza. Generacja falowania, podstawowe parametry falowania, predkosci
orbitalne, energia fal, refrakcja, dyfrakcja i odbicie fal.)
A2. Falowanie wiatrowe (Prognozowanie parametréw fal wiatrowych. Analiza statystyczna i stochastyczna. Transformacja falowania w strefie
brzegowej. Pomiary falowania.)
A3. Fala projektowa (Fala reprezentatywna - wyznaczanie parametréw falowania o zadanym prawdopodobienstwie pojawienia sie. Okres
powtarzalnosci, czas trwatosci budowli i ryzyko awarii. Metody wyznaczania parametréw fal projektowych w budownictwie morskim.)
A4. Prady w strefie brzegowej morza (Rodzaje pradéw. Prady dominujace. Prady powrotne i wzdtuzbrzegowe - mechanizmy generaciji, efekty
dziatania. Wypadkowe przeptywy wody. Podstawy metod obliczania pragdéw wzdtuz-brzegowych. Pomiary.)
A5. Transport osadéw morskich (Transport wleczony i zawieszony. Transport wzdtuzbrzegowy i poprzeczny do brzegu. Obliczanie wielkosci
transportu osadéw. Modele globalne i szczegétowe. Wypadkowy roczny transport osadéw wzdiuz polskiego brzegu.)
AB6. Budowle morskie (Port jako ogniwo w systemie transportowym, rejony przetadunkowe. Podstawowe budowle portowe: falochrony i nabrzeza.
Specjalne budowle morskie: dalby, $luzy, latarnie, farmy wiatrowe, rurociagi podmorskie. Bezpieczenstwo nawigacyjne.)
A7. Roboty pogtebiarskie (Cele, zadania i rodzaje wykonywanych robét pogtebiarskich. Naturalne przyczyny zmian gtebokosci akwenéw morskich.
Tabor pogtebiarski (produkcyjny i pomocniczy) — podstawowe informacje. Typowe schematy wykonywania robét czerpalnych — wybér sprzetu,
organizacja robét, przyktady rozwigzan w zaleznos$ci od wymagan inwestora, rodzaju gruntu, zakresu robét itd.)
A8. Oddziatywanie falochronéw portowych na brzegi morskie (Tory podejsciowy. Zwigzek miedzy dtugoscig falochronéw a intensyfikacjg proceséw
erozyjnych brzegu. Metody minimalizacji szkodliwych oddziatywan. Przyktad wptywu falochronéw we Wiadystawowie na procesy erozyjne
zachodzace na Potwyspie Helskim.)
A9. Ochrona brzegédw morskich — wprowadzenie (Definicja linii brzegowej. Bezpieczny profil brzegu. Normy bezpieczenstwa brzegu. Wieloletni
pogram ochrony brzegéw morskich w Polsce — strategia ochrony brzegéw.)
A10. Metody ochrony brzegéw morskich (Naturalne metody umacniania wydm i zboczy kliféw. Inzynierskie metody ochrony brzegu - ich zalety i
wady. Kryteria planowania umocnien brzegu i wyboru metody.)
A11. Sztuczne zasilanie brzegu (Metody realizacji. Zalety i wady. Przyktady rozwigzan.)
A12. Opaski i oktadziny brzegowe (Rodzaje opasek. Zalety i wady. Przeglad istniejacych rozwigzan. Wptyw opasek na zmiany brzegowe.)
A13. Ostrogi brzegowe (Zasady dziatania, zalety i wady. Rodzaje ostrég, efektywnosc¢ pracy. Przyktady rozwigzan.)
A14. Falochrony brzegowe i progi podwodne (Schemat dziatania. Zalety i wady, efektywnos¢, Oddziatywanie na brzeg morski.)
A15. Ocena skutecznosci ochrony brzegéw morskich (Ocena skutecznosci systeméw ochrony brzegéw morskich zrealizowanych w okresie
wieloletniego ,programu Ochrony Brzegéw Morskich”)

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
1. Basinski T., Pruszak Z., Tarnowska M., Zeidler R.: Ochrona brzegéw morskich. Wydawnictwo: Instytut Budownictwa Wodnego PAN, Gdansk
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1993.

B. Literatura uzupetniajaca

2. Pruszak Z. Akweny Morskie. Zarys procesow fizycznych i inzynierii Srodowiska. Wydawnictwo IBW PAN Gdansk, 2003.

1. Poradnik Hydrotechnika — Praca zbiorowa pod red. S. Massela. Wydawnictwo Morskie Gdansk 1992.
2. B. Mazurkiewicz 2009 Encyklopedia Inzynierii Morskiej. Wydawnictwo Fundacja Przemystu Okretowego i Gospodarki Morskiej. Gdansk.

Kierunkowe efekty uczenia sie

K_WO01, K_W06 - P6U_W ,P6S_WG

K_U03 -P6U_U , P6S_UW, K_U05 - P6U_U ,
P6S_UW, K_U06 - P6U_U , P6S_UW,
K_KO06 - P6S_KO

Wiedza

K_WO01 - zna i rozumie w stopniu zaawansowanym podstawowe procesy hydro i
litodynamiczne zachodzace w strefie brzegowej morza i ich skutki

K_WO06 - zna podstawowg infrastrukture techniczng wystepujaca w strefie
brzegowej oraz rodzaje form ochrony brzegéw morskich, ich zalety i wady

Umiejetnosci

K_UO03 - potrafi obserwowac i opisywa¢ zmiany zachodzace w budownictwie
wodnym i ochronie wybrzezy oraz przewidywaé dalsze kierunki jej rozwoju oraz
przeprowadzi¢ krytyczna analize,

potrafi przeprowadzi¢ studium przypadku w aspekcie budowli wodnych i ochrony
wybrzezy pod katem oddziatywania na systemy: ekologiczny, spoteczny oraz
ekonomiczny, potrafi wykonywaé¢

waloryzacje przyrodniczej oraz ocene jakosci Srodowiska

K_UO05 - potrafi formutowa¢ opinie na temat wykorzystania i wptywu budowli
hydrotechnicznych na brzeg morski

K_UO06 - potrafi dokonywa¢ swiadomej i rzetelnej oceny wptywu dziatan cztowieka
na srodowisko wodne

Kompetencje spoteczne (postawy)

K_KO06 - jest gotow do swiadomej i rzetelnej oceny wptyw dziatan cziowieka na
strefe brzegowa morza

Kontakt

piotrszmytkiewicz@ibwpan.gda.pl
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Projekt wspotfinansowany przez  yNIA EUROPEJSKA * %

KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY R
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Hydraulika i hydromechanika - wyktad 13.9.0166

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Zaktad Hydrologii

Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Oceanografii i Gospodarka wodna i formal| stacjonarne
Geografii ochrona zasobow waod . ,mlodul Podstawowa
specjalnosciowy
specjalizacja| Podstawowa

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr hab. Matgorzata Robakiewicz; dr hab. inz. Maciej Paprota; dr Jarostaw Biegowski

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS

Formy zajec¢
Wyktad
Sposéb realizacji zajec

zajecia poza pomieszczeniami dydaktycznymi UG
Liczba godzin

Wyktad: 15 godz.

1
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego:

taczna liczba godzin 25

Liczba punktow ECTS 1

udziat w wyktadach 15

udziat w egzaminie/zaliczeniu 2

udziat w konsultacjach (kontakt oferowany) 8

Praca wiasna studenta:

przygotowanie do egzaminu/zaliczenia (studiowanie
literatury)10

Sumaryczny naktad pracy studenta: 35

Termin realizacji przedmiotu

2024/2025 zimowy

Status przedmiotu Jezyk wykladowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

Wyktad z prezentacjg multimedialng

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia
Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia
- egzamin pisemny testowy
- test pisemny na ocene
Podstawowe kryteria oceny

Zgodnie z Regulaminem Studiow UG

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie
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zakladany efekt ksztatcenia Wyktad z prezentacjg multimedialng

Wiedza
K_WO01 X
K_W04 X

Umiejetnosci

K_U08 X
Kompetencje
K_K03 X

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
brak

Cele ksztatcenia

1. Rozszerzenie wiedzy studentéw w zakresie zachowania sie wody pod wptywem dziatania sit zewnetrznych (praw rzadzacych statyka lub ruchem
cieczy).

2. Zapoznanie z charakterystykg przeptywu wody w rurach, korytach otwartych, kanatach i gruncie (prawa mechaniki ptynéw).

3. Wskazanie praktycznego zastosowania i wykorzystania wod i ich fizycznych wtasciwosci w technice.

4. Wyksztatcenie podstaw inzynierskich metod obliczeniowych z zakresu hydrauliki rzek.

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

A1. Wtasciwosci fizyczne cieczy.

A2. Podstawowe prawa hydrostatyki.

A3. Badanie zjawisk zachodzgcych w wodzie podczas ruchu — dynamika cieczy.

A4. Zastosowanie hydrologii w zakresie podstaw inzynierii Srodowiska i gospodarki wodnej — obiekty budownictwa wodnego, ich eksploatacja oraz
wptyw na srodowisko przyrodnicze.

A5. Hydraulika budowli wodnych — regulacja warunkéw odptywu wody.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

Jarosz A., 1998, Hydraulika. Hortpress.

Jezowiecka-Kabsch K., Szewczyk H., 2001, Mechanika ptynéw. Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw.

Klugiewicz J., 1999, Hydromechanika i hydrologia inzynierska. Oficyna wydawnicza Projprzem-EKO Bydgoszcz.
Weinerowska K. (red.) 2004, Laboratorium z mechaniki ptynéw i hydrauliki. Politechnika Gdanska, Gdansk.

Rogala R., Machajski J., Redowicz W., 1991, Hydraulika stosowana: przyktady obliczen; Wyd. P. Wroctawskiej, Wroctaw.
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

Bukowski J., Kijkowski P., 1980, Kurs mechaniki ptynéw. PWN Warszawa.

Cebulak K., 1963, Budownictwo wodne. Regulacja rzek — cz. 1. Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Lesne.

Czetwertynski E., Utrysko B., 1969, Hydraulika i hydromechanika. PWN Warszawa. Wyd. P. Krakowskiej, Krakow.
Greplowska Z., 2001, Zbior zadan z przeptywdw w przewodach pod cisnieniem.

Prystaj A. 1999, Zadania z hydrostatyki, Wyd. P. Krakowskiej, Krakow.

Radlicz-Riihlowa H., Szuster A., 1997, Hydrologia i hydraulika z elementami hydrogeologii. Wyd. Szkol. i Pedagog., Warszawa.
B. Literatura uzupetniajaca

Kubrak J., 1998, Hydraulika techniczna. Wyd. SGGW, Warszawa.

Ozga-Zielinska M., Brzezinski J., 1997, Hydrologia stosowana. PWN Warszawa.

Szuster A., Utrysko B., 2008, Hydraulika i hydrologia. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej.

Zielinski A., 2011, Wybrane zagadnienia z mechaniki ptynéw. Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw.

Zmigrodzki Z., Michalski A., Fiedler K., 1961, Budownictwo wodne, wiadomos$ci encyklopedyczne. Wyd. Arkady, Warszawa.

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza
K_W01, K_W04 -P6U_W , P6S_WG K_WO01 - zna i rozumie w stopniu zaawansowanym podstawowe zjawiska zwigzane
K_U08 - P6U_U ,P6S_UW z ruchliwoscig ptynow
K_K03 -P6S_KK K_WO04 - zna i rozumie techniki i metody badawcze wykorzystywane w hydraulice w

tym podstawowe narzedzia statystyczne pozwalajgce na opisywanie i
interpretowanie danych dotyczacych zjawisk i proceséw zachodzacych w
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Hydraulika i hydromechanika - wyktad #13.9.0166 UniverSaE

Gdanski

Sylabusy - Centrum Informatyczne UG

Srodowisku wodnym
Umiejetnosci

K_UO08 - potrafi postugiwaé sie podstawowymi matematycznymi i statystycznymi
metodami do analizy danych i opisu zjawisk zwigzanych z ruchliwo$cig ptynéw
Kompetencje spoteczne (postawy)

K_KO03 - jest gotéow do systematycznego aktualizowania i poszerzania swojej wiedzy
i umiejetnosci

Kontakt

malgorzata.robakiewicz@ug.edu.pl
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Projekt wspotfinansowany przez  yNIA EUROPEJSKA * %

KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY R
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Hydraulika i hydromechanika - éwiczenia laboratoryjne 13.9.0167

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Zaktad Hydrologii

Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Oceanografii i Gospodarka wodna i formal| stacjonarne
Geografii ochrona zasobow waod . ,mlodul Podstawowa
specjalnosciowy
specjalizacja| Podstawowa

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr hab. Matgorzata Robakiewicz; dr hab. inz. Maciej Paprota; dr Jarostaw Biegowski

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 1
Cw. laboratoryjne Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu
Sposéb realizacji zajec nauczyciela akademickiego:
zajecia poza pomieszczeniami dydaktycznymi UG taczna liczba godzin 30
Liczba godzin Liczba punktow ECTS 1

udziat w ¢wiczeniach 15

udziat w konsultacjach (kontakt oferowany) 5
Praca wtasna studenta:

zajecia praktyczne (przygotowywanie sie do zajec,
samodzielne wykonywanie prac, zadan
projektowych, badawczych itp.) 10

Cw. laboratoryjne: 15 godz.

Termin realizacji przedmiotu

2024/2025 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

wykonywanie doswiadczen, obliczanie zadan Sposéb zaliczenia

rachunkowych, . )
Zaliczenie na ocene

analiza i dyskusja wynikow i i
Formy zaliczenia

Ocena koncowa ustalona na podstawie:
A. Prawidtowych raportéw z ¢wiczen laboratoryjnych;
B. Prezentacji na zadany temat;
C. Prawidtowych obliczen zadan rachunkowych;
D. Zaangazowania i aktywnosci w toku zajec.
Podstawowe kryteria oceny
1. Rozumienie i prawidtowe postugiwanie sig terminologig z zakresu hydrologii,
hydrauliki i hydromechaniki (forma zaliczenia A, B);
2. Prawidtowe wykonanie powierzonych zadan i umiejetno$¢ prezentacji wynikéw (A, B,
C, D);
3. Poprawnos$¢ merytoryczna i techniczna wykonanych prac (A, B, C).

Zgodnie z Regulaminem Studiéw UG

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow uczenia sie
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zaktadany efekt ksztatcenia wykonywanie d;écwhijl::(j;ls,bliczanie zadan analiza i dyskusja wynikow
Wiedza

K_Wo04 X
Umiejetnosci

K_U01 X X

K_U02 X X

K_U07 X X
Kompetencije

K_KO03 X X

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
brak

Cele ksztatcenia

1. Rozszerzenie wiedzy studentéw w zakresie zachowania sie wody pod wptywem dziatania sit zewnetrznych (praw rzadzacych statyka lub ruchem
cieczy).

2. Zapoznanie z charakterystyka przeptywu wody w rurach, korytach otwartych, kanatach i gruncie (prawa mechaniki ptynéw).

3. Wskazanie praktycznego zastosowania i wykorzystania wod i ich fizycznych wtasciwosci w technice.

4. Wyksztatcenie podstaw inzynierskich metod obliczeniowych z zakresu hydrauliki rzek.

Tresci programowe

1. Metody obliczen przeptywu w przekrojach niekontrolowanych.

2. Prawa mechaniki ptynéw w budowie i eksploatacji urzadzen technicznych.

3. Wyznaczanie wspotczynnika filtracji gruntu — ruch wody w osrodku porowatym.
4. Obliczanie granicznej liczby Reynoldsa — przeptyw cieczy lepkiej w rurociggach.
5. Wyznaczanie predkosci wody oraz charakterystyk w kanatach otwartych.

6. Eksploatacja zbiornikéw retencyjnych — wyptyw cieczy przez otwory.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

Jarosz A., 1998, Hydraulika. Hortpress.

Jezowiecka-Kabsch K., Szewczyk H., 2001, Mechanika ptynéw. Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw.

Klugiewicz J., 1999, Hydromechanika i hydrologia inzynierska. Oficyna wydawnicza Projprzem-EKO Bydgoszcz.
Weinerowska K. (red.) 2004, Laboratorium z mechaniki ptynéw i hydrauliki. Politechnika Gdanska, Gdansk.

Rogala R., Machajski J., Redowicz W., 1991, Hydraulika stosowana: przykfady obliczen; Wyd. P. Wroctawskiej, Wroctaw.
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

Bukowski J., Kijkowski P., 1980, Kurs mechaniki ptynéw. PWN Warszawa.

Cebulak K., 1963, Budownictwo wodne. Regulacja rzek — cz. 1. Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne.

Czetwertynski E., Utrysko B., 1969, Hydraulika i hydromechanika. PWN Warszawa. Wyd. P. Krakowskiej, Krakow.
Greplowska Z., 2001, Zbioér zadan z przeptywdw w przewodach pod ci$nieniem.

Prystaj A. 1999, Zadania z hydrostatyki, Wyd. P. Krakowskiej, Krakéw.

Radlicz-Riihlowa H., Szuster A., 1997, Hydrologia i hydraulika z elementami hydrogeologii. Wyd. Szkol. i Pedagog., Warszawa.
B. Literatura uzupetniajgca

Kubrak J., 1998, Hydraulika techniczna. Wyd. SGGW, Warszawa.

Ozga-Zielinska M., Brzezinski J., 1997, Hydrologia stosowana. PWN Warszawa.

Szuster A., Utrysko B., 2008, Hydraulika i hydrologia. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej.

Zielinski A., 2011, Wybrane zagadnienia z mechaniki ptynéw. Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw.

Zmigrodzki Z., Michalski A., Fiedler K., 1961, Budownictwo wodne, wiadomosci encyklopedyczne. Wyd. Arkady, Warszawa.

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza
K_W04 -P6U_W , P6S_WG K_WO04 - zna i rozumie techniki i metody badawcze wykorzystywane w hydraulice w
K_U01, K_U02, K_U07, K_U08 - P6U_U ,P6S_UW tym podstawowe narzedzia statystyczne pozwalajgce na opisywanie i
K_K03 -P6S_KK interpretowanie danych dotyczacych zjawisk i proceséw zachodzacych w
Srodowisku wodnym

Hydraulika i hydromechanika - ¢wiczenia laboratoryjne #13.9.0167 | Strona 2 z 3



Hydraulika i hydromechanika - ¢wiczenia laboratoryjne #13.9.0167 UniverSaE

Gdanski
Sylabusy - Centrum Informatyczne UG N—

Umiejetnosci

K_UO01 - potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obserwacje zwigzane z ruchliwoscig
ptynéw oraz przeprowadzi¢ podstawowe pomiary laboratoryjne
K_UO02 - potrafi wybra¢ i samodzielnie zastosowa¢ podstawowe techniki i narzedzia
badawcze, z zachowaniem ustalonych procedur analitycznych, w zakresie
mechaniki ptynéw
K_UO07 - potrafi korzysta¢ i dokonywa¢ krytycznej oceny informaciji dotyczacych
praktycznych aspektéw hydrauliki i hydrotechniki pochodzacych z literatury oraz
innych dostepnych zrédet informac;ji

Kompetencje spoteczne (postawy)

K_KO03 - jest gotéow do systematycznego aktualizowania i poszerzania swojej wiedzy

i umiejetnosci

Kontakt

malgorzata.robakiewicz@ug.edu.pl
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Projekt wspotfinansowany przez  yNIA EUROPEJSKA * %

KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY T
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Hydrologia pobrzezy i pojezierzy 13.9.0132

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Zaktad Hydrologii

Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Oceanografii i Gospodarka wodna i formal| stacjonarne
Geografii ochrona zasobow waod . ,mlodul Podstawowa
specjalnosciowy
specjalizacja| Podstawowa

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. dr hab. Roman Cieslinski
Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 1

Wyktad Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu
Sposob realizacji zaje¢ nauczyciela akademickiego (wyszczegolni¢ zgodnie
zajecia w sali dydaktycznej ze schematem) Forma aktywnosci Liczba godzin

Liczba godzin taczna liczba godzin 21 Liczba punktéw ECTS 1

udziat w wyktadach 15 udziat w éwiczeniach - udziat
w egzaminie/ zaliczeniu 1 udziat w konsultacjach
(kontakt oferowany) 5 Praca wtasna studenta Forma
aktywno$ci Liczba godzin taczna liczba godzin 9
Liczba punktéw ECTS przygotowanie do egzaminu/
zaliczenia (studiowanie literatury) 9 zajecia
praktyczne (przygotowywanie sie do zajec,
samodzielne wykonywanie prac, zadan
projektowych, badawczych itp.) Sumaryczny nakfad
pracy studenta: 30 taczna liczba punktow ECTS: 1

Wyktad: 20 godz.

Termin realizacji przedmiotu

2024/2025 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Wyklad problemowy Sposéb zaliczenia

- Wyktad z prezentacjg multimedialng
Zaliczenie na ocene

Formy zaliczenia
- egzamin pisemny testowy
- kolokwium

Podstawowe kryteria oceny

Uzyskanie minimum 50% liczby punktéw z pracy zaliczeniowej

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow uczenia sie
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zaktadany efekt uczenia sie Wyktad z prezentacjg multimedialng Wyktad problemowy

Wiedza

K_W02 egzamin

Umiejetnosci

K_U01 egzamin

K_U02 kolokwium
K_U07 kolokwium

Kompetencije

K

K

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
Wiedza z zakresu hydrologii ogdlnej, hydrologii réwnin aluwialnych
Cele ksztatcenia

Zapoznanie studentdw z przestrzennym zréznicowaniem stosunkéw hydrograficznych pobrzezy i pojezierzy potudniowego Battyku.
Omdwienie zachodzacych w $rodowisku wodnym procesoéw, ktérych przebieg okresla i warunkuje hydrografie i hydrologie pobrzezy i pojezierzy.
Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu
A.1. Identyfikacja czynnikdw okreslajacych i warunkujacych obieg wody w obszarach pobrzezy i pojezierzy
A.2. Charakterystyka wdd powierzchniowych
A.3. Charakterystyka wod podziemnych
A.4. Problemy pojawiajace sie w strefie kontaktu morza z Iladem
A.5. Charakterystyka jednostek hydrograficznych (pojezierza, obszary bezodptywowe, akweny przybrzezne, wybrzeza, nadmorskie réwniny
aluwialne, dna gtéwnych dolin rzecznych, strefy krawedziowe)
A.6. Obszary z obiegiem naturalnym i obiegiem wymuszonym przez czlowieka
A.7. Obszary z wodami czystymi i z wodami zdegradowanymi
Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajg¢ (zdania egzaminu):
A.1. wykorzystywana podczas zaje¢
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
» Augustowski B., (red.), 1977, Pomorze, GTN, Wydz. V Nauk o Ziemi, Gdansk.
« Bajkiewicz- Grabowska E., Mikulski Z., 2002, Hydrologia ogélna, PWN, Warszawa.
» Bogdanowicz R., Fac-Beneda J., (red.), 2009, Zasoby wdd i ich ochrona, FRUG, Gdansk.
» Chetmicki W., 2002, Woda. Zasoby, degradacja, ochrona. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa.
B. Literatura uzupetniajgca
» Byczkowski A., 1979, Hydrologiczne podstawy projektow wodnomelioracyjnych, PWR i L, Warszawa.
Chlost I., Cieslinski R., Pietruszynski £, Budzisz M., 2018, Influence of human activity on the functioning of the raised bog on the example of the
Zarnowska Peatland (in northern Poland), [in:] P. Gastescu, P. Bretcan (eds.), Water resources and wetlands, Transversal Publishing House,
Targoviste, 246-254.
Cieslinski R., 2018, Changes in hydrological, physical and chemical properties of water in closed/open coastal lakes due to hydrotechnical structures,
Oceanological and Hydrobiological Studies, 47 (4), 345-358, DOI: 10.1515/0hs-2018-0000
Cieslinski R., Obolewski K., 2017, Research of Polish coastal lakes with their classification, [w:] Obolewski K., Astel A., Kujawa R. (red.),
Hydroecological determinants of functioning of southern Baltic coastal lakes, Wyd. PWN, Warszawa, 11-25
Cieslinski R., Olszewska A., 2018, New insight into defining the lakes of the southern Baltic coastal zone, Environmental Monitoring and Assessment,
190 (2), DOI: 10.1007/s10661-017-6447-8.
Cieslinski R., Pietruszynski t.., Budzisz M., Ossowska A., Olszewska A., 2017, Pollution load released into the Bay of Gdansk by small river
catchments in the coastal city of Sopot, Forum geografic. Studii si cercetari de geografie si protectia mediului, 15, 105-114, doi:
http://dx.doi.org/10.5775/fg.2016.139.s
« Partyka J., Pociask-Karteczka J., (red.), 2008, Wody w obszarach chronionych, IG i GP UJ, Krakéw.
» Pociask-Karteczka J. (red.), 2003, Zlewnia. Witasciwosci i procesy, Wyd. UJ, Krakow.

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza
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m Informaty ne

K_W02, P6S_WG; W_1 [K_WO02] - student zna znaczenie wiedzy z zakresu nauk Scistych pozwalajacej
K_U01, P6U_U, P6S_UW, na zrozumienie procesow i zjawisk zachodzgcych w hydrosferze oraz o srodowisku
K_U02, K_U07 geograficznym Ziemi — jako systemie wzajemnie powigzanych i oddziatujgcych na

siebie komponentdéw (tresci programowe: A1-A7).
Umiejetnosci

U_1 [K_UO01] - student potrafi przeprowadzi¢ obserwacje proceséw i zjawisk

zachodzacych w hydrosferze oraz podstawowe pomiary wybranych proceséw

oczyszczania wody w skali laboratoryjnej (tre$ci programowe: A1-A7).

U_2 [K_UO02] - potrafi wybra¢ i zastosowac techniki i narzedzia badawcze, z

zachowaniem ustalonych procedur analitycznych, w zakresie badan

$rodowiskowych w gospodarce wodnej (tresci programowe: A1-A7).

U_3 [K_UO07] - potrafi korzysta¢ z literatury oraz innych dostepnych zrédet informacji

oraz dokonywaé selekcji i krytycznej oceny informaciji (tre$ci programowe: A1-A7).
Kompetencje spoteczne (postawy)

Kontakt

roman.cieslinski@univ.gda.pl
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Projekt wspotfinansowany przez  yNIA EUROPEJSKA * %

KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY R
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Jezyk angielski Il 9.0.6616
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Studium Jezykéw Obcych
Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Oceanografii i Gospodarka wodna i formal| stacjonarne
Geografii ochrona zasobéw wéd . ,mIOdU| wszystkie
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

mgr Agnieszka Btaszkowska; mgr Barbara Kubica-Daniel; mgr llona Gorczynska; mgr Katarzyna Michalska; mgr Beata Pawtowska;
mgr Emilia Krzywanska-Frankowska; mgr Pawet Kwiatkowski; mgr Rafat Kuleta; dr Nicolas Rougier; mgr Izabela Sliwinska; mgr
Piotr Andrzejewski; mgr Matgorzata Szczepaniak; mgr Adriana Ruta-Wojciechowska; mgr Andrzej Szabata; mgr Zbigniew Watowski

Formy zaje¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 2
Lektorat

Sposéb realizacji zajeé

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Lektorat: 30 godz.

Termin realizacji przedmiotu

2024/2025 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wykladowy
obowigzkowy - angielski w wymiarze 90.00%
- polski w wymiarze 10.00%
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub
wymagania egzaminacyjne
konwersatorium,

Sposéb zaliczenia
praca projektowa, ) )
Zaliczenie na ocene

samodzielna praca studenta (pisemna i ustna) . .
Formy zaliczenia

ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
Podstawowe kryteria oceny

1. obecnos¢

2. aktywny udziat w zajeciach
3. praca witasna

4. ztozona wypowiedz ustna

4. test koncowy/testy czastkowe/praca semestralna

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie

testy, prezentacje, wypowiedzi ustne i pisemne

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
Rekomendowana znajomos¢ jezyka obcego na poziomie przynajmniej B1 wg Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
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Cele ksztatcenia

Rozwijanie kompetencji jezykowych studenta w ramach poszczegdéinych sprawnosci: méwienie, czytanie, pisanie, stuchanie, tak aby odpowiadaty
one potrzebom akademickim, zawodowym i osobistym studentéw, a takze wymaganiom rynku pracy.
Tresci programowe

1. Jezyk i umiejetnosci/kompetencje srodowiska pracy w kontekscie kierunku studidow, m.in.:
* rozmowy telefoniczne
« spotkania
» budowanie zespotu i praca zespotowa
« korespondencja stuzbowa
* prezentacje
* negocjacje
* przygotowanie do procesu rekrutacyjnego
» komunikacja miedzykulturowa

1. Elementy jezyka akademickiego i jezyka specjalistycznego danego kierunku studiéw - razem nie wiecej niz 30%

11l. Powtdrzenie i rozszerzenie materiatu gramatycznego
Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

A.2. materiaty wskazane przez lektora, w tym opracowania dostepne na stronie CJO

B. Literatura uzupetniajaca:

B.1 Podreczniki do jezyka akademickiego oraz np.:

B2. Zrédta internetowe, m.in.:

Stowniki, np.: merriam-webster.com, dictionary.cambridge.org, pl.bab.la, diki.pl
TED, TEDed: ted.com, ed.ted.com

Coursera: coursera.org

Khan Academy: khanacademy.org

aplikacje web-owe

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza
* zna podstawowg terminologie z zakresu studiowanego kierunku
1. Wiedza * zna elementy kultury, historii i realiéw zycia codziennego krajéw, w ktérych
2. Umiejetnosci uzywany jest obcy jezyk nowozytny ksztatcony w ramach lektoratu
3. Kompetencje spoteczne Umiejetnosci

+ posiada podstawowag umiejetnos¢ przygotowania typowych prac pisemnych w
jezyku obcym, dotyczacych zagadniehn zwigzanych z kierunkiem studiow

* posiada wystarczajaco komunikatywna umiejetnos¢ przygotowania wystapien
ustnych w jezyku obcym dotyczacych problematyki zwigzanej z kierunkiem
studiow

* ma umiejetnosci jezykowe (moéwienie, stuchanie, czytanie, pisanie, oraz
mediacja jezykowa = elementy ttumaczenia, interpretacji i parafrazowania
tekstu) zgodne z wymaganiami okreslanymi dla poziomu B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Kompetencje spoteczne (postawy)

* ma $wiadomos¢ ograniczenia wtasnej wiedzy oraz umiejgtnosci i rozumie
potrzebe uczenia sie przez cate zycie, a takze pogtebiania i uzupetniania
nabytej wiedzy i umiejetnosci; wyznacza kierunki wtasnego rozwoju i uczenia
sie

* jest gotowy do pracy w zespole, w tym do przyjmowania réznych rol
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Gdanski

Jezyk angielski Il #9.0.6616 Uniwersytet

Sylabusy - Centrum Informatyczne UG

zespotowych; posiada elementarne umiejetnosci organizacyjne, ktére pozwalajg
na realizacje celéw zwigzanych z projektowaniem i podejmowaniem dziatan
zawodowych

Kontakt

agnieszka.blaszkowska@ug.edu.pl
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Projekt wspotfinansowany przez  yNIA EUROPEJSKA * % %

KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY R
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Modelowanie hydrologiczne - wykitad 13.9.0163

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Zaktad Hydrologii

Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Oceanografii i Gospodarka wodna i formal| stacjonarne
Geografii ochrona zasobow waod . ,mlodul Podstawowa
specjalnosciowy
specjalizacja| Podstawowa

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr inz. Marzenna Sztobryn; prof. UG, dr hab. Joanna Fac-Beneda

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS

Formy zajec¢
Wyktad
Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Wyktad: 30 godz.

3

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS: 2

taczna liczba godzin: 35

- udziat w wyktadach: 30

- udziat w egzaminie: 2

- udziat w konsultacjach: 3

Praca wiasna studenta

Liczba punktéw ECTS: 1

- przygotowanie do egzaminu: 25

Termin realizacji przedmiotu

2024/2025 zimowy

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

Wykfad z prezentacjg multimedialng

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia
Egzamin
Formy zaliczenia
egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
Podstawowe kryteria oceny

zgodnie z regulaminem studiéw czyli w przypadku egzaminu i kolokwium pisemnego

uzyskanie powyzej 50% punktow

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow uczenia sie
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zakladany efekt ksztatcenia Wykiad z prezentacjg multimedialng

Wiedza
K_Wo01 X
K_W02 X
K_Wo04 X

Umiejetnosci

K_U05 X
Kompetencije
K_K05 X

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
brak
Cele ksztalcenia

Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu modelowania procesow hydrologicznych, obejmujacej: hydrologie srodladowa, brzegowa i morska.
Uzyskanie umiejetnosci w zakresie zastosowania réznych typéw modelowania wraz z prawidtowym doborem podstawowych modelowanych
parametrow oraz warunkéw poczatkowych i brzegowych. Uzyskanie umiejetnosci modelowania podstawowych proceséw hydrologicznych przy
wykorzystaniu programu Excel. Poznanie gtéwnych celdw wykorzystania modelowania hydrologicznego. Uzyskanie umiejetnosci oceny wynikow
réznych typéw modelowania (w tym prognozowania, symulacji).

Tresci programowe

1. Przedmiot modelowania hydrologicznego - Modelowane procesy i parametry hydrologiczne, Cele modelowania hydrologicznego
2. Zasady i sposoby modelowania zjawisk hydrologicznych

3. Modele statystyczno-empiryczne

4. Model opad-odptyw

5. Modele transformaciji fali powodziowe;j

6.0cena jakosci modelowania w zalezno$ci od jego wykorzystania

7. Modele numeryczne - opis podstawowych modeli (HEC-RAS, MIKE)

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

Ozga-Zielinska M., Brzezinski J., 1994, Hydrologia stosowana, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa.

Soczynska U., 1995, Modelowanie systemoéw naturalnych, WGSR UW, Warszawa.

Soczynska U. (red.), 1997, Hydrologia dynamiczna, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa

Byczkowski A., 1999. Hydrologia, t. 1 i 2, Wydawnictwo SGGW

Sztobryn M., (red.) i in.. 2010. Metodyka obliczania pozioméw wody, o okreslonym prawdopodobienstwie wystapienia, w ujsciowych odcinkach rzek
wpadajacych do Battyku. Gdynia BPH. 2010. zatwierdzona przez KZGW

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

Sztobryn M., Kowalska B., Stanistawczyk |., Krzysztofik K. Wezbrania sztormowe — geneza, tendencje i skutki dziatania w strefie brzegowej Battyku.
Rozdz. w monografii- projekt KLIMAT. T3. Kleski zywiotowe, a bezpieczenstwo wewnetrzne kraju. Red. Lorenc H. IMGW PIB, Warszawa 2012
Sztobryn M., Stepko W., Zdunek R., Kowalska B.2005, KONTROLA JAKOSCI DANYCH (POZIOMY MORZA) W CZASIE
RZECZYWISTYM,,Metody kontroli jakosci dla polskiej Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej’, IMGW Warszawa, seria: Monografie -
2005

B. Literatura uzupetniajgca

Bajkiewicz-Grabowska E., Mikulski Z., 2008. Hydrologia ogélna, Wyd. Naukowe PWN.

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza
K_W01, K_W02, K_W04- P6U_W ,P6S_WG, W_1 [K_WO01] Prawidtowa analiza zjawisk hydrologicznych oraz relacje pomiedzy
K_U05- P6S_KO dostepnymi danymi (tre$ci programowe 1-7)
K_K05 W_2[K_WO02] Zrozumienie procesoéw hydrologicznych oraz ich matematyczno-
fizycznego zapisu (tre$ci programowe 1-7)
W_3[K_WO04] Prawidtowy zapis matematyczny proceséw hydrologicznych wraz z ich
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Modelowanie hydrologiczne - wyktad #13.9.0163 UniverSaE

Gdarniski
Sylabusy - Centrum Informatyczne UG " "

interpretacja (tresci programowe 1-7)
Umiejetnosci

K_UO05, potrafi przedstawi¢ i uzasadni¢ podstawowych potrzebe prac
hydrotechnicznych oraz inzynierii Srodowiska wynikajacych z przeprowadzonego
modelowania (tresci programowe B1-B6)

Kompetencje spoteczne (postawy)

K_KO05, jest gotéw do poniesienia odpowiedzialnos$ci za zobowiazania spoteczne
oraz inicjowania dziatan wynikajacych z jego pracy , w szczegdlnosci na rzecz
interesu publicznego (tre$ci programowe A1-A7 i B1-B6)

Kontakt

marzenna.Sztobryn@ug.edu.pl
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Projekt wspoffinansowany przez  ynNIA EUROPEJSKA TR
KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
y NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY R
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Modelowanie hydrologiczne - ¢wiczenia laboratoryjne 13.9.0162

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Zaktad Hydrologii

Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Oceanografii i Gospodarka wodna i formal| stacjonarne
Geografii ochrona zasobow waod . ,mlodul Podstawowa
specjalnosciowy
specjalizacja| Podstawowa

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr inz. Marzenna Sztobryn; prof. UG, dr hab. Joanna Fac-Beneda

Formy zajeé¢, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin

Formy zajec¢

Cw. laboratoryjne
Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. laboratoryjne: 30 godz.

Liczba punktow ECTS

3

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego:

Liczba punktéw ECTS: 1

taczna liczba godzin: 35

- udziat w ¢éwiczeniach: 30

- udziat w konsultacjach: 5

Praca wtasna studenta :

Liczba punktow ECTS: 2

taczna liczba godzin: 45

- przygotowanie do zaliczenia: 10

- zajecia o charakterze praktycznym: 35

Termin realizacji przedmiotu

2024/2025 zimowy

Status przedmiotu Jezyk wykladowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

- Projektowanie doswiadczen
- Wykonywanie doswiadczen

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia

Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia

ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
Podstawowe kryteria oceny

zgodnie z regulaminem studiow czyli w przypadku egzaminu i kolokwium pisemnego
uzyskanie powyzej 50% punktoéw

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie

Modelowanie hydrologiczne - ¢wiczenia laboratoryjne #13.9.0162 | Strona 1z 3



zakladany efekt ksztatcenia Projektowanie doswiadczen Wykonywanie doswiadczen

Wiedza
K_WO01 X X
K_W04 X X

Umiejetnosci

K_U03 X X

K_U05 X X

K_U08 X X
Kompetencje

K_K05 X X

K_K08 X X

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
brak

Cele ksztatcenia

Poznanie podstawowych metod analizy hydrologicznej oraz metod prognozowania. Umiejetnos¢ wstepnego opraco-wania danych hydrologicznych
wykorzystywanych do kalibracji modelu. Poznanie zasad kalibracji prostych modeli hydrologicznych ( statystycznych, numerycznych).
Przedmiot ten przygotowuje studenta do samodzielnego modelowania podstawowych proceséw hydrologicznych.

Tresci programowe

1.Dob6r metody modelowania

2.Budowa prostego modelu statystycznego

3.Kalibracja prostych modeli

4. Konstrukcja krzywej przeptywu,

5.0bliczanie stanéw wody o okreslonym przwdopodobienstwie przewyzszenia
6.Podstawowe wskazniki jako$ci modelowania i ich obliczanie

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

Ozga-Zielinska M., Brzezinski J., 1994, Hydrologia stosowana, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa.

Soczynska U., 1995, Modelowanie systeméw naturalnych, WGSR UW, Warszawa.

Soczynska U. (red.), 1997, Hydrologia dynamiczna, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa

Byczkowski A., 1999. Hydrologia, t. 1 i 2, Wydawnictwo SGGW

Sztobryn M., (red.) i in.. 2010. Metodyka obliczania pozioméw wody, o okreslonym prawdopodobienstwie wystapienia, w ujsciowych odcinkach rzek
wpadajacych do Battyku. Gdynia BPH. 2010. zatwierdzona przez KZGW

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

Konspekty do zajeé¢ (dostarczane studentom na wybranych ¢wiczeniach).

Dokumentacja oprogramowania z rodziny MIKE dostepna na stronie: dhi

Sztobryn M., Kowalska B., Stanistawczyk |., Krzysztofik K. Wezbrania sztormowe — geneza, tendencje i skutki dziatania w strefie brzegowej Battyku.
Rozdz. w monografii- projekt KLIMAT. T3. Kleski zywiotowe, a bezpieczenstwo wewnetrzne kraju. Red. Lorenc H. IMGW PIB, Warszawa 2012
Sztobryn M., Stepko W., Zdunek R., Kowalska B.2005, KONTROLA JAKOSCI DANYCH (POZIOMY MORZA) W CZASIE
RZECZYWISTYM,,Metody kontroli jakosci dla polskiej Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej’, IMGW Warszawa, seria: Monografie -
2005

B. Literatura uzupetniajgca

Bajkiewicz-Grabowska E., Mikulski Z., 2008. Hydrologia ogélna, Wyd. Naukowe PWN.

Dokumentacja oprogramowania z rodziny HEC dostepna na stronie: http://www.hec.usace.army.mil/publications/pub_download.html

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza
K_W01, K_W04- P6U_W ,P6S_WG, W_1 [K_WO01] Prawidtowa analiza zjawisk hydrologicznych oraz relacje pomigdzy
K-U02, K_U03 -P6U_U ,P6S_UW dostepnymi danymi (tresci programowe 1-6)
K_U05, K_U08- P6S_KO W_3[K_WO04] Prawidtowy zapis matematyczny proceséw hydrologicznych wraz z ich
interpretacja (tresci programowe 1-6)
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Umiejetnosci

K-U02 - potrafi ocenic, wybra¢ i zaaplikowa¢ metode modelowania hydrologicznego
do opisywanego procesu, zgodnie z zachowaniem ustalonych metodykami
procedur (tre$ci programowe 1-6)

K_U03, potrafi przeprowadzi¢ krytyczng analize posiadanych danych i informacji
oraz mozliwych do zastosowania metod do danego studium zjawiska
hydrologicznego (tresci programowe 1-6)

K_U05, potrafi przedstawi¢ i uzasadni¢ podstawowych potrzebe prac
hydrotechnicznych oraz inzynierii Srodowiska wynikajacych z przeprowadzonego
modelowania (tresci programowe 1-6)

K_U08, potrafi wykorzystac i wlasciwie zastosowac podstawowe metody
matematycznego modelowania hydrologicznego (statystyczne, fizyczne, genetyczne
lub empiryczne) w elu opisu matematycznego badanego zjawiska lub procesu wraz
z umiejetnoscig oceny ryzyka wystgpienia zagrozenia hydrologicznego (tresci
programowe 1-6)

Kompetencje spoteczne (postawy)

K_KO05, jest gotow do poniesienia odpowiedzialnosci za zobowiazania spoteczne
oraz inicjowania dziatan wynikajacych z jego pracy , w szczegdlnosci na rzecz
interesu publicznego (tresci programowe i 1-6)

K_KO08 jest gotow do realizacji wraz z przygotowaniem projektéw na rzecz
spoteczenstwa wynikajacych z wynikéw przeprowadzonego modelowania
hydrologicznego, w szczegdlnosci na rzecz spoteczenstwa (tresci programowe 1-6)

Kontakt

marzenna.Sztobryn@ug.edu.pl
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Projekt wspotfinansowany przez  yNIA EUROPEJSKA * %

KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY R
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Ochrona wod powierzchniowych i podziemnych 13.9.0107

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Zaktad Hydrologii

Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Oceanografii i Gospodarka wodna i formal| stacjonarne
Geografii ochrona zasobow waod . ,mlodul Podstawowa
specjalnosciowy
specjalizacja| Podstawowa

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. UG, dr hab. Joanna Fac-Beneda; prof. UG, dr hab. Leszek Leczynski

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 2
Wyktad Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu
Sposéb realizacji zajec nauczyciela akademickiego
zajecia on-line, zajecia poza pomieszczeniami dydaktycznymi UG, zajecia Liczba punktow ECTS: 1
w sali dydaktycznej taczna liczba godzin: 35
Liczba godzin - udziat w wyktadach: 30

Wyklad: 30 godz. - udz?ai w éwicze.ni'ach: 0 '
- udziat w egzaminie/zaliczeniu: 2

- udziat w konsultacjach: 3

Praca wlasna studenta

Liczba punktéw ECTS: 1

taczna liczba godzin: 25

- przygotowanie do egzaminu/ zaliczenia: 22

- zajecia o charakterze praktycznym: 3

Termin realizacji przedmiotu

2024/2025 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wykladowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub
wymagania egzaminacyjne
- Dyskusja

Sposéb zaliczenia
- Praca w grupach

- Wyktad z prezentacjg multimedialng
- mapa mysli

Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin ustny
- wykonanie pracy zaliczeniowej - projekt lub prezentacja
- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- egzamin pisemny testowy
Podstawowe kryteria oceny
Ocena koncowa skfada sie z ocen czastkowych:

1. Uzyskanie minimum 51% liczby punktéw z egzaminu pisemnego - 80%
2. Wykonanie mapy mysli "Degradacja - oczyszczanie - edukacja" - 20%

Sposéb weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sie
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zaktadany efekt ksztatcenia Wyliéljtizmpzzs:;ada Praca w grupach Dyskusja mapa mysli
Wiedza
K_W02 X
K_W03 X
K_WO05 X
K_WO06 X
K_W09 X
Umiejetnosci
K_U03 X X X
K_U04 X X X
K_U06 X X X
K_U07 X X X
Kompetencje
K_K03 X X X
K_KO05 X X X
K_KO06 X X X

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstgpne
brak

Cele ksztatcenia

A.1. Ocena wielko$ci, rozmieszczenia zagrozen wéd powierzchniowych i podziemnych i ich zasobdéw
A.2. Diagnozowanie zagrozen wod powierzchniowych i podziemnych i ich zasobow;

A.3. Analiza jako$ci zasobéw wodnych;

A.4. Planowanie i prognozowanie zagrozeh wod powierzchniowych i podziemnych i ich zasobéw

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

A.1. Sktad chemiczny wod powierzchniowych i podziemnych i ich zanieczyszczenie.

A.2. Ogniska zanieczyszczen: punktowe, obszarowe, liniowe.

A.3. Degradacja wod, samooczyszczanie, oczyszczanie.

A.4. Monitoring jako$ci wod powierzchniowych i podziemnych.

A.5. Systemy i metody oceny jakosci wod powierzchniowych i podziemnych.

A.6. Klasyfikacja czynnikéw i warunkéw degradacji jakosci wéd podziemnych.

A.7. Rodzaje i sposoby ochrony wod podziemnych.

A.8. Podstawowe obiekty hydrotechniczne i ich wptyw na srodowisko wodne.

A.9. Elementy prawa wodnego. Ramowa Dyrektywa Wodna oraz kierunki polityki wodnej w Unii Europejskie;.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
A.1. wykorzystywana podczas zaje¢
Chetmicki W., 2002, Woda. Zasoby, degradacja, ochrona. Wyd. Nauk PWN, Warszawa
Kleczkowski, A. S., (red.), 1984, Ochrona wéd podziemnych, Wyd. Geol., Warszawa
Macioszyk A., 1987. Hydrogeochemia, Wyd. Geologiczne, Warszawa
Macioszczyk A., Dobrzynski, 2003. Hydrogeochemia woéd podziemnych strefy aktywnej wymiany, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa
Pazdro Z., Kozerski B., 1989. Hydrogeologia ogdlna, Wyd. Geologiczne, Warszawa
Mikulski Z., 1998, Gospodarka wodna. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa
Towards efficent use of water resources in Europe, EEA Report No 1/2012, Kopenhaga, http://www.eea.europa.eu
Srodowisko Europy 2010 — Stan i prognozy. Synteza, EEA, Kopenhaga, http://www.eea.europa.eu
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
Allen J. D., 1998, Ekologia wod ptynacych, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa.
Ciepielowski A., 1999, Podstawy gospodarowania wodg. Wyd. SGGW, Warszawa.
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Ochrona wod

Kajak Z., 1998, Hydrobiologia-Limnologia, Wyd. Nauk. PWN,

B. Literatura uzupetniajaca
Kajak Z., 1979, Eutrofizacja wod, PWN, Warszawa.
Lambor J., 1971, Hydrologia inzynierska, Arkady, Warszawa.

Dojlido J., 1995, Chemia wod powierzchniowych, Wyd. Ekonomia i Srodowisko, Warszawa.

Lwowicz M. 1., 1979, Zasoby wodne $wiata, PWN, Warszawa.
Macioszczyk, 1987, Hydrogeochemia, Wyd. Geol., Warszawa.

Tomiatojé L., Drabinski A. (red), 2005, Srodowiskowe aspekty gospodarki wodnej, KOP PAN, Wroctaw.

Warszawa.

Kierunkowe efekty uczenia sie

K_W02, K_W03, K_W05, K_ W06 - P6U_W, P6S_WG
K_W09 - P6S_WK

K_U03, K_U04, K_U06, K_U07 - P6U_U, P6S_UW
K_KO03 - P6S_KK

K_KO05 - P6S_KO

K_KO06 - P6S_KO

Wiedza

K_WO02 - zna i rozumie znaczenie wiedzy z zakresu nauk sScistych pozwalajacej na
zrozumienie procesow i zjawisk zachodzacych w hydrosferze oraz wiedzy o
stosunkach wodnych w zmieniajgcym sie srodowisku geograficznym; Tresci
programowe: A.1 - A4

K_WO03 - zna organizacje i podstawy prawne ochrony wod powierzchniowych i
podziemnych, a takze zasady organizacji i funkcjonowania stuzb hydrologiczno-
meteorologicznych i podstaw Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska; Tresci
programowe: A.4

K_WO05 - zna i rozumie zatozenia ekosystemowego podejscia do zarzgdzania
zasobami wodnymi, a takze kierunki rozwoju w zakresie stosowanych rozwigzan i
badan naukowych stuzace ochronie wod powierzchniowych i podziemnych; Tresci
programowe: A.1 - A4

K_WO06 - zna i rozumie procesy oczyszczania Sciekéw; Tresci programowe: A.3
K_WO09 - zna potencjalne zagrozenia i zrodta zanieczyszczen woéd
powierzchniowych i podziemnych wynikajace z silnej antropopres;ji; Tresci
programowe: A.1 - A4

Umiejetnosci

K_UO03 - potrafi obserwowac i opisywa¢ zmiany zachodzace w $srodowisku wodnym
oraz przeprowadzi¢ krytyczng analize probleméw ochrony zasobow wéd; Tresci
programowe: A.1, A.3

K_UO04 - potrafi rozr6zni¢ cele, analizowaé i ocenia¢ nowoczesne strategie
zarzadzania zasobami wodnymi z uwglednieniem odpowiednich przepiséw prawa
oraz wskazania organéw administracji odpowiedzialnych za ochrone zasobdéw waéd;
Tresci programowe: A.2, A.4

K_UO06 - potrafi oceni¢ wptyw dziatalnosci cztowieka na jako$¢ zasobdéw wodnych
oraz zaproponowac warianty rozwigzan stuzacych ochronie i odtworzeniu zasobow
wodnych; Tresci programowe: A.2, A4

K_UOQ7 - umie korzystac z literatury, materiatéw zrédtowych i baz danych oraz z
technologii informacyjnej i multimediéw, a takze dokonywac¢ selekcji i krytycznej
oceny informacji hydrologicznej; Tresci programowe: A.1 - A4

Kompetencje spoteczne (postawy)

K_KO03 - jest gotéow do systematycznego doksztatcania sie i doskonalenia
zawodowego, aktualizowania i poszerzania swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie
ograniczenia wiasnej wiedzy w konteks$cie postepu cywilizacyjnego oraz uznaje
autorytety w Srodowisku zawodowym i otoczeniu naukowym; Tresci programowe:
A1-A4

K_KO5 - jest gotéw do ponoszenia odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy
wiasnej i innych, postepowania w stanach zagrozenia, zachowania ostroznosci w
laboratorium i w terenie, odpowiedzialnosci za powierzany sprzet i aparature; Tresci
programowe: A.1 - A4

K_KO06 - jest gotow do swiadomej i rzetelnej oceny wptyw dziatan cziowieka na
Srodowisko wodne; Tresci programowe: A.1 - A4

Kontakt

joanna.fac-beneda@ug.edu.pl
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Oczyszczanie wody - w

Projekt wspoffinansowany przez  ynNIA EUROPEJSKA G
KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY R
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Oczyszczanie wody - wykiad 13.9.0214
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Katedra Technologii Srodowiska
Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Oceanografii i Gospodarka wodna i formal| stacjonarne
Geografii ochrona zasobéw wéd . ,mIOdU| Podstawowa
specjalnosciowy
specjalizacja| Podstawowa

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. dr hab. Adam Lesner; dr Natalia Gruba

Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Wyktad: 30 godz.

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 3
Wyktad Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu

nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS: 3
taczna liczba godzin: 62
- udziat w wyktadach: 30

- udziat w egzaminie/zaliczeniu: 2

- udziat w konsultacjach: 5

Praca wiasna studenta

- przygotowanie do egzaminu/zaliczenia: 25

Termin realizacji przedmiotu

2024/2025 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wykladowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

Wykfad z prezentacjg multimedialng Sposéb zaliczenia

Egzamin
Formy zaliczenia

egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
Podstawowe kryteria oceny

Egzamin — uzyskanie powyzej 50% punktow

- zaliczenie na podstawie ocen czgstkowych otrzymywanych w trakcie trwania semestru

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie
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zakladany efekt ksztatcenia Wykiad z prezentacjg multimedialng

Wiedza
K_W02 egzamin
K_W03 egzamin
K_WO06 egzamin
K_W09 egzamin

Umiejetnosci

Kompetencje

K

K

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
brak

Cele ksztatcenia

Zapoznanie studenta ze wszystkimi podstawowymi procesami oczyszczania wody.

Tresci programowe

A.1. Podstawowe pojecia z teorii wody w srodowisku przyrodniczym

A.2. Fizykochemiczne cechy wéd powierzchniowych i podziemnych i ich zmiany czasowe ( Pafistwowy Monitoring Srodowiska)

A.3. Ocena zmian jakos$ci wéd powierzchniowych i podziemnych pod wptywem naturalnych i antropogenicznych przemian srodowiska
A.4. Podstawowe procesy w oczyszczaniu wody

A.5. Usuwanie z wody zanieczyszczen specyficznych (TZO, metale ciezkie)

A.6. Prawo ochrony $rodowiska w aspekcie wody

Wykaz literatury

Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé (zdania egzaminu):
A.1.wykorzystywana podczas zajeé

Kowal A.L., Swiderska —Bréz M., 2000, Oczyszczanie wody, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa — Wroctaw

Surgiel P., Kurbiel J., Cwiczenia laboratoryjne z oczyszczania wody, Politechnika Swietokrzyska, Kielce, 2001

Malina G., Szczepanski A., Likwidacja zanieczyszczen substancjami ropopochodnymi w srodowisku wodno-gruntowym, Biblioteka Monitoringu
Srodowiska, Warszawa, 1994

Dojlido J.R., Chemia wéd powierzchniowych, wyd. Ekonomia i Srodowisko, Biatystok, 1995

Wytyczne dotyczace jakosci wody do picia. Wydanie czwarte. |zba Gospodarcza Wodociagi Polskie, Bydgoszcz 2014

(ttumaczenie jezyka angielskiego Wytycznych WHO z roku 2011).

A2. studiowana samodzielnie przez studenta

Bajkiewicz — Grabowska E., Mikulski Z., 2008. Hydrologia ogé6lna. PWN Warszawa.

B. Literatura uzupetniajgca

Niemirycz E., 2008, Halogenated organic compouds in the environment in relation to climate change, Environmental Monitoring Library, MS,
Warszawa

Zurek J., Baginiski Z., red., Prawo ochrony $rodowiska WspoInoty Europejskiej, tom 7: Woda. MOSZNiL, Warszawa, 1996

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza

Oczyszczanie wody - wyktad #13.9.0214 | Strona 2z 3



Gdanski

Oczyszczanie wody - wyktad #13.9.0214 Uniwersytet

Sylabusy - Centrum Informatyczne UG

K_W02, K_W03, K_W06 - P6U_W , P6S_WG K_WO02 - zna i rozumie procesy i zjawiska zachodzacych w hydrosferze jako

K_W09 -P6S_WK systemie wzajemnie powigzanych i oddziatujgcych na siebie komponentow (tresci
programowe: A1, A2)
K_WO03 - zna i rozumie prawne podstawy ochrony wod i monitorowania ich cech
fizykochemicznych (tresci programowe: A2, AG)
K_WO06 - zna i rozumie podstawowe procesy procesy uzdatniania i oczyszczania
wody oraz oczyszczania $ciekow (tresci programowe: A4, A5)
K_WO09 - zna antropogeniczne i naturalne zrodta zanieczyszczen wéd
powierzchniowych i podziemnych (tresci programowe: A3)

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne (postawy)

Kontakt

adam.lesner@ug.edu.pl
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Projekt wspotfinansowany przez  yNIA EUROPEJSKA * %

KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY R
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Oczyszczanie wody - ¢wiczenia laboratoryjne 13.9.0215

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Katedra Technologii Srodowiska

Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Oceanografii i Gospodarka wodna i formal| stacjonarne
Geografii ochrona zasobow waod . ,mlodul Podstawowa
specjalnosciowy
specjalizacja| Podstawowa

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. dr hab. Adam Lesner; dr Natalia Gruba
Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢

2
Cw. laboratoryjne Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu
Sposéb realizacji zajec nauczyciela akademickiego
zajecia w sali dydaktycznej Liczba punktéw ECTS: 2
Liczba godzin taczna liczba godzin: 55

- udziat w éwiczeniach: 30

- udziat w zaliczeniu: 2

- udziat w konsultacjach: 3

Praca wiasna studenta

- zajecia o charakterze praktycznym: 10
- przygotowanie do zaliczenia: 10

Cw. laboratoryjne: 30 godz.

Termin realizacji przedmiotu

2024/2025 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Projektowanie doswiadczen Sposéb zaliczenia

- Wykonywanie doswiadczen ) )
Zaliczenie na ocene

Formy zaliczenia

ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
Podstawowe kryteria oceny

- zaliczenie na podstawie ocen czgstkowych otrzymywanych w trakcie trwania semestru

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow uczenia sie
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zakladany efekt ksztatcenia Projektowanie doswiadczen Wykonywanie doswiadczen
Wiedza
W
W
Umiejetnosci
K_U01 ocena poprawnosci ocena poprawnosci
K_U02 ocena poprawnosci ocena poprawnosci
Kompetencije
K_KO05 obserwacja na zajeciach obserwacja na zajeciach

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
brak

Cele ksztatcenia

Zapoznanie studenta ze wszystkimi podstawowymi procesami oczyszczania wody.

Tresci programowe

B.1. Analizy fizykochemiczne wody

B.2. Przyktady procesow technologicznych stosowanych w oczyszczaniu sciekéw i wody

B.3. Analiza przebiegu procesu uzdatniania wody w oparciu o technologie stosowane w wybranych stacjach uzdatniania na terenie wojewodztwa
pomorskiego

Wykaz literatury

Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:
A.1.wykorzystywana podczas zajeé

Kowal A.L., Swiderska —Bréz M., 2000, Oczyszczanie wody, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa — Wroctaw

Surgiel P., Kurbiel J., Cwiczenia laboratoryjne z oczyszczania wody, Politechnika Swietokrzyska, Kielce, 2001

Malina G., Szczepanski A., Likwidacja zanieczyszczen substancjami ropopochodnymi w srodowisku wodno-gruntowym, Biblioteka Monitoringu
Srodowiska, Warszawa, 1994

Dojlido J.R., Chemia wéd powierzchniowych, wyd. Ekonomia i Srodowisko, Biatystok, 1995

Wytyczne dotyczace jakosci wody do picia. Wydanie czwarte. Izba Gospodarcza Wodociagi Polskie, Bydgoszcz 2014

(ttumaczenie jezyka angielskiego Wytycznych WHO z roku 2011).

A2. studiowana samodzielnie przez studenta

Bajkiewicz — Grabowska E., Mikulski Z., 2008. Hydrologia ogélna. PWN Warszawa.

B. Literatura uzupetniajgca

Niemirycz E., 2008, Halogenated organic compouds in the environment in relation to climate change, Environmental Monitoring Library, MS,
Warszawa

Zurek J., Baginiski Z., red., Prawo ochrony $rodowiska Wspoéinoty Europejskiej, tom 7: Woda. MOSZNiL, Warszawa, 1996

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza
K_U01, K_U02 -P6U_U , P6S_UW Umiejetnosci
K_KO05 - P6S_KO K_UO01 - potrafi przeprowadzi¢ podstawowe pomiary wybranych proceséw

oczyszczania wody w skali laboratoryjnej (tresci programowe: B1, B2)

K_UO02 - potrafi wybraé i samodzielnie zastosowa¢ podstawowe techniki analizy
wod, z zachowaniem ustalonych procedur, adekwatnie do rozwazanego problemu
badawczego (tresci programowe: B1-B4)
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Oczyszczanie wody - éwiczenia laboratoryjne #13.9.0215 UniwarSgesy

Gdarniski
Sylabusy - Centrum Informatyczne UG

Kompetencje spoteczne (postawy)

K_KO5 - jest gotow do stosowania zasad BHP w czasie prowadzenia prac
laboratoryjnych i terenowych

Kontakt

adam.lesner@ug.edu.pl
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Projekt wspotfinansowany przez  yNIA EUROPEJSKA * %

KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY R
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Oczyszczanie wody - ¢wiczenia terenowe 13.9.0216

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Katedra Technologii Srodowiska

Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Oceanografii i Gospodarka wodna i formal| stacjonarne
Geografii ochrona zasobow waod . ,mlodul Podstawowa
specjalnosciowy
specjalizacja| Podstawowa

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. dr hab. Adam Lesner; dr Natalia Gruba

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 1
Cw. terenowe Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu
Sposéb realizacji zajec nauczyciela akademickiego
zajecia poza pomieszczeniami dydaktycznymi UG Liczba punktow ECTS: 1
Liczba godzin taczna liczba godzin: 30

- udziat w ¢wiczeniach terenowych: 15
- udziat w egzaminie/zaliczeniu: 2

- udziat w konsultacjach: 3

Praca wiasna studenta

- zajecia o charakterze praktycznym: 10

Cw. terenowe: 15 godz.

Termin realizacji przedmiotu

2024/2025 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

Pobieranie prob Sposéb zaliczenia

Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia

ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
Podstawowe kryteria oceny

zaliczenie na podstawie ocen czastkowych otrzymywanych w trakcie trwania semestru

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow uczenia sie

zakladany efekt ksztatcenia Pobieranie prob

Wiedza

Umiejetnosci

K_U01 ocena poprawnosci wykonanych doswiadczen

K_U02 ocena poprawnosci wykonanych doswiadczen
Kompetencje

K_KO05 obserwacja na zajeciach
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Oczyszczanie wody - ¢wiczenia terenowe #13.9.0216

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
brak

Cele ksztatcenia

Zapoznanie studenta ze wszystkimi podstawowymi procesami oczyszczania wody.

Tresci programowe

C.1. Sezonowe zmiany jakosci i ilosci odptywu rzecznego do morza

Wykaz literatury

Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé:
A.1.wykorzystywana podczas zajeé

Kowal A.L., Swiderska —Bréz M., 2000, Oczyszczanie wody, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa — Wroctaw

Surgiel P., Kurbiel J., Cwiczenia laboratoryjne z oczyszczania wody, Politechnika Swietokrzyska, Kielce, 2001

Malina G., Szczepanski A., Likwidacja zanieczyszczen substancjami ropopochodnymi w srodowisku wodno-gruntowym, Biblioteka Monitoringu
Srodowiska, Warszawa, 1994

Dojlido J.R., Chemia wéd powierzchniowych, wyd. Ekonomia i Srodowisko, Biatystok, 1995

Wytyczne dotyczace jakosci wody do picia. Wydanie czwarte. Izba Gospodarcza Wodociagi Polskie, Bydgoszcz 2014

(ttumaczenie jezyka angielskiego Wytycznych WHO z roku 2011).

A2. studiowana samodzielnie przez studenta

Bajkiewicz — Grabowska E., Mikulski Z., 2008. Hydrologia ogélna. PWN Warszawa.

B. Literatura uzupetniajgca

Niemirycz E., 2008, Halogenated organic compouds in the environment in relation to climate change, Environmental Monitoring Library, MS,
Warszawa

Zurek J., Baginski Z., red., Prawo ochrony $rodowiska WspoéInoty Europejskiej, tom 7: Woda. MOSZNIL, Warszawa, 1996

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza

Umiejetnosci

K_U01, K_U02, K_U07 -P6U_U, P6S_UW K_UO01 - potrafi przeprowadzi¢ podstawowe pomiary wybranych procesow

K_KO05 - P6S_KO oczyszczania wody w skali laboratoryjne;j (tresci programowe: B1, B2)

K_UO02 - potrafi wybraé i samodzielnie zastosowaé¢ podstawowe techniki analizy
wod, z zachowaniem ustalonych procedur, adekwatnie do rozwazanego problemu
badawczego (tresci programowe: B1-B4, C1)

Kompetencje spoteczne (postawy)

K_KO5 - jest gotéow do stosowania zasad BHP w czasie prowadzenia prac
laboratoryjnych i terenowych

Kontakt

adam.lesner@ug.edu.pl

Oczyszczanie wody - ¢wiczenia terenowe #13.9.0216 | Strona 2 z 2



Projekt wspotfinansowany przez  yNIA EUROPEJSKA * %

KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY R
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Podstawy teledetekcji Srodowiska - wyktad 13.9.0205

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Zaktad Oceanografii Fizycznej

Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Oceanografii i Gospodarka wodna i formal| stacjonarne
Geografii ochrona zasobow waod . ,mlodul Podstawowa
specjalnosciowy
specjalizacja| Podstawowa

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr Wojciech Brodzihski; prof. dr hab. Adam Krezel; dr Marcin Paszkuta; dr Katarzyna Bradtke

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS

Formy zajec¢

Wyktad
Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Wyktad: 15 godz.

1
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS: 0,5

taczna liczba godzin: 17

- udziat w wyktadach: 15

- konsultacje: 2

Praca wtasna studenta

Liczba punktow ECTS: 0,5

taczna liczba godzin: 10

- przygotowanie do egzaminu: 10

Termin realizacji przedmiotu

2024/2025 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

Wykfad z prezentacjg multimedialng

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia

Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia

Zaliczenie pisemne
Podstawowe kryteria oceny

Podstawe zaliczenia wyktadu stanowi test korncowy. W ocenie brane beda pod uwage:
 rozumienie podstawowych poje¢ z zakresu teledetekgji,

» znajomos$¢ podstawowych systemow teledetekcji satelitarnej i lotniczej,

* rozumienie podstaw fizycznych teledetekcji oraz znajomos$¢ wtasnosci obiektow, ktére
mozna badac¢ zdalnie za pomoca urzadzen rejestrujgcych promieniowanie
elektromagnetyczne,

» znajomos$¢ wiasnosci oraz podstawowych metod analizy danych rastrowych.

Ocena koncowa bedzie przyznawana na podstawie uzyskanej z testu liczby punktow,
zgodnie ze skalg ocen okreslong w Regulaminie Studiéw UG.

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow uczenia sie
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zaktadany efekt uczenia sie Wyktad z prezentacjg multimedialng

Wiedza
K_W02 zaliczenie pisemne
K_W04 zaliczenie pisemne

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
brak

Cele ksztatcenia

Zapoznanie studentdw z metodami wykorzystywanymi w teledetekgji satelitarnej oraz ich podstawami fizycznymi.
Przekazanie wiedzy na temat zrédet i metod przetwarzania danych satelitarnych oraz ich interpretacji dla celéw monitoringu srodowiska oraz
modelowania hydrologicznego.

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu
A.1 Promieniowanie elektromagnetyczne jako nosnik informacji o Srodowisku
A.2 Urzadzenia i techniki rejestracji zdalnej. Systemy satelitarne wykorzystywane w badaniach srodowiska.
A.3 Model danych rastrowych i ich wizualizacja
A.4 Znieksztatcenia geometryczne i radiometryczne obrazoéw teledetekcyjnych i ich korekcja
A.5 Interpretacja obrazéw rejestrowanych zdalnie, podstawowe funkcje analizy rastrowe;j,
A.6 Laczenie i transformacja obrazéw, metody klasyfikacji tre$ci obrazu
A.7 Zrédta danych satelitarnych i przyktady ich zastosowan w monitoringu $rodowiska
Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

Adamczyk J., Bedkowski K., Metody cyfrowe w teledetekcji. Wyd. SGGW, Warszawa 2007

Szturc J., Teledetekcja satelitarna i radarowa w meteorologii i hydrologii, Wydawnictwo ATH, Bielsko-Biata 2004
Kurczynski Z., Lotnicze i satelitarne obrazowanie Ziemi. Oficyna Wyd. Polit. Warsz., Warszawa 2006.

B. Literatura uzupetniajaca
Xiaojun Yang (red.), Remote Sensing and Geospatial Technologies for Coastal Ecosystem Assessment and Management, Springer 2009
Lillesand T.M., Kiefer R.W., Remote sensing and image interpretation, Wiley 2000

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza

P6U_W: P6S_WG, K_W02, K_W04 K_WO02 - rozumie znaczenie wiedzy z zakresu nauk Scistych pozwalajacej na
zrozumienie proceséw i zjawisk zachodzacych w hydrosferze jako systemie
wzajemnie powigzanych i oddziatujgcych na siebie komponentow
K_WO04 - zna i rozumie techniki satelitarne oraz narzedzia przetwarzania danych
satelitarnych wspotczesnie wykorzystywane w gospodarce wodnej i ochronie
zasobow wod

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne (postawy)

Kontakt

wojciech.brodzinski@ug.edu.pl
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KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Nazwa przedmiotu

Projekt wspotfinansowany przez  ynjA EUROPEJSKA * % x
Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI b o
Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY LA
Spotecznego s
Kod ECTS
13.9.0195

Podstawy teledetekcji sSrodowiska - éwiczenia laboratoryjne

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Zaktad Oceanografii Fizycznej

Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Oceanografii i Gospodarka wodna i formal| stacjonarne
Geografii ochrona zasobow waod . ,mlodul Podstawowa
specjalnosciowy
specjalizacja| Podstawowa

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr Katarzyna Bradtke; prof. dr hab. Adam Krezel; dr Marcin Paszkuta; dr Wojciech Brodzinski

Formy zajeé¢, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin

Formy zajec¢

Cw. laboratoryjne
Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. laboratoryjne: 15 godz.

Liczba punktow ECTS

1
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS: 0,5

taczna liczba godzin: 15

- udziat w ¢éwiczeniach: 15

Praca wiasna studenta

Liczba punktéw ECTS: 0,5

taczna liczba godzin: 15

- wykonanie zadan domowych: 7

- przygotowanie pracy zaliczeniowej (sprawozdania
koncowego): 8

Termin realizacji przedmiotu

2024/2025 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wykladowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

Warsztaty komputerowe - analiza danych
satelitarnych z wykorzystaniem specjalistycznego
oprogramowania, wnioskowanie w oparciu o wtasne
wyniki.

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia

Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia

wykonanie pracy zaliczeniowej - wykonanie okreslonej pracy praktycznej
Podstawowe kryteria oceny

Podstawe oceny ¢wiczen stanowi sprawozdanie koncowe z wykonanych ¢éwiczen. W
ocenie brane bedg pod uwage:

* znajomosé etapdw przetwarzania danych satelitarnych

* umiejetnos$¢ praktycznego postugiwania sie oprogramowaniem do analizy danych
rastrowych i poprawnego przeprowadzenia analizy

» umiejetnos¢ interpretowania danych i wynikéw analiz

Ocena koncowa ustalana jest na podstawie liczby punktéw uzyskanych za
sprawozdanie, zgodnie ze skalg okreslong w Regulaminie Studiéw UG.

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow uczenia sie

Podstawy teledetekciji $rodowiska - ¢wiczenia laboratoryjne #13.9.0195 | Strona 1z 3



\Warsztaty komputerowe - analiza danych satelitarnych z wykorzystaniem

zaktadany efekt ksztatcenia specjalistycznego oprogramowania, wnioskowanie w oparciu o wiasne
wyniki.
Wiedza
K_W02 sprawozdanie koncowe
K_W04 sprawozdanie koncowe

Umiejetnosci

K_U02 sprawozdanie koncowe

K_U08 sprawozdanie koncowe

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
brak

Cele ksztatcenia

Zapoznanie studentéw ze zrédtami i metodami przetwarzania danych teledetekcji satelitarnej oraz ich interpretacji dla celéw monitoringu srodowiska
oraz modelowania hydrologicznego
Wyksztatcenie umiejetnosci praktycznego wykorzystania oprogramowania typu Image Processing i GIS w analize zobrazowan satelitarnych.

Tresci programowe

B. Problematyka ¢wiczen

B.1 Pozyskanie i przygotowanie do dalszej analizy danych wielospektralnych (z radiometréw pracujacych na satelitach okotopolarnych). Analiza
wiasciwosci rastréw i ich modyfikacja.

B.2 Interpretacja wizualna, tworzenie kompozytéw barwnych, identyfikacja obiektdéw (np. zbiorniki wodne, obszary o réznym typie pokrycia terenu) i
ich pomiary. Poréwnanie danych na réznych poziomach przetworzenia.

B.3 Poprawianie jakosci obrazéw satelitarnych (wzmocnienie). Identyfikacja wartosci rejestrowanych w poszczegélnych przedziatach spektralnych.
B.4 Analiza ilosciowa na podstawie danych satelitarnych: tworzenie map indekséw spektralnych (wegetacyjnych, suszy itp.), analiza zmian w czasie,
reklasyfikacja danych

B.5 Analiza ilo$ciowa na podstawie danych satelitarnych: klasyfikacja tematyczna zobrazowan wielospektralnych

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

Adamczyk J., Bedkowski K., Metody cyfrowe w teledetekcji. Wyd. SGGW, Warszawa 2007

Szturc J., Teledetekcja satelitarna i radarowa w meteorologii i hydrologii, Wydawnictwo ATH, Bielsko-Biata 2004
Kurczynski Z., Lotnicze i satelitarne obrazowanie Ziemi. Oficyna Wyd. Polit. Warsz., Warszawa 2006.

B. Literatura uzupetniajaca
Xiaojun Yang (red.), Remote Sensing and Geospatial Technologies for Coastal Ecosystem Assessment and Management, Springer 2009
Lillesand T.M., Kiefer R.W., Remote sensing and image interpretation, Wiley 2000

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza
P6U_W: P6S_WG, K_W02, K_W04 K_WO02 - rozumie znaczenie wiedzy z zakresu nauk scistych pozwalajacej na
P6U_U: P6S_UW, K_U02, K_U08 zrozumienie procesow i zjawisk zachodzacych w hydrosferze jako systemie

wzajemnie powigzanych i oddziatujgcych na siebie komponentéw
K_WO04 - zna i rozumie techniki satelitarne oraz narzedzia przetwarzania danych
satelitarnych wspotczesnie wykorzystywane w gospodarce wodnej i ochronie
zasobow wod

Umiejetnosci

K_U02 - Wybiera i samodzielnie stosuje podstawowe techniki i narzedzia badawcze
w zakresie badan srodowiskowych, adekwatnie do rozwazanego

problemu badawczego.

K_UO08 - Postuguje sie podstawowymi matematycznymi i statystycznymi metodami
do analizy danych satelitarnych i opisu zjawisk i proceséw zachodzacych w
Srodowisku

Kompetencje spoteczne (postawy)
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Kontakt

katarzyna.bradtke@ug.edu.pl
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Projekt wspotfinansowany przez  yNIA EUROPEJSKA * %

KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
y NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY R
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Spoteczno-ekonomiczne aspekty gospodarki wodnej - wyktad 13.9.0209

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Zaklad Geografii Spoteczno-Ekonomicznej

Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Oceanografii i Gospodarka wodna i formal| stacjonarne
Geografii ochrona zasobow waod . ,mlodul Podstawowa
specjalnosciowy
specjalizacja| Podstawowa

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr Matgorzata Dereniowska; dr Sylwia Horska-Schwarz
Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢

2
Wyktad Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu
Sposéb realizacji zajec nauczyciela akademickiego
zajecia on-line, zajecia w sali dydaktyczne; Liczba punktéw ECTS: 2
Liczba godzin taczna liczba godzin: 57

- udziat w wyktadach: 30

- udziat w egzaminie: 2

- udziat w konsultacjach: 10
Praca wiasna studenta

- przygotowanie do egzaminu: 15

Wyktad: 30 godz.

Termin realizacji przedmiotu

2024/2025 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wykladowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Wyktad konwersatoryjny Spos6b zaliczenia

- Wyktad problemowy

- Wyktad z prezentacjg multimedialng Egzamin

Formy zaliczenia
egzamin pisemny testowy
Podstawowe kryteria oceny
Student po potwierdzeniu realizacji efektow ksztatcenia uzyskuje ocene w zaleznosci od

uzyskanej punktacji (51-60% dst.; 61-70% dst. plus; 71-80% dobry; 81-90% dobry plus;
91-100% bardzo dobry).

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie
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zaktadany efekt ksztatcenia Wyktad konwersatoryjny Wyktad z prezentacjg multimedialng Wyktad problemowy

Wiedza
K_W02 egzamin egzamin egzamin
K_W04 egzamin egzamin egzamin
K_WO05 egzamin egzamin egzamin

Umiejetnosci

Kompetencje

K_K04 egzamin egzamin egzamin

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
brak

Cele ksztatcenia

Celem ogéinym przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy na temat spotecznych, ekonomicznych i ekologicznych aspektéw dziatalnosci
czlowieka jaka jest gospodarka wodna. Studenci zapoznajg sie z podejsciem systemowym do wspétczesnych wyzwan zarzadzania i ochrony
zasobow wodnych, oraz ze sposobami gospodarowania wodami zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju. Omawiana problematyka
obejmowac bedzie zaréwno sfere globalna, jak i regionalna i krajowa. Poprzez analizy przypadkéw przedmiot wskaze modelowe podejécia do
zrownowazonego gospodarowania zasobami wodnymi.

Tresci programowe

A1. Wprowadzenie

A2. Podstawowe definicje i pojecia

A3. Znaczenie woéd w wybranych sektorach gospodarki

A4. Ekonomika gospodarki wodnej

A5. Pojecie ekosystemoéw wodnych, ustug ekosystemowych i wartosci.

AB. Metody okreslania wartosci ekonomicznej i pozaekonomicznej zasobéw wodnych.
A7. Spoteczne znaczenie wod

A8. Zasoby wodne a jakos$¢ zycia cziowieka

A9. Zagadnienie prawa do wody

A10. Wspotczesne wyzwania gospodarowania zasobami wodnymi w ujeciu globalnym
A11. Wspotczesne wyzwania gospodarowania zasobami wodnymi w Polsce

A12. Rozwdj zréwnowazony a gospodarka wodna.

A13. Myslenie systemowe w zarzadzaniu i ochronie zasobéw wodnych

A14. Etyka gospodarki wodne;.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

Meadows, D. 2009. Thinking in Systems. A Primer. Eartscann, London, Sterling, VA

Shiva, V. 2002. Water wars: Privatization, Pollution and Profit. South End Press,

Soderbaum, P. 2008. Understanding sustainability economics: Towards Pluralism in Economics, Earthscan, London.

Zylicz, T., 2004. Ekonomia Srodowiska i Zasobéw Naturalnych, PWE, Warszawa.

Kronenberg, J., Bergier, T., 2010. Challenges of Sustainable Development in Poland, Fundacja Sendzimira.

B. Literatura uzupetniajaca

Brown, J., Soderbaum, P., and Dereniowska, M. 2017. Positional Analysis for Sustainable Development: Reconsidering Policy, Economics and
Accounting. Routledge, London.

Bruttomesso, R., 2001, The Strategic Role of Waterfront in Urban Redevelopment of Cities on Water [In:] P. Lorens, Large Scale Urban
Developments, Wydawnictwo PG, Gdansk: 11-16.

Raporty Millenium Ecosystem Assessment: http://www.unep.org/maweb/en/Reports.aspx

Raporty TEEB — The Economics of Ecosystems and Biodiversity: http://www.teebweb.org

Kobylarczyk J. , 2012. Woda w przestrzeni publicznej jako jeden z elementéw ksztattujacych zachowanie spoteczne i wizerunek miasta. Zeszyty
Naukowe Politechniki Poznanskiej. Architektura i Urbanistyka, z. 24, s. 91 — 96.

Kulczyk, J., Winter, J., 2003. Srédladowy transport wodny. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej.

Rancew-Sikora D., Michatowski L., 2012, Gdansk — miasto nad woda. [w:] W: A. Bachérz, L. Michatowski, W. Siemionow i W. Winogradow (red.),
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Spoteczno-ekonomiczne aspekty gospodarki wodnej - wykfad #13.9.0209

Gdansk i Petersburg. Spoteczne portrety miast partnerskich. Wyd. Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk, s. 146-164.

Steller J., 2002. Wybrane problemy rozwoju energetyki wodnej w Polsce i na swiecie. Ogélnopolskie Forum Odnawialnych Zrédet Energii, Warszawa,

URM, s. 3 - 31.

Sustainable Development Applications, cz. I, Il i lll. Fundacja Sendzimira — dostep on-line Gierszewski, S.,1982. Wista w dziejach Polski, Warszawa.

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza

[P6S_WG; K_W02] K_WO02 - zna i rozumie znaczenie wiedzy z zakresu nauk spotecznych oraz o

[P6S_WG; K_W04] $rodowisku geograficznym Ziemi — jako systemie wzajemnie powigzanych i

[P6S_WG; K_W05] oddziatujacych na siebie komponentow

[P6S_KK; K_K04] K_WO04 - zna i rozumie metody badawcze oraz narzedzia wspétczesnie
wykorzystywane w gospodarce wodnej i ochronie zasoboéw wod w zakresie nauk
spotecznych, w tym narzedzia do opisu relacji w systemach spoteczno-
ekologicznych
K_WO05 - zna i rozumie zatozenia ekosystemowego podejscia do zarzgdzania
Ssrodowiskiem oraz dziatalnoscig cztowieka w srodowisku a takze kierunki rozwoju
gospodarki wodnej

Umiejetnosci
Kompetencje spoteczne (postawy)
K_KO04 - jest gotow do zachowania krytycznej postawy w przyjmowaniu informacji,
pochodzacych z réznych zrddet, odnoszacych sie do zagadnien z zakresu
spoteczno-ekonomicznych aspektéw gospodarki wodnej
Kontakt
malgorzata.dereniowska@ug.edu.pl
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Projekt wspotfinansowany przez  yNIA EUROPEJSKA G

KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY R
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Spoteczno-ekonomiczne aspekty gospodarki wodnej - éwiczenia 13.9.0217
audytoryjne
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Zakiad Geografii Spoteczno-Ekonomicznej
Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Oceanografii i Gospodarka wodna i forma| stacjonarne
Geografii ochrona zasobéw wéd . ’medUi Podstawowa
specjalnosciowy
specjalizacja| Podstawowa

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr Matgorzata Dereniowska; dr Sylwia Horska-Schwarz
Formy zajec¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin
Formy zajec¢

Liczba punktéw ECTS

2

Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS: 2

taczna liczba godzin: 57

- udziat w ¢wiczeniach: 30

- udziat w zaliczeniu: 2

- udziat w konsultacjach: 10

Praca wiasna studenta

- przygotowanie do zaliczenia: 15

Cw. audytoryjne
Sposob realizacji zaje¢

zajecia on-line, zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. audytoryjne: 30 godz.

Termin realizacji przedmiotu

2024/2025 zimowy

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

- Analiza tekstéw z dyskusjag.

- Analiza zdarzen krytycznych (przypadkow)
- Dyskusja

- Praca w grupach

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia

Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia

ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
Podstawowe kryteria oceny

Student oceniany jest na podstawie aktywnosci na zajeciach oraz jakosci
wykonywanych zadan

Sposéb weryfikacji zatozonych efektéw uczenia sie
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zaktadany efekt ksztatcenia Praca w grupach Dyskusja Analiza tekstow z dyskusja Analiza(ﬁ:;zzgyvgcznych
Wiedza
W
W
Umiejetnosci
K_U03 obserwacja na zajeciach obserwacja na zajeciach obserwacja na zajeciach obserwacja na zajeciach
K_U04 obserwacja na zajeciach obserwacja na zajeciach obserwacja na zajeciach obserwacja na zajeciach
K_U10 obserwacja na zajeciach obserwacja na zajeciach obserwacja na zajeciach obserwacja na zajeciach
K_U16 obserwacja na zajeciach obserwacja na zajeciach obserwacja na zajeciach obserwacja na zajeciach
Kompetencje
K_K04 obserwacja na zajeciach obserwacja na zajeciach obserwacja na zajeciach obserwacja na zajeciach
K_KO08 obserwacja na zajeciach obserwacja na zajeciach obserwacja na zajeciach obserwacja na zajeciach

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
brak

Cele ksztatcenia

Celem ogolnym przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy na temat spotecznych, ekonomicznych i ekologicznych aspektéw dziatalnosci
cztowieka jaka jest gospodarka wodna. Studenci zapoznaja sie z podejsciem systemowym do wspoétczesnych wyzwan zarzadzania i ochrony
zasobow wodnych, oraz ze sposobami gospodarowania wodami zgodnie z zasadami zrbwnowazonego rozwoju. Omawiana problematyka
obejmowac bedzie zaréwno sfere globalna, jak i regionalna i krajowa. Poprzez analizy przypadkéw przedmiot wskaze modelowe podejscia do
zrownowazonego gospodarowania zasobami wodnymi.

Tresci programowe

B1. Slad wodny

B2. Cele zréwnowazonego rozwoju a spoteczno-ekonomiczne aspekty gospodarki wodnej

B3. Projektowanie systemowe w gospodarce wodnej

B4. Analiza studium przypadkow pokazujgcych wzajemne powigzania miedzy spotecznymi, ekologicznymi, i ekonomicznymi aspektami gospodarki
wodne;j.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

Meadows, D. 2009. Thinking in Systems. A Primer. Eartscann, London, Sterling, VA

Shiva, V. 2002. Water wars: Privatization, Pollution and Profit. South End Press,

Sdéderbaum, P. 2008. Understanding sustainability economics: Towards Pluralism in Economics, Earthscan, London.

Zylicz, T., 2004. Ekonomia Srodowiska i Zasobéw Naturalnych, PWE, Warszawa.

Kronenberg, J., Bergier, T., 2010. Challenges of Sustainable Development in Poland, Fundacja Sendzimira.

B. Literatura uzupetniajgca

Brown, J., Soderbaum, P., and Dereniowska, M. 2017. Positional Analysis for Sustainable Development: Reconsidering Policy, Economics and
Accounting. Routledge, London.

Bruttomesso, R., 2001, The Strategic Role of Waterfront in Urban Redevelopment of Cities on Water [In:] P. Lorens, Large Scale Urban
Developments, Wydawnictwo PG, Gdansk: 11-16.

Raporty Millenium Ecosystem Assessment: http://www.unep.org/maweb/en/Reports.aspx

Raporty TEEB — The Economics of Ecosystems and Biodiversity: http://www.teebweb.org

Kobylarczyk J. , 2012. Woda w przestrzeni publicznej jako jeden z elementéw ksztattujacych zachowanie spoteczne i wizerunek miasta. Zeszyty
Naukowe Politechniki Poznanskiej. Architektura i Urbanistyka, z. 24, s. 91 — 96.

Kulczyk, J., Winter, J., 2003. Srodladowy transport wodny. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej.

Rancew-Sikora D., Michatowski L., 2012, Gdansk — miasto nad woda. [w:] W: A. Bachérz, L. Michatowski, W. Siemionow i W. Winogradow (red.),
Gdansk i Petersburg. Spoteczne portrety miast partnerskich. Wyd. Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk, s. 146-164.

Steller J., 2002. Wybrane problemy rozwoju energetyki wodnej w Polsce i na swiecie. Ogéinopolskie Forum Odnawialnych Zrédet Energii, Warszawa,
URM, s. 3 - 31.

Sustainable Development Applications, cz. I, Il i lll. Fundacja Sendzimira — dostep on-line Gierszewski, S.,1982. Wista w dziejach Polski, Warszawa.
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Spoteczno-ekonomiczne aspekty gospodarki wodnej - ¢wiczenia audytoryjne #13.9.02

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza
[P6S_UW; K_U03] Umiejetnosci
[P6S_UW; K_U04] K_U03 - potrafi obserwowaé i opisywaé zmiany zachodzace w gospodarce wodnej
[P6S_UK; K_U10] oraz przeprowadzi¢ krytyczna analize studium przypadku jej spoteczno-
[P6S_UO; K_U16] ekonomicznych aspektow
[P6S_KK; K_K04] K_U04 - potrafi rozréznié cele, analizowaé i oceniaé nowoczesne strategie
[P6S_KO; K_K08] zarzadzenia $rodowiskiem zwtaszcza w kontekscie ekosystemowego podejscia do

zarzadzania dziatalnoscig cztowieka w $rodowisku z uwzglednieniem odpowiednich
przepisOw prawa oraz wskazania grup spotecznych i interesariuszy ekonomicznych
gospodarki wodnej
K_U10 - potrafi porozumiewac¢ sie ze specjalistami i niespecjalistami identyfikujac
role poszczegolnych interesariuszy dla przyktadowych projektéw z zakresu
gospodarki wodnej
K_U16 - potrafi wykazac¢ kreatywnos¢ w pracy samodzielnej i zespotowe;j,
przyjmujac na siebie rézne role interesariuszy gospdoarki wodnej

Kompetencje spoteczne (postawy)

K_KO04 - jest gotow do zachowania krytycznej postawy w przyjmowaniu informacji,
pochodzacych z réznych zrddet, odnoszacych sie do zagadnien z zakresu
spoteczno-ekonomicznych aspektéw gospodarki wodnej

K_KO08 - jest gotow do zaangazowania sie w pracy zawodowej w przygotowanie lub
realizacje projektow na rzecz spoteczenstwa poprzez zrozumienie codziennych

decyzji poszczegolnych osob badz grup spotecznych na srodowisko wodne

Kontakt

malgorzata.dereniowska@ug.edu.pl
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Projekt wspotfinansowany przez  yNIA EUROPEJSKA * %

KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY R
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Systemy informacji geograficznej - ¢wiczenia laboratoryjne Il 13.9.0183

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Zaktad Limnologii

Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Oceanografii i Gospodarka wodna i formal| stacjonarne
Geografii ochrona zasobow waod . ,mlodul Podstawowa
specjalnosciowy
specjalizacja| Podstawowa

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr Maciej Markowski; mgr Zbigniew Trusewicz

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 3

Cw. laboratoryjne Sumaryczny naktad pracy studenta: 80
Sposéb realizacji zajec taczna liczba punktéw ECTS: 3

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego
Forma aktywnosci:
- udziat w éwiczeniach laboratoryjnych - 30
- udziat w konsultacjach(kontakt oferowany) - 15

Cw. laboratoryjne: 30 godz.

Praca wiasna studenta

Forma aktywnosci:

- przygotowanie do kolokwium - 10

- zajecia praktyczne (przygotowywanie sie do zajec,
samodzielne wykonywanie prac, zadan
projektowych, badawczych itp.) 25

Termin realizacji przedmiotu

2024/2025 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wykladowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Metoda projektéw (projekt badawczy, wdrozeniowy, Sposéb zaliczenia

praktyczny)
- Rozwigzywanie zadan
- praca indywidualna lub w 2 osobowych zespotach

Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia

- wykonanie pracy zaliczeniowej - projekt lub prezentacja
- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny
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1. obecnos¢ na ¢wiczeniach;
2. poprawne wykonanie wszystkich zadan praktycznych, zgodnie z ustalonymi
wczesniej kryteriami oraz terminowo$¢ ich oddawania - ¢wiczenia na ocene lub
ustalong ilo$¢ punktow;
3. po spetnieniu powyzszych warunkoéw, student przystepuje do kolokwium, a zaliczenie
kolokwium uzyskuje sie na podstawie :
- uzsykania oceny co najmniej dostatecznej, przy czym oceny ustalane sg na podstawie
ilosci zdobytych punktow:
51% - 60% dostateczny
61% - 70% dost. plus
71% - 80% dobry
81% - 90% db. plus
91% - 100% bardzo dobry
- lub uzyskania co najmniej 51% punktéw mozliwych do zdobycia - system punktowy;
4. ocene kohcowg ustala sie na podstawie wynikow:

- z punktu 2 oraz 3, przy czym wyniki z punktu 2 stanowig 2/3 oceny koncowej, a
wyniki z punktu 3 stanowig 1/3 oceny koncowej

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie

Metoda projektéw/Cwiczenia

zaktadany efekt ksztatcenia Kolokwium czastokwe Praca indywidualna i/lub w grupach
Wiedza
K W04 zaliczenie rozwigzywanie zadan
K_W07 zaliczenie rozwigzywanie zadan

Umiejetnosci

K_U02 zaliczenie rozwigzywanie zadan
K_U07 rozwigzywanie zadan
K_U08 zaliczenie rozwigzywanie zadan
Kompetencije
K_K04 rozwigzywanie zadan rozwigzywanie zadan

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
podstawowa znajomos$¢ obstugi komputera.
Cele ksztatcenia

Zapoznanie z elementami GIS jako systemu komputerowego i jego zadaniami (na przykfadzie ArcGIS Pro). Poznanie podstawowych poje¢
technologii geoinformacyjnej, specyfiki danych przestrzennych oraz sposobéw ich modelowania i wizualizacji. Zdobycie podstaw teoretycznych i
umiejetnosci opisu lokalizacji danych na powierzchni Ziemi. Zapoznanie z istniejagcymi podstawowymi przestrzennymi danymi cyfrowymi dla Polski.
Poznanie sposobdéw pozyskiwania danych pierwotnych i wtérnych do GIS oraz ich wstepnego przetwarzania. Zapoznanie z podstawowymi
funkcjami wektorowymi i rastrowymi w ArcGIS. Poznania zasad i metod przedstawiania rezultatéw pracy w formie map. Poznanie podstaw
modelowania hydrologicznego w GIS.

Tresci programowe

B. Problematyka zaje¢
B.1. Omdwienie podstawowych funkgcji (narzedzi) analizy wektorowej. Zapoznanie z metodami modelowania wektorowego.
B.2. Omdéwienie podstawowych funkgji (narzedzi) analizy rastrowej. Zapoznanie z metodami modelowania rastrowego.
B.3. Numeryczny model terenu — wyznaczanie nachylenia i jego kierunku, tworzenie poziomic.
B.4. Metody wyznaczania zlewni i ciekdw na podstawie Numerycznego Modelu Terenu - Modelowanie hydrologiczne w GIS.
B.5. Wykorzystywanie zasad i metod przedstawiania rezultatéw pracy w formie map. Tworzenie map w réznych skalach i za pomoca réznych
odwzorowan.
B.6. Zastosowanie poznanych metod GIS do rozwigzywania zadan wykorzystujgych preblamtyke i dane przestrzenne.
Wykaz literatury
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A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ :

Urbanski J., 2008. GIS w badaniach przyrodniczych, Wyd. Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk
(http://cgis.oig.ug.edu.pl/CentrumGIS/dane/GIS_w_badaniach_przyrodniczych_12_2.pdf)

B. Literatura uzupetniajaca

Longley P.A., Goodchild M.F., Rhind D.W., 2008. GIS. Teoria i praktyka, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa
Jazdzewska I., Lechowski L., 2018, Wstep do geoinformacji z ArcGIS, Wyd. Uniwersytety t6dzkiego
Zwolinski Z.(red.) , 2010, GIS — woda w $rodowisku, Bogucki Wydawnictwo Naukowe (http://cgis.oig.ug.edu.pl/CentrumGIS/dane/GIS_2010-

JULKS.pdf)

Urbanski J.,Wochna A.,2012, Wykorzystanie danych obrazowych w GIS do analizy wéd powierzchniowych [w] Zwolinski Z.(red.) GIS : teledetekcja

Srodowiska, Bogucki Wydawnictwo Naukowe
Kursy internetowe: https://www.esri.com/training/

Markowski M., Golus W., Kwidzinska M., 2015, Aplikacyjno$¢ metod oceny wielko$ci opadéw zasilajgcych oczka Pomorza Gdanskiego [w:] D.
Absalon, M. Matysik, M. Ruman [red.] Nowoczesne metody i rozwigzania w hydrologii i gospodarce wodnej, Komisja Hydrologiczna Polskiego

Towarzystwa Geograficznego, Sosnowiec, s. 287-298.

Bajkiewicz-Grabowska E., Markowski M., Lemanczyk K., 2016, Application of geoinformation techniques to determine zones of sediment
resuspension induced by wind waves in lakes (using two lakes from Northern Poland as examples) , Limnological Review 1/2016

Kierunkowe efekty uczenia sie
K_W04, K_W07 -P6U_W ,P6S_WG
K_U02, K_U07 , K_U08 -P6U_U , P6S_UW
K_K04 -P6S_KK

Wiedza

K_WO04 zna i rozumie techniki i metody badawcze oraz narzedzia (system
informacji geograficznej) wspotczesnie wykorzystywane w gospodarce wodnej i
ochronie zasobow wod zaréwno w zakresie nauk przyrodniczych jak i spotecznych,
w tym podstawowe narzedzia statystyczne i informatyczne pozwalajace na
opisywanieprzedstawianie, modelowanie i interpretowanie danych przestrzennych
dotyczacych zjawisk i proceséw zachodzacych w srodowisku wodnym (B1 — B6)
K_WO07 zna i rozumie zrédta danych przestrzennych oraz podstawy teoretyczne
technik pozyskiwania takich danych (B1 — B6)

Umiejetnosci

K_U02 potrafi wybra¢ i samodzielnie zastosowa¢ podstawowe techniki i narzedzia
analizy przestrzennej (wektorowe;j i rastrowej), w zakresie badan $rodowiskowych w
gospodarce wodnej, adekwatnie do rozwazanego problemu badawczego (B1 — B6)
K_UO07 potrafi korzysta¢ z literatury specjalistycznej oraz innych dostepnych zrédet
informacji, w tym z technologii informacyjnej, multimediéw, zasobdw Internetu, baz
danych i serwiséw mapowych oraz dokonywac¢ selekc;ji i krytycznej oceny informac;ji
(B1-B6)

K_U08 potrafi postugiwa¢ sie podstawowymi metodami analizy danych
przestrzennych i przedstawi¢ na mapie zjawiska i procesy zachodzace w
$rodowisku oraz postugiwac¢ sie metodami informatycznymi GIS do oceny ryzyka
zagrozen srodowiska, zwtaszcza hydrosfery (B1-B6)

Kompetencje spoteczne (postawy)

K_KO04 zachowania krytycznej postawy w przyjmowaniu informacji, pochodzacych z
réznych zrodet, oraz oceni¢ jako$¢ pozyskanych danych, odnoszacych sie do
zagadnien z zakresu gospodarki wodnej

Kontakt

maciej.markowski@ug.edu.pl

Systemy informacji geograficznej - ¢wiczenia laboratoryjne 11 #13.9.0183 | Strona 3z 3




