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Stezenie chlorofilu a (Chl-a) jest powszechnie przyjetym parametrem wykorzystywanym do szacowania ilosci fitoplanktonu w
wodzie, okreslania wielko$ci produkcji pierwotnej w morzu oraz §ledzenia zmian i1 kondycji $rodowiska morskiego. Duza
dynamika i mnogos$¢ czynnikow biologicznych i fizycznych, wplywajacych na wiasciwosci optyczne woéd w Morzu Baltyckim, sprawia,
ze algorytmy okreslajace zdalnie stezenie Chl-a w tym akwenie wcigz wymagaja poprawy ich efektywnosci i jakoSci, zwlaszcza w celu
modelowania skrajnych wartosci tego parametru. Algorytmy satelitarne pozwalaja na przewidywanie warto$ci Chl-a tylko w warstwie
przypowierzchniowej wody, co pozostawia znaczaca luke w informacji dotyczacej toni wodnej, ktéra powinna by¢ wypetniona nie tylko
dla lepszego zrozumienia $rodowiska morskiego i zachodzacych w nim zmian, ale tez w celu szerszego wykorzystania danych
generowanych przez czujniki satelitarne, np. w ich asymilacji w modelach ekohydrodynamicznych.

Celem prac prezentowanych w referacie jest przedstawienie jak zestaw nowoczesnych metod statystycznych i uczenia
maszynowego pozwala nie tylko na dokladniejsze zdalne okreslanie przypowierzchniowych wartosci stezenia chlorofilu a, ale takze
pozwala, ze znacznie wigksza doktadnoscig niz dotychczas, okresla¢ jego profile pionowe. Do obliczen wykorzystano dane z rejsow
badawczych R/V Oceania z lat 2011-2024. Pierwsze podejScie wykorzystuje metode Maszyny Wektoréw Nosnych (Support Vector
Machine, SVM) do konstrukcji algorytmu estymujacego stezenie Chl-a w warstwie powierzchniowej na podstawie obserwacji satelitarnych
z misji Sentinel-3. Drugie podej$cie oparte jest na regresji kwantylowej D-vine (Kraus i Czado, 2016), umozliwiajacej modelowanie
struktury zaleznos$ci pomi¢dzy zmiennymi losowymi i lepszego opisania zmiennoséci w skrajnych kwantylach rozktadu. Podjeto réwniez
probe estymacji pionowych profili Chl-a na podstawie warto$ci powierzchniowych oraz parametréw optycznych wody morskiej
(reflektancja zdalna, Rrs) mierzonych in situ oraz satelitarnie. Podej$cie to umozliwia integracje¢ danych satelitarnych z informacja o toni
wodnej. Podejmowane wczesniej proby parametryzacji takich profili (Ostrowska et al., 2007), pozwalaty tylko na bardzo zgrubng oceng
ich ksztaltoéw. W referacie zaprezentowane zostanie, jak nowoczesne metody uczenia maszynowego i analizy danych, moga znaczaco
poprawic te szacunki.

Dziatanie algorytmow satelitarnych zostalo ocenione na podstawie metryk (RMSE, R?). Zastosowanie nowoczesnych metod
statystycznych, pozwolito na poprawienie doktadnosci istniejacych algorytmow Chl-a i doktadniejszg predykcje pionowych rozktadow
tego barwnika. Mimo uzyskanej znacznej poprawy doktadnosci, nie we wszystkich przypadkach profile odtwarzane sa z pozadana precyzja,
stad zaproponowane algorytmy wymagajg dalszego udoskonalenia. W tym celu planowane jest uwzglednienie w przysztych pracach nad
algorytmem wigkszej liczby parametrow srodowiskowych, pozyskanie szerszego zestawu danych oraz dalsza optymalizacja metody
estymacji profili pionowych.
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Rosngca presja antropogeniczna na ekosystem Morza Battyckiego wymaga stosowania zaawansowanych narzedzi monitorowania
i modelowania $rodowiska wodnego. Kluczowym elementem tych systemow sg modele eko-hydrodynamiczne, ktorych wiarygodno$¢ w
duzej mierze zalezy od jako$ci danych wymuszajacych. Jest to szczegélnie istotne w modelowaniu proceséw zachodzacych w strefie
przybrzeznej, gdzie doktadna informacja o doptywach rzecznych oraz transporcie sktadnikow zanieczyszczen jest kluczowa. Rolnictwo
odpowiada za niemal potowe tadunku sktadnikow odzywczych doptywajacych do Morza Battyckiego droga wodna, a jego wplyw ksztattuja
czynniki takie jak intensyfikacja oraz zmiany praktyk uprawowych i struktury uzytkowania terenu. Skuteczne zarzadzanie tymi doptywami
sktadnikéw odzywczych jest kluczowe dla ograniczenia eutrofizacji — jednego z najpowazniejszych wyzwan srodowiskowych w regionie
(Dybowski i in., 2020; HELCOM, 2023). Zmienno$¢ zagospodarowania przestrzennego i praktyk rolniczych w czasie wymusza rozwoj
i zastosowanie modeli zdolnych do dynamicznej adaptacji i integracji z danymi obserwacyjnymi. Narzedzia takie jak Soil and Water
Assessment Tool+ (SWAT+) umozliwiaja kompleksowe odwzorowanie interakcji miedzy gleba, roslinno$cia i atmosfera, wspierajac oceng
ilosci 1 jako$ci wod, bilansu sktadnikéw pokarmowych oraz dynamiki wzrostu roslin. Kalibracja i walidacja modeli SWAT+ pozwala nie
tylko na wiarygodne odtworzenie procesow hydrologicznych, lecz takze na przeprowadzanie analiz scenariuszowych zwiazanych ze
zmianami uzytkowania terenu (Abbaspour i in. 2017, Arnold i in. 1998, Bieger i in. 2017). Celem niniejszej pracy jest ocena przydatnosci
modelu SWAT+ do symulacji danych wymuszajacych dla modeli eko-hydrodynamicznych strefy przybrzeznej Morza Battyckiego, ze
szczegblnym uwzglednieniem odtworzenia doptywow rzecznych i transportu sktadnikow odzywezych, analizy czulosci i wstgpnej
kalibracji modelu na przyktadzie zlewni Redy, oceny jako$ci oraz integracji dostgpnych danych wejsciowych, a takze wskazania
potencjalnych kierunkéw dalszych prac w kontekscie zintegrowanego monitoringu lad—morze. W pracy przedstawiono struktur¢ modelu
SWAT+, wyniki wstgpnego studium przypadku dla zlewni rzeki Redy oraz przeglad dostgpnych Zrodet danych wejsciowych istotnych dla
integracji modeli hydrologicznych i morskich.
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Szelfy wysp wulkanicznych (ang. volcanic insular shelves) pelnig rolg naturalnych archiwdéw proceséw
geologicznych i oceanograficznych, odzwierciedlajac histori¢ zardéwno aktywnos$ci wulkanicznej, jak i oddzialywania morza na lad[1]. Ich
morfologia jest ksztaltowana przede wszystkim poprzez interakcje migdzy falowaniem przybrzeznym, a zmianami wzglednego poziomu
morza w cyklach glacjalno-interglacjalnych[2]. Dodatkowo, morfologia szelfu moze by¢ lokalnie modyfikowana w wyniku progradacji
wulkanicznej, ruché6w masowych, akumulacji osadow, izostazji oraz aktywno$ci tektonicznej[3]. Zachowane formy
wulkaniczne i wzajemne zalezno$ci morfometryczne umozliwiaja okreslenie wzglednej chronologii zdarzen geologicznych, dostarczajac
cennych informacji o ewolucji wyspy[4]. Nalezy przy tym podkresli¢, ze szelfy wysp wulkanicznych pozostaja wciaz stabo rozpoznane,
poniewaz badania ptytkowodnych stref przybrzeznych prowadzone z poktadéow statkow badawczych sa zarowno niebezpieczne,
jak 1 czasochtonne, co skutkuje istotng luka w dostepnych danych[1].

W okresie od 15 sierpnia do 16 wrzesnia 2016 roku, w ramach ekspedycji naukowej PLATMAR 1/2016, na poktadzie statku
badawczego N/I Arquipélago (Secretaria Regional dos Recursos Naturais do Governo dos Agores) przeprowadzono badania geofizyczne
obejmujace akwizycje danych batymetrycznych, z wykorzystaniem echosondy wielowigzkowej (czestotliwos¢ operacyjna 200—400 kHz)
oraz sejsmicznych, przy zastosowaniu systemu Boomer (sejsmika refleksyjna). W potudniowej czgsci szelfu wyspy Sdo Miguel
zarejestrowano tacznie 27 km? danych batymetrycznych o rozdzielczosci poziomej 2 x 2 m, a takze sumaryczng dhugosé¢ 95 km zapisu
sejsmicznego, umozliwiajacego zobrazowanie struktur pod powierzchnig dna do glebokosci okoto 50 m.

W celu opracowania modelu rozwoju potudniowego szelfu wyspy oraz identyfikacji procesow ksztattujacych jego wspolczesna
morfologi¢ zintegrowano dane batymetryczne i sejsmiczne, co pozwolito na doktadne rozpoznanie struktur dennych i poddennych. Na
podstawie wygenerowanego cyfrowego modelu terenu dna zidentyfikowano obszary o chropowatej powierzchni, interpretowane jako
potoki lawowe, kontrastujace z gltadkimi partiami pokrytymi osadami. Analiza sejsmiczna pozwolita z kolei na wyodrgbnienie trzech
gtéwnych jednostek sejsmostratygraficznych (Sul—Su3), wypetiajgcych wulkaniczne podtoze szelfu.

W zapisie sejsmicznym mozliwe byto rowniez przesledzenie dalszego przebiegu potokow lawowych przykrytych warstwami
osadow. Aby kompleksowo powiaza¢ cechy morfologiczne wyspy ze strukturg dna morskiego — zarowno powierzchniowa, jak i wgltebna
— wykorzystano roéwniez cyfrowy model terenu wyspy.
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Cho¢ globalna cyrkulacja rteci (Hg) jest juz stosunkowo dobrze poznana, wcigz pozostaje wiele niewyjasnionych mechanizméw
regulujacych przemiany i mobilno$é tego pierwiastka na poziomie lokalnych ekosystemoéw (Li i in., 2023). Szczegblne znaczenie w tym
obiegu ma metylorte¢ (MeHg), forma Hg o wysokiej toksycznos$ci i wyjatkowo duzej biodostgpnosci, ktora odgrywa kluczowa rolg w
procesach bioakumulacji i biomagnifikacji (Kabata-Pendias i Mukherje, 2007). Morze Baltyckie, ze wzgledu na swdj plytkowodny,
brakiczny charakter oraz silny wptyw antropopresji, stanowi niezwykle wrazliwy, a zarazem interesujacy obszar badan nad obiegiem tego
zanieczyszczenia (Zalewska, 2020). Jednym z najwazniejszych zagadnien pozostaje ustalenie, w jaki sposob rte¢ wlaczana jest do morskiej
sieci troficznej oraz mechanizm jej przemieszczania si¢ do coraz wyzszych ogniw tej sieci. Zaréwno fitoplankton, jak i zooplankton, petnia
kluczowa rolg w obiegu materii w sSrodowisku wodnym. To na poziomie planktonu nastgpuje akumulacja rteci, ktora nastgpnie przemieszcza
si¢ na wyzsze poziomy troficzne (Li i in., 2023). W tym do organizmdéw ryb, istotnych dla prawidlowego funkcjonowania ekosystemu
Morza Battyckiego, oraz tych o znaczeniu gospodarczym. Nawet niewielkie zmiany w dynamice i strukturze planktonu moga znaczaco
wplywaé na funkcjonowanie catej sieci troficznej. Badania przeprowadzono na 4 stacjach badawczych w Zatoce Gdanskiej. W probkach
pobieranych batometrem analizowano wodg, natomiast materiat planktonowy pozyskiwano przy uzyciu sieci planktonowej o $rednicy
oczka 20 pm dla fitoplanktonu oraz 50 um dla zooplanktonu. Zawarto$¢ metylorteci oznaczano za pomocg analizatora MERX-M (Brooks
Rand Instruments, USA). Réwnolegle przeprowadzono ilosciowa i jakoSciowg analiz¢ sktadu gatunkowego obu grup planktonu. W
fitoplanktonie stgzenia MeHg wynosity 0,2-3,7 ng g (mediana: 1,0 ng g!), natomiast w zooplanktonie 0,2—11,4 ng g*! (mediana: 1,3 ng
g™). Sredni udzial metylorteci w puli rteci catkowitej byt ponad dwukrotnie wyzszy w zooplanktonie niz w fitoplanktonie, co wskazuje, ze
procesy przemiany lub selektywnej akumulacji Hg zachodza juz na drugim poziomie troficznym. Wyniki te podkreslaja, ze plankton nalezy
traktowac nie tylko jako bierny rezerwuar rteci, lecz jako aktywny element decydujacy o tym, w jakiej formie i w jakim tempie pierwiastek
przemieszcza si¢ w srodowisku Morza Battyckiego (Jedruch i in. 2024). Stanowg one istotng wskazowke dla dalszych badan, zwlaszcza
dotyczacych sezonowosci, struktury gatunkowej oraz warunkoéw biogeochemicznych sprzyjajacych transformacjom rteci w wodach
morskich.
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Alczyk (Alle alle) to najliczniejszy ptak morski péinocnego Atlantyku. Gniazduje w Arktyce Wysokiej gdzie jest waznym
elementem ekosystemow morskiego i ladowego. Jako zooplanktonozerny pelagiczny ptak morski zeruje glownie na widlonogach
z rodzaju Calanus, ktore stanowia podstawowe zrodto pokarmu dostarczanego pisklgtom w okresie legowym [1,2]. Alczyki szczegdlnie
preferuja ofiary zwiazane zimnymi wodami. Dostgpno$s¢é  pokarmu  zalezy od  warunkow  $rodowiskowych,  dlatego
zmiany w $rodowisku morskim moga wplywac na strukture diety alczykow [3].

Celem badania jest porownanie skladu diety alczykow pomigdzy drugim i trzecim tygodniem zycia pisklat w kolonii
lggowej potozonej w Magdalenefjorden (NW Spitsbergenie). Material badawczy stanowig widlonogi pobrane z worka
podjezykowego dorostych osobnikéw, analizowane pod wzgledem sktadu gatunkowego i udzialu procentowego poszczegodlnych
taksondow. W ramach referatu przedstawione zostana wstepne wyniki, obejmujace pelng analizg probek z drugiego tygodnia oraz
poréwnanie 10 z 30 zaplanowanych probek z tygodnia trzeciego. Analizy pozwola ocenié, czy w krotkiej skali czasowej wystepuja zmiany
w sktadzie diety, ktore moga odzwierciedla¢ zmiennos¢ dostepnosci zooplanktonu w srodowisku morskim.
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Celem badan byta analiza jakosci osadéw w rejonach poddawanych r6znym rodzajom presji: zwigzanej z ruchem i eksploatacja
statkow, obecnoscia wycieku paliwa z wraku oraz depozycja urobku czerpalnego. W tym celu analizowano probki pobrane na stacjach
badawczych zlokalizowanych w poblizu Mechelinek, Portach Gdynia i Hel, w poblizu wraku s/s Stuttgart oraz w obszarze klapowiska
Gdynia. Osady do badan pobrano 12.12.2023 r. oraz 4.10.2024 r. podczas rejséw na statku badawczym R/V Oceanograf. Probki pobrano
czerpaczem Van Veena, z ktérego za pomocg rurek z tworzywa wycigto 5-cio centymetrowe rdzenie. W przypadku stacji przy wraku s/s
Stuttgart osady zostaly posegmentowane na odcinki o miazszo$ci: 0-1 cm, 1-2 cm, 2-5 cm.

Jako$¢ osadow okreslono w oparciu o: analiz¢ wegla, azotu i wodoru (analizator PE 2400 CHNS/O), okre$lenie zawarto$ci materii
organicznej (strata przy prazeniu LOI - ang. Loss On Ignition), spektroskopi¢ w podczerwieni z transformacjg Fouriera w trybie ostabionego
catkowitego odbicia promieniowania (FTIR-ATR, ang. - Fourier Transform Infrared Spectroscopy - Attenuated Total Reflectance,
spektrometr PE UATR Two) oraz testy toksycznosci (analizator Microtox SDI 500). W poblizu wraku s/s Stuttgart przeprowadzono takze
uzupelniajace analizy majace na celu okres$lenie stezenia olejoéw w wodach interstycjalnych (filtry OSS — ang. Orono Spectral Solutions,
spektrometr PE UATR Two).

Uzyskane wyniki jednoznacznie wskazuja na podwyzszong zawarto$¢ materii organicznej (>10,0% Srednio) w osadach pobranych
w poblizu wraku s/s Stuttgart. Wartosci tego parametru w osadach pobranych z pozostatych stacji nie przekraczalty 3,1%. Podwyzszona
zawarto$ci materii organicznej w poblizu wraku byta zwigzana z wyciekiem paliwa. Jego obecno$¢ potwierdzaja charakterystyczne
piki w dwoch pasmach weglowodorowych (przy ~3000 cm-1) w widmach w podczerwieni oraz molowa proporcja H:C (wodor:wegiel) na
poziomie ~2 - typowa dla osadow zanieczyszczonych materialami ropopochodnymi. W poblizu wraku stezenie olejow w wodach
interstycjalnych pobranych z powierzchniowej 5-cio cm warstwy osadéw byto $rednio niemal 15 krotnie wyzsze niz w wodach naddennych
(odpowiednio 46,8 i 3,3 mg/l). W przypadku osadéow pobranych z pozostatych stacji w widmach w podczerwieni stwierdzono obecno$é
niewielkich pikdéw sugerujacych obecnos¢ weglowodorow jedynie w probkach pobranych z Portu Gdynia i klapowiska.

Na podstawie analizy toksycznosci stwierdzono, ze w poblizu wraku dominujg osady toksyczne i silnie toksyczne. Analizowane
parametry (piki w widmach IR, proporcje H:C, st¢zenie olejow w wodach interstycjalnych) wskazuja, iz w osadzie tej stacji zawartos$¢
paliwa wydostajacego si¢ z wraku zwigkszala si¢ w glab osadu. Moze to by¢ zwigzane z migracja paliwa w glab oraz nanoszeniem
“Swiezszego” osadu (sedymentacja zawiesin w kolumnie wody, transport poziomy osadow). W przypadku pozostatych stacji (Port Gdynia,
Port Hel, Mechelinki i Klapowisko) osady wykazaly brak toksycznosci. W oparciu o analiz¢ widm w podczerwieni
zidentyfikowano w probkach osadu obecnos¢ pikow wskazujacych na obecnos¢ mineratéw zawierajacych w sktadzie krzem, glin, zelazo,
siarke i fosfor.
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Pochodne fenolu, takie jak 4-nonylofenol, 4-tert-oktylofenol oraz bisfenol A naleza do zwiazkéw endokrynnie
aktywnych o pochodzeniu antropogenicznym a ich obecno$¢é w ekosystemie moze by¢ szkodliwa. Zwigzki te przedostaja si¢ do srodowiska
wieloma drogami, wyptukiwane sa z wody $cickowej lub sg przenoszone w postaci mikroplastiku. Moga si¢ rozprzestrzenia¢ na dalekie
odleglosci rowniez w rejony polarne.

Celem pracy byto okreslenie stgzen endokrynnie aktywnych pochodnych fenoli (4-tert-oktylofenol, 4-nonylofenol oraz bisfenol A)
w poszczegolnych gatunkach makrozoobentosu antarktycznego oraz okreslenie zrodet tych zwiazkéw w Zatoce Admiralicji. Analizie
chemicznej poddano tkanke twarda pigciu gatunkdéw makrozoobentosu antarktycznego: jezowca Sterechinus neumayeri, skorupiaki
wyzsze: Glyptonotus antarcticus, Serolis polita oraz rozgwiazdy: Psilaster charcoti 1 Odontaster validus. Material badawczy
pobrano z obszaru Zatoki Admiralicji na Oceanie Potudniowym przez Zespdt Nurkowy Naukowego Instytutu Oceanologii Polskiej
Akademii Nauk w dniach 13-22 lutego 2023 roku [1].

Alkilofenole (4-tert-OP i 4-NP) oraz bisfenol A oznaczono za pomocg ekstrakcji SPE z oznaczeniem koncowym przy uzyciu
wysokosprawnej chromatografii cieczowej z detektorem fluorescencyjnym [2]. Pochodne fenolu zostaly oznaczone w 22 prdobkach.
Stezenie 4-tert-OP we wszystkich probkach wyniosto <0,8 ng-g-1 s.m., BPA w 64% probek osiggneto wartos¢ >0,8 ng-g-1 s.m.,
z kolei 4-NP w 91% probek wyniosto >1,0 ng-g-1 s.m. Zakres stgzen dla bisfenolu A wynosit od <0,8 ng-g-1 s.m. do 35,39 ng-g-1 s.m.,
a dla 4-nonylofenolu wynosit od <1,0 ng'g-1 s.m. do 278,4 ng-g-1 s.m.

Potencjalnym zrodtem zanieczyszczen w rejonie Antarktyki sg zanieczyszczenia transportowane z innych regiondow $wiata poprzez
atmosfere czy prady morskie, ale takze wystepuja zrodta lokalne wywotane duza iloscia stacji badawczych i 0s6b tam przebywajacych czy
zwigkszajaca si¢ turystyka.

Minimalne wartosci uzyskane w stezeniach 4-tert-OP sugeruja brak mozliwosci eliminacji tego zwiazku z tkanki mickkiej poprzez
transfer do tkanki twardej. Podobny wniosek mozna wysunagé wobec BPA. Natomiast, zréznicowanie uzyskanych stezen 4-NP migdzy
gromadami moze wynika¢ z roznych rodzajow tkanek twardych i sposobow akumulacji obu zwigzkow.
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Swiatowa Organizacja Zdrowia okresla rozprzestrzenianie si¢ antybiotykoopornosci wsrod mikroorganizméw jako
jedno z najwigkszych zagrozen dla zdrowia publicznego!. W tym kontek$cie wyrdznia tzw. patogeny priorytetowe — wzgledem ktorych
zapotrzebowanie na nowe antybiotyki jest najwyzsze. Makrolido-oporne streptokoki grupy A, do ktorych zaliczane sa szczepy z gatunku
Streptococcus pyogenes, zostaly okre$lone patogenami priorytetowymi w najnowszej aktualizacji listy z 2024 roku?. Jedng ze strategii
badan nad nowymi antybiotykami jest poszukiwanie zwigzkéw o dzialaniu antybakteryjnym wsréd metabolitow organizmow zywych.
Morskie zasoby naturalne oferujg bardzo szeroka, zréznicowang gam¢ metabolitow, ktora pozostaje w duzej mierze nieodkryta. Wérod
opisanych w literaturze bioaktywnych metabolitow sinicowych efekt antybakteryjny jest jednym z najczesciej wystepujacych rodzajow
aktywnosci’. Dodatkowo, wiele tych zwigzkow nalezy do klasy peptyddéw?, ktére obecnie uwazane sg za jedng z najbardziej pozadanych
grup w kontekécie opracowywania nowych lekéw antybakteryjnych*.

Celem przedstawionych badan byta identyfikacja metabolitow, ktore odpowiadaja za antybakteryjng aktywnos$¢ battyckiego
szczepu cyjanobakterii KUCC C4, wzgledem lekoopornych bakterii z gatunku S. pyogenes.

Testy na aktywno$¢ antybakteryjng badanych ekstraktow i frakcji wykonano metodami mikrorozcienczen w podlozu ptynnym,
oraz dyfuzyjno-krazkowa. W celu identyfikacji zwigzkow aktywnych zastosowano metode izolacji sterowanej aktywnoscig. W pierwszym
kroku zidentyfikowano aktywno$¢ w surowym ekstrakcie szczepu KUCC C4, ktoérych hamowat wzrost S. pyogenes ze szczepu ATCC
12344 przy najnizszym stgzeniu 250 pg/mL (MIC, ang. Minimal Inhibitory Concentration, minimalne st¢zenie hamujace wzrost).
Nastepnie, ekstrakt poddano frakcjonowaniu metoda ekstrakcji do fazy statej i okreslono efekt antybakteryjny poszczegdlnych frakcji
metabolitow, wzgledem S. pyogenes ATCC 12344 oraz S. pyogenes BAA-946, charakteryzujacego si¢ opornoscig na erytromycyng —
antybiotyku z grupy makrolidow. W najbardziej aktywnej frakcji, wzrost obu szczepow bakterii byl hamowany przy najnizszym st¢zeniu
31 pg/mL, za$ wartos¢ MBC (ang. Minimum Bactericidal Concentration, minimalne stezenie bakteriobdjcze) wyniosta 63 pg/mL.
W ostatni etapie badan zastosowano chromatografi¢ btyskawiczng i przetestowano 10 frakeji ekstraktu. Na kazdym etapie sktad frakcji
analizowano z zastosowaniem chromatografii cieczowej sprzgzonej z wysokorozdzielcza spektrometriag mas (LC-MS).

W ostatnim etapie badan wyselekcjonowano trzy aktywne frakcje, sposrod ktorych frakcja zawierajaca metabolity o najnizszej
polarnosci (eluowane z kolumny chromatograficznej przy uzyciu 90% metanolu) wykazywala najsilniejszg aktywnos$¢ wobec lekoopornego
szczepu S. pyogenes BAA-946 (MIC = 75 pg/mL, MBC = 127 ug/mL).

Uzyskane dotychczas wyniki sg obiecujace ze wzgledu na niskie wartosci MIC i MBC, $wiadczace o wysokiej aktywnosci,
jak i profil metabolitow uzyskany w analizie LC-MS. Badania sg kontynuowane w ramach pracy magisterskiej, a ich celem jest dalsza
izolacja i charakterystyka aktywnych zwiazkow.
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Dynamika ekosystemow morskich w duzej mierze zalezy od dostgpnosci soli odzywcezych, ktore warunkujg rozwoj i strukture
biocenozy. Lokalne cykle soli odzywczych w morzach i oceanach ksztattowane sa nie tylko przez doptywy zewnetrzne, lecz takze przez
procesy autochtoniczne, wérod ktorych kluczowe znaczenie ma mineralizacja materii organicznej. Szacuje si¢, ze w warstwie eufotycznej
okoto 90% materii organicznej zostaje ponownie przeksztalcone w formy biodostepne, co prowadzi do jej wewngtrznego recyklingu (ang.
internal recycling), w ktorym gtowna role odgrywa tzw. petla mikrobiologiczna (ang. microbial loop) (Anderson i Sarmiento, 1994; Azam
i in., 1983; Middelburg i in., 1993). Celem prezentowanej pracy byto oszacowanie wielko$ci autochtonicznego zrodta soli odzywczych,
jakie stanowig obumierajace ciala meduz z gatunku Aurelia aurita. W ramach badan, przeprowadzono trwajacy 35 dni eksperyment ex situ,
w ktorym analizowano dynamike zmian parametréw fizycznochemicznych wody oraz tempo uwalniania soli odzywczych podczas
dekompozycji swiezych tkanek meduz. Na podstawie uzyskanych danych wykazano, ze dekompozycja trwa okoto 12 dni w temperaturze
17,5 £ 0,26°C. Wykazano rdwniez sumaryczne uwolnienie 7643 £ 151,5 pmol kg' m.m. nieorganicznych zwigzkow azotu i 707 + 28,5
umol kg! m.m. fosforandéw. Przy zastosowaniu analiz statystycznych, wydzielono cztery gtéwne fazy dekompozycji meduzy: metabolizm
meduz w ktorej sole odzywcze byly uwalniane przez zywe osobniki, dekompozycja wlasciwa charakteryzujaca si¢ znaczacg utrata tkanek
i stosunkowo duzym *tadunkiem soli odzywczych, dekompozycja konicowa z uwalnianiem soli odzywczych na skutek mineralizacji
zwigzkoéw organicznych, oraz stabilizacje warunkow. Dodatkowo, wykorzystujac podwodne nagrania wideo, potwierdzono wystepowanie
zjawiska jelly-falls, tzn. masowego opadania meduz na dno morskie, w poludniowej czgsci Battyku Wiasciwego. Uzyskane wyniki
podkreslaja istotng role meduz w obiegu soli odzywczych w morzu oraz sugeruja, ze zmiana klimatu moze prowadzi¢ do zwigkszenia ich
roli, poprzez sprzyjanie ekspansji planktonu galaretowatego (Freandez-Alias i in. 2024; Tinta i in. 2021).
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Zmiana klimatu ma ogromny wplyw na antarktyczny ekosystem (Constable et al. 2014). Themisto gaudichaudii charakteryzuje
si¢ wysoka wartoscig energetyczng, dlatego ma potencjal, by zastapi¢ kryla jako zrodto pokarmu dla wigckszych zwierzat, ktére obecnie
zywia si¢ Euphausia superba (Williams and Robin 1979, Torres et al. 1994). W przeciwienstwie do E. superba, preferujacej chlodniejsze
wody potozone dalej na potudnie, 7" gaudichaudii dobrze rozwija si¢ w strefach wolnych od lodu. Wraz z ocieplaniem si¢ wod gatunek ten
moze rozszerza¢ swoj zasieg dalej na poludnie (Havermans et al. 2017). Celem badan byto okreslenie rozmieszczenia, struktury
populacyjnej oraz cech morfometrycznych T. gaudichaudii w rejonie Zachodniej Antarktyki, w kontek$cie zmieniajacych si¢ warunkow
srodowiskowych. Przedstawione badania zostaly przeprowadzone podczas ekspedycji PS112 na statku badawczym R/V Polarstern
w rejonie okregu Wyspy Stoniowej (Elephant Island Circle), Morza Weddella, Wysp Potudniowych Szetlandzkich, Wyspy Deception oraz
Ciesniny Bransfielda w okresie od marca do maja 2018 roku. Srednie wartosci liczebnosci 7. gaudichaudii byty wysokie w obszarach
znajdujacych si¢ pod wplywem Antarktycznego Pradu Okotobiegunowego (ACC — Antarctic Circumpolar Current). ACC sktada si¢ z kilku
cyrkulujacych frontow (granic pomigdzy roznymi masami wodnymi), ktére tworzg glgbokie podwodne prady plynace na wschod. Wyrdznia
si¢ dwa gltowne fronty: subantarktyczny i polarny (Whitworth 1983; Whitworth and Peterson 1985). Najwyzsze liczebnosci odnotowano
w rejonie Wyspy Sloniowej, co wynika z jej potozenia i specyficznych warunkow hydrologicznych. W okresie letnim potnocna czgs$é
Wyspy Stoniowe;j jest wolna od lodu, co sprzyja wystepowaniu wigkszej liczby osobnikow 7. gaudichaudii. Populacja tego gatunku byta
zdominowana przez osobniki mtodociane, prawdopodobnie dlatego, ze probki zostaty pobrane po okresie reprodukcyjnym.
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Antarktyke czesto okresla si¢ jako jedno z ostatnich dziewiczych §rodowisk na planecie. Wynika to czgsciowo z jej izolacji
geograficznej, a czgSciowo z braku rodzimej ludnosci i dziatalnosci przemystowej oraz rolniczej, a obecno$¢ cztowieka ograniczenia si¢
do dziatalnos$ci naukowej i turystycznej. Do §rodowiska antarktycznego zanieczyszczenia dostajg si¢ z odlegtych zrodet, gtdéwnie poprzez
transgraniczny transport atmosferyczny i morski z innych kontynentéw. Ptaki morskie gniezdzace si¢ w Antarktyce moga brac¢ udziat
W przenoszeniu zanieczyszczen z rejondw, do ktérych migrujg zima lub zerowisk (Quillfeldt i in., 2023). Jednoczesnie przenosza materig
organiczng z morza na lad wplywajac tym samym na cyrkulacj¢ zanieczyszczen w srodowisku (Hentati-Sundberg i in., 2020). Badania
z uzyciem geolokalizatorow umozliwiaja poznanie zerowisk, tras migracji i miejsc zimowania ptakow, co w potaczeniu z innymi danymi
pozwala na wyznaczenie oceanicznych stref chronionych (Strem i in., 2021). Wspolczesnie naukowcy dysponujg licznymi typami
geolokalizatorow majacych rézne sposoby dziatania, rozmiary i doktadnos$¢. Do badan dalszych wedrowek najpowszechniej uzywanym
urzadzeniem jest GLS wykorzystujacy natezenie Swiatta do okreslenia pozycji geograficznej z doktadnoscia do 200 km. W celu zbadania
blizszych wedrowek powszechnie uzywane sa GPSy pozwalajace na bardzo doktadne okreslenie pozycji ptaka. Dobor urzadzenia powinien
by¢ dostosowany do gatunku i behawioru ptaka, tak by w jak najmniejszym stopniu wptynaé na jego funkcjonowanie. Badania migracji
czolowych drapieznikoéw pozwalaja nie tylko na charakterystyke ich zachowan migracyjnych, ale rowniez daja mozliwos¢ okreslenia zrodet
zanieczyszczen rejondw Antarktyki i poznanie drog ich wprowadzania do ekosystemu antarktycznego oraz wyznaczenia i ochrony
obszaréw najwazniejszych dla danego gatunku. Celem badan jest okres§lenie drog przedostawania si¢ zanieczyszczen w rejony Antarktyki
wykorzystujac geolokalizatory do poznania tras migracji ptakow morskich.
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Badania zostaly sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki (UMO - 2021/41/N/NZ8/0273). Projekt HIMERO — ,, Przestrzenna i
czasowa zmiennosS¢ ukrytej roznorodnosci arktycznego meroplanktonu jako klucz do zrozumienia szybko postepujgcych zmian
Srodowiskowych”, a takze z dzialalnosci statutowej Zakladu Ekologii Morza Instytutu Oceanologii Polskiej Akademii Nauk.

Meroplankton, migdzy innymi larwalne stadia morskich bezkr¢gowcow bentosowych, odgrywa kluczowsa role w sprzezeniu
bentosowo-pelagicznym, czyli w wymianie materii i energii pomiedzy dnem morskim a tonig wodna (Witman, 2007). Rozmieszczenie
meroplanktonu dostarcza informacji o strukturze i funkcjonowaniu ekosystemu pelagicznego, a obserwacja zmian we wzorcach tego
rozmieszczenia moze wskazywac na reakcje ekosystemow na zmiany Srodowiskowe. W regionie Zachodniego Spitsbergenu, gdzie wody
arktyczne podlegaja coraz silniejszemu wplywowi cieptych wod atlantyckich, zrozumienie mechanizméw ksztattujacych réoznorodnosé
1 wspotwystepowanie larw jest kluczowe dla prognozowania przysztych zmian w strukturze tego ekosystemu (Polyakov et al., 2020).
Celem badan bylo zbadanie zmiennosci i rozmieszczenia meroplanktonu w rejonie Pradu Zachodniospitsbergenskiego i fiordu
Kongsfjorden oraz ocena wptywu czynnikow srodowiskowych na jego réznorodnos$¢ i strukture taksonomiczna.

Wyniki badan oparto na 16-letnim zbiorze probek zooplanktonu (2001-2016), z rejonu Pradu Zachodniospitsbergenskiego.
Rozmieszczenie stacji pozwolilo opisa¢ wystgpowanie meroplanktonu w gradientach potudnie—pdinoc oraz szelf—otwarte morze. Probki
zbierano za pomoca sieci WP2 (g 180um), a dane analizowano przy uzyciu statystycznych analiz wielowymiarowych. Najwyzsza
réznorodno$¢ larw odnotowano w rejonach wplywu wod atlantyckich, w przybrzeznych i wschodnich odnogach pradu, gdzie
wspotwystepowaly larwy malzy, szkartupni oraz pakli. Obszary o charakterze bardziej arktycznym cechowaly si¢ nizsza réznorodnoscia
i wigksza dominacja pojedynczych grup meroplanktonu. Analizy pionowego rozmieszczenia meroplanktonu wzdluz Transektu
Kongsfjorden (2021 rok) wykazaly, ze role istotnej bariery $rodowiskowej peini haloklina, wplywajac na jego rozmieszczenie,
réznorodno$¢ 1 strukture taksonomiczna. Powyzej halokliny dominowaty larwy szkarlupni, natomiast ponizej — wieloszczetow, co
podkresla znaczenie gradientu zasolenia i temperatury w ksztattowaniu lokalnych zbiorowisk meroplanktonu. Zaobserwowano rowniez
réznice rozmieszczenia horyzontalnego meroplanktonu, pomie¢dzy stacjami szelfowymi a wewnatrz fiordu. Wraz z badaniami
rozmieszczenia meroplanktonu przeprowadzono analizy molekularnych (metabarcoding DNA) probek z szelfu pdtnocnego Atlantyku
i Zachodniego Spitsbergenu (2021 rok), razem z analizami morfologicznymi. Wstgpne wyniki potwierdzajg, ze metody molekularne
pozwalaja na identyfikacj¢ organizméw na poziomie gatunku lub rodzaju, umozliwiajac poznanie biologii organizmoéw, ich cykli
rozwojowych 1 zasiggow wystepowania. Dzieki temu w przyszto§ci mozliwe bedzie precyzyjne rozpoznanie miejsc wystepowania
meroplanktonu oraz dlugoterminowe monitorowanie zmian w arktycznych ekosystemach morskich.
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DRAGONnest-Badanie wzorcow bioroznorodnosci smokow morskich w Arktyce
(OPUS 2022/45/B/NZ8/03545)

Przez dziesieciolecia delimitacja gatunkow opierala si¢ gltdéwnie na cechach morfologicznych, czesto interpretowanych w
konteks$cie rozmieszczenia geograficznego. Rozwdj metod biotechnologicznych w drugiej potowie XX wieku umozliwit jednak analize
DNA, ktora ujawnia informacje ukryte za strukturg tkanek i bton komérkowych. Kazdy osobnik przemawia nie tylko swoim wygladem
zewngtrznym, lecz takze posiada unikalny identyfikator — tzw. kod kreskowy DNA. Podobnie jak zewngetrzne roznice pomagajg odrézniac
gatunki, dane molekularne mogg zaréwno potwierdza¢ granice migdzygatunkowe, jak i wskazywac subtelne rdznice genetyczne pomigdzy
populacjami, stanowigc podstaweg analiz filogenetycznych. Takie roznice odzwierciedlajg czesto procesy historyczne, w tym zmiany
zwigzane z ostatnim zlodowaceniem i dostarczaja cennych informacji o historii rozprzestrzeniania si¢ organizmow i dynamice procesu
kolonizacji w Arktyce. Wysoka specyficzno$¢ takich badan spotyka si¢ z wieloma przeszkodami — mate rozmiary organizmoéow
ograniczajace ilos¢ i jako$¢ materiatlu genetycznego dostepnego do analiz oraz wymagajace warunki prowadzenia prac terenowych
w Arktyce.

Projekt DRAGONRest narodzit si¢ z idei potaczenia badan ekologicznych nad ryjkogtowymi (Kinorhyncha, potocznie zwanymi
,blotnymi smokami”) z analiza molekularng stabo poznanych arktycznych zgrupowan meiofauny. Wybrana grupa bezkregowcoOw
bentosowych to organizmy kosmopolityczne o ograniczonych zdolnosci dyspersyjnych, co czyni ja idealnym modelem do badan nad
strukturg populacji, réoznorodnoscia haplotypowa i procesami kolonizacji. Celem niniejszych badan jest zbadanie tych zagadnien
z wykorzystaniem markeréw DNA uzyskanych z pojedynczych osobnikéw ryjkogtowych z fiordow Svalbardu oraz poréwnanie ich z
danymi z Grenlandii, w odniesieniu do rodzin Echinoderidae i Pycnophyidae. Wyniki te zostana umieszczone w szerszym konteks$cie
biogeograficznym poprzez poréwnanie z wynikami badan prowadzonych w nizszych szeroko$ciach geograficznych.

Dotychczas obserwowano niewielka réznorodno$é genetyczng zardéwno miedzy, jak 1 wewnatrzpopulacyjnag Kinorhyncha
z Grenlandii, co sugeruje stosunkowo niedawne procesy kolonizacyjne oraz niewielkg dynamike ewolucyjng wérod arktycznej meiofauny’.
Wyniki nowych analiz pozwalaja odpowiedzie¢ na tytutowe pytanie “Co laczy smoki blotne z Grenlandii i Svalbardu?” oraz postawié¢
hipoteze o przyczynach takiego zréznicowania biosfery regionu.
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Fiordy glacjalne Arktyki sag wyjatkowo wrazliwe na zmiany klimatyczne i doptyw zanieczyszczen transportowanych z zewnatrz.
Na szybko ocieplajacym si¢ Svalbardzie intensywne topnienie lodowcow zwicksza doptyw wod roztopowych i zawiesiny (AMAP, 2021).
Metale ciezkie trafiaja tu glownie poprzez dalekosigzny transport atmosferyczny i sg uwalniane z pokrywy lodowej latem (Macdonald i
in., 2005), co moze zwigkszaé obciazenie fiordow zanieczyszczeniami (Zaborska i in., 2020; Rudnicka-Kepa i in., 2024).

Celem pracy byto okreslenie, w jaki sposob doptyw wdd roztopowych i dynamika mas wodnych wptywaja na stezenia oraz
specjacj¢ metali cigzkich w Brepollen (Hornsund).

W sezonie letnim 2022 r. (czerwiec-wrzesien) pobrano probki wzdhuz transektu od czota lodowcow Storbreen i Hornbreen,
analizujac stezenia Cd, Pb, Zn, Cu, As i Hg w wodzie morskiej. Stgzenia metali wykazywaly ztozong zmiennos$¢ przestrzenno-czasowa bez
jednoznacznego trendu z odleglosciag od lodowcow. Wigkszos¢ pierwiastkow wystepowata dominujaco w formie rozpuszczonej (75-95%),
natomiast Cu miata wigkszy udziat frakcji zawieszonej przy wyzszych st¢zeniach SPM. Analiza PCA potwierdzita znaczenie dynamiki mas
wodnych i interakcji czastka—roztwor dla rozktadu metali. Zawarto$¢ stodkiej wody (FWC), obliczona z profili zasolenia, osiggata
maksimum w sierpniu, wskazujac na intensywny doplyw wod roztopowych.

Wyniki wskazuja, ze to forma wystepowania metali, a nie ich stezenia catkowite, najtratniej odzwierciedla wplyw wod
roztopowych na srodowisko Brepollen.
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Organizmy zasiedlajace r6znorodne ekosystemy, od Srodowisk wodnych po ladowe, sa narazone na dziatanie antropogenicznych
substancji toksycznych, ktore przenikaja do srodowiska poprzez splyw powierzchniowy, depozycje atmosferyczna, dziatalnos¢ rolnicza czy
emisje przemyslowe. Ptaki dzigki szerokiemu rozmieszczeniu geograficznemu, zréznicowanym niszom ekologicznym oraz duzej
wrazliwosci na toksyny, od dawna stanowig jedna z najwazniejszych grup bioindykatoréw stanu §rodowiska (Burger i Gochfeld, 1995;
Nisbet 1994). W monitoringu srodowiskowym szczego6lng rolg odgrywaja jaja ptakow, ktore stanowia wartosciowa i nieinwazyjna matryce
badawczg. Zlozona budowa jaj, obejmujaca wielowarstwowa zmineralizowana skorupke, biatkowa faze¢ albuminowg oraz lipidowe zo6ttko
(Hatta and Juneja, 2008), sprawia, ze stanowig one wymagajaca matryce analityczng. Wymaga to stosowania precyzyjnie dobranych metod
ekstrakcji oraz wysoko czutych technik detekcyjnych.

W jajkach i skorupkach wykrywane sa zar6wno zanieczyszczenia nieorganiczne, takie jak metale cigzkie, jak i zanieczyszczenia
organiczne. Obejmujg one farmaceutyki, trwale zanieczyszczenia organiczne (pestycydy, polichlorowane bifenyle) oraz zwiazki
per- i polifluoroalkilowe. Celem niniejszej pracy jest szczegétowe omoéwienie budowy jaja jako ztozonej matrycy badawczej, identyfikacja
najwazniejszych klas zanieczyszczen organicznych wykrywanych w jajach ptakow oraz przedstawienie nowoczesnych technik
analitycznych stosowanych do ich oznaczenia.
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Reconstructing long-term environmental variability in the Baltic Sea is essential for understanding both natural climate-driven
changes and the increasing anthropogenic pressures that have transformed the basin over recent centuries (Zillén et al., 2008 ; Witak, 2013).
This study presents a multi-proxy analysis of a 1.2 m-long sediment gravity core retrieved near the Vistula River mouth in the Gulf of
Gdansk, southeastern Baltic Sea, to reconstruct paleoenvironmental changes over the past 5 kyr BP. The multi-proxy records indicate
generally stable environmental conditions between 5 and 1.5 kyr BP. Magnetic susceptibility and grain-size analyses reveal a distinct shift
at ~4 kyr BP, suggesting intensified storm activity and diminished river discharge, conditions that were likely associated with the
development of a coastal spit. Enhanced freshening between 3 and 1.7 kyr BP, evidenced by geochemical proxies and lower benthic §'*0
values, points to increased Vistula River discharge. A marked change in the depositional environment occurred around 1.4 kyr BP, when
declining salinity and the onset of possible hypoxia disrupted benthic habitats. These changes led to the local disappearance of benthic
foraminifera assemblages, previously dominated by Elphidium clavatum. Although environmental conditions appear to have improved
around 0.9 kyr BP, benthic foraminiferal communities did not re-establish, likely due to persistently low salinity and recurrent hypoxic
bottom-water conditions. Beyond natural variability, the sedimentary record reveals clear evidence of anthropogenic influence on the Gulf
of Gdansk beginning around 1895 AD.
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Kadm (Cd) i otow (Pb) sg toksycznymi metalami cigzkimi, ktorych obecnos¢ w srodowisku moze negatywnie wplywac na zdrowie
organizmow oraz funkcjonowanie ekosystemow. Poniewaz metale te sa uwalniane gldéwnie w wyniku dziatalnosci cztowieka i nie ulegaja
rozktadowi, stanowig istotny wskaznik zanieczyszczenia antropogenicznego (Migaszewski i Gatluszka, 2016). Porosty, dzigki swojej
specyficznej biologii, sa wyjatkowo czulymi bioindykatorami jakosci $rodowiska (Carvallo i in., 2022). Nie posiadajac systemu
korzeniowego, pobieraja wodg¢ i substancje odzywcze bezposrednio z powietrza, co sprawia, ze ich sktad chemiczny odzwierciedla lokalne
zanieczyszczenia atmosferyczne. Dlugi czas zycia i powolny wzrost umozliwiaja ocen¢ kumulacji toksycznych metali w czasie.
Réznorodnosé morfologiczna plech od krzaczkowatych przedstawicieli rodzaju Usnea po skorupiaste plechy rodzaju Xanthoria, wptywa
na intensywno$¢ wymiany materii z otoczeniem, a takze na zdolno$¢ do adsorpcji i magazynowania zanieczyszczen. Antarktyka, ze
wzgledu na ekstremalne i relatywnie nienaruszone warunki srodowiskowe, stanowi unikalne miejsce do badan ekologicznych i oceny
naturalnych proceséw bez silnego wplywu dziatalnosci cztowieka (Pouch i Zaborska, 2015). W przypadku stacji badawczych, zwlaszcza
tych nie zmodernizowanych, mozna jednak spodziewac si¢ lokalnych Zrédet zanieczyszczen. Celem tego badania byto okreslenie poziomu
stezen kadmu i otowiu w porostach z strefy brzegowej Wyspy Kréla Jerzego oraz ocena, czy wartosci te wskazujg na zanieczyszczenie
wyspy metalami ciezkimi (Cd, Pb). W tym celu oznaczono stgzenia tych metali w porostach z rejonu polskiej stacji antarktycznej. Badano
dwa typy porostow: krzaczkowate Usnea oraz skorupiaste Xanthoria. Analizy przeprowadzono z wykorzystaniem techniki spektrometrii
mas sprzgzonej z plazma wzbudzang indukcyjnie i potrdjnym filtrem masowym (kwadrupolem) ICP-MS-QQQ (Inductively coupled plasma
- mass spectrometry - Triple Quad). St¢zenia kadmu w porostach krzaczkowatych miescity si¢ w zakresie 0,01-0,07 pg/g s.m. (suche;j
masy), natomiast w skorupiastych byly wyzsze 0,06-0,28 pg/g s.m.. Minimalne wartosci st¢zenia olowiu w obu typach morfologicznych
byly podobne 0,07-0,08 pg/g s.m.. Wigksza amplitude st¢zen Pb oznaczono w porostach skorupiastych. Badana flora wykazata ogolnie
niski poziom tych konkretnych metali cigzkich. Zauwazono jednak sporadyczne przypadki podwyzszonych stezen, ktore moga byc
wcezesnymi sygnatami zmian w lokalnym srodowisku. W konteks$cie trwajacej rozbudowy i modernizacji stacji badawczych, w tym polskiej
stacji im. Henryka Arctowskiego, monitorowanie potencjalnego wplywu dziatalno$ci stacji na poziom zanieczyszczen staje si¢ szczegolnie
istotne. Wyniki podkreslajg konieczno$é kontynuowania systematycznych badan nad obecnoscig metali cigzkich i innych wskaznikow
zanieczyszczen, co pozwoli lepiej okre§la¢ dynamike zmian srodowiskowych w regionie antarktycznym.
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2 Morski Instytut Rybacki — PIB

Fosfor (obok azotu) jest jednym z gléwnych pierwiastkéw biogenicznych limitujacych rozwdj fitoplanktonu w zbiornikach
wodnych (Bolatek, 2018). Wysokie jego st¢zenia prowadza do nadmiernych zakwitow fitoplanktonu, wprowadzajac do zbiornika duze
ilosci materii organicznej, ktora nastgpnie w procesie mineralizacji uwalnia te sole odzywcze z powrotem do srodowiska (Mallero, 2006),
prowadzac do dalszej eutrofizacji. W przypadku nadwyzki fosforu w stosunku do azotu prowadzi to do zakwitow sinic mogacych wigzac
azot atmosferyczny (Bolatek, 2018).

Osady Zalewu Wislanego sg naturalnym miejscem akumulacji fosforu (Uscinowicz, 2011). Prace pogigbiarskie prowadzone w
latach 2019 — 2023 zwigzane z budowg toru wodnego Gdansk-Elblag w wyniku naruszenia struktury osadow dennych Zalewu mogtly
przyczyni¢ si¢ do nadmiernego jego uwalniania. Celem prowadzonych badan bylo ustalenie, czy prowadzone w tym okresie prace
hydrotechniczne przyczynily si¢ do wzbogacenia wod Zalewu Wislanego w zwiazki fosforu. Probki wody pobierane byly w trzech sezonach
— wiosna, latem oraz jesienig 2023 roku, ze stacji oddalonych kolejno 250 oraz 4000 metréw od potnocnej i potudniowej czesci toru
wodnego, oraz 50 1 250 metrow od wschodniej strony powstajacej z materiatu refulacyjnego Wyspy Estyjskiej. We wspomnianych probkach
oznaczane zostaly substancje biogeniczne, w tym fosfor catkowity (Prtor) i fosforanowy (P-POs). Na podstawie réznicy Pror i P-PO4
obliczono stezenie fosforu organicznego (Porg).

Na podstawie przeprowadzonych badan wykazano, ze w sezonie wegetacyjnym 2023 w Polskiej cz¢éci Zalewu Wislanego,
w rejonie toru wodnego Gdansk-Elblag stezenie fosforu calkowitego miescito sie w zakresie od 0,036 mg/dm? do 0,418 mg/dm?, fosforu
fosforanowego od 0,021 mg/dm? do 0,066 mg/dm?, a fosforu organicznego w zakresie od 0,008 mg/dm? do 0,366 mg/dm’. Fosfor
organiczny byt dominujaca forma na przestrzeni calego sezonu pomiarowego i stanowit §rednio 78% puli fosforu catkowitego. Bazujac na
powyzszych danych w sezonie wegetacyjnym 2023 stan jakosci wod polskiej czesci Zalewu Wislanego mozna zaklasyfikowaé ponizej 11
klasy wod (subGES w klasyfikacji RDW). Czynnikiem decydujacym byt fosfor catkowity, ktorego $rednie stgzenie przekraczato stgzenie
dopuszczalne dla II klasy jakoéci prawie o potowe. Ponadto, poréwnujac uzyskane wyniki z danymi udostepnianymi przez GIOS oraz tymi
zawartymi w Zalewie Wislanym (Bolalek, 2018) mozna stwierdzié¢, ze prace poglebiarskie i refulacyjne prowadzone na Zalewie Wislanym
przyczynily si¢ do wzrostu stezenia substancji biogenicznych w zachodniej czesci Zalewu w poréwnaniu do lat poprzednich i zaburzyty
naturalny cykl oczyszczania si¢ zbiornika.

Literatura

1. Bolalek J. (red.) 2018. Zalew Wislany. Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN. 488 str., ISBN 978-83-01-19974-6.

2. Mallero F. J., 2006. Chemical Oceanography, Third Edition, Boca Raton: CRC Press, 536 str., ISBN 0-8493-2280-4.

3. UScinowicz Sz. (red.), 2011. Geochemia Osadéw Powierzchniowych Morza Battyckiego, Warszawa: Panstwowy Instytut
Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, 356 str., ISBN 978-83-7538-813-8.



Sesja posterowa

Bakterie z rodzaju Vibrio w wodach Zatoki Gdanskiej

Nikol Szeszulal

nikolszeszula@gmail.com
Opiekun naukowy: Ewa Kotlarska?

Wspotautorzy badan: Karsten Becker, Evgeny A. Idelevich, Lena Ulm (University Medicine Greifswald, Friedrich Loeffler-Institute of
Medical Microbiology, Greifswald, Niemcy), Katharina Schaufler (Helmholtz Centre for Infection Research HZI, Helmholtz Institute for
One Health, Epidemiology and Ecology of Antimicrobial Resistance, Greifswald, Niemcy

'Katedra Technologii Lekow i Biochemii, Wydzial Chemiczny, Politechnika Gdanska, ul. Narutowicza 11/12, 80-222 Gdansk,

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk w Sopocie

Projekt BALTIC-AMR nr 2023/05/Y/NZ9/00169 finansowany przez Narodowe Centrum Nauki w ramach wspoipracy z siecig JPIAMR
- Joint Programming Initiative on Antimicrobial Resistance

Wraz ze wzrostem temperatury wod Morza Baltyckiego obserwuje si¢ coraz czgstsze wystgpowanie mikroorganizméw patogennych,

w tym bakterii z rodzaju Vibrio. Bakterie te naturalnie wystepuja w srodowisku morskim, zwlaszcza w wodach o niskim zasoleniu

i temperaturze powyzej 15°C - warunkach typowych dla Battyku w okresie letnim (Semenza i in. 2017). Niektore gatunki Vibrio (takie

jak V. vulnificus, V. parahaemolyticus czy V. cholerae) moga powodowac u ludzi infekcje skory, ran, uktadu pokarmowego, a w ci¢zszych

przypadkach - seps¢). Do zakazenia dochodzi najczeSciej przez kontakt z zanieczyszczona woda lub spozycie surowych owocow morza
(Onohuean i in. 2022).

Celem badan byta ocena wystgpowania oraz skladu gatunkowego tych Dbakterii w wodach Zatoki Gdanskiej
i Sciekach z oczyszczalni $ciekdw ‘Gdynia-Dgbogorze’, w celu okreslenia potencjalnego zagrozenia dla zdrowia publicznego zwigzanego
z ich obecnoscig w srodowisku Baltyku. Probki pobierane byly od maja do lipca 2024 roku. Lacznie w tym okresie wyizolowano 83 szczepy
bakteryjne, ktore nastepnie poddano identyfikacji z wykorzystaniem systemu MALDI-TOF. Wyizolowane szczepy nalezaty do 7 gatunkow.
Najliczniej reprezentowanym gatunkiem byt Vibrio cholerae, (n=48, co odpowiada 57,83% wszystkich badanych szczepéw). Drugim pod
wzgledem czgstosci wystepowania gatunkiem byt V. metschnikovii (n=11; 13,25%), natomiast V. vulnificus zajmowal trzecie miejsce
(n=10; 12,05%). Pozostale gatunki byly reprezentowane w nizszej liczebnosci: V. fluvialis - 7 szczepow (8,43%), V. furnissii - 4 szczepy
(4,82%), a V. diazotrophicus - 2 szczepy (2,41%). Najrzadziej izolowanym gatunkiem byt V. alginolyticus, wyizolowano jedynie 1 szczep
(1,20%). Dominacja V. cholerae wskazuje na jego istotna obecno$¢ w badanym srodowisku, a zréoznicowanie sktadu gatunkowego sugeruje
wielogatunkowg strukturg populacji Vibrio, z przewaga jednego, wyraznie dominujacego taksonu.

Znaczenie wystepowania patogenéw w regionie Battyku rosnie w kontekscie zmian klimatycznych. Coraz cieplejsze 1 dluzsze lata sprzyjaja
namnazaniu bakterii z rodzaju Vibrio, co moze stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia publicznego i wymaga monitoringu mikrobiologicznego
wod przybrzeznych.
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Topniejace lodowce Antarktyki sa coraz czgsciej postrzegane nie tylko jako wrazliwy wskaznik zmian klimatycznych, ale rowniez
jako wtorne zrodlo zanieczyszczen chemicznych, w tym metali cigzkich. Wsréd nich szczegdlng uwage zwraca rteé, pierwiastek o wysokiej
toksycznosci 1 ztozonym cyklu biogeochemicznym. W wodach naturalnych rtg¢ wystepuje gtownie w postaci rteci nieorganicznej (IHg)
oraz metylorteci (MeHg), przy czym ta druga forma, silnie neurotoksyczna, ulega bioakumulacji i biomagnifikacji w sieciach troficznych.
Dlatego wtasnie MeHg stanowi powazne zagrozenie dla ekosystemow wodnych i zdrowia organizmoéw z wyzszych szczebli sieci troficzne;.
Obecnos¢ MeHg w srodowisku polarnym, uznawanym za relatywnie niezanieczyszczone, budzi rosnace zainteresowanie badaczy.

W ramach niniejszej pracy przeprowadzono badania w rejonie Zatoki Admiralicji na Wyspie Kréla Jerzego. Pobrano probki wody
z ciekdw lodowcowych zasilajacych stref¢ brzegowa zatoki. W probkach znaczono stezenie MeHg oraz zmierzono podstawowe parametry
srodowiskowe (temperatura, przewodnictwo, pH) i przeplyw wody w ciekach.

Srednie stezenie MeHg w odciekach z lodowcow wynosito 0,0193 + 0,0158 pg/L. Biorac pod uwage $rednie stgzenie rteci
catkowitej w ciekach uchodzacych do Zatoki Admiralicji (2,5 ng/L) oszacowano, ze MeHg stanowi 0,77% THg. Sa to dane porownywalne
z uzyskanymi przez innych badaczy. Uzyskane wyniki pozwalaja lepiej zrozumie¢ mechanizmy obiegu rteci w rejonach polarnych oraz
oceni¢ potencjalne ryzyko ekologiczne zwiazane z jej uwalnianie w warunkach postgpujacego topnienia lodowcoéw. Stanowiag one rowniez
istotny wktad w rozwo6j monitoringu i ochrony srodowiska Antarktyki, a takze przyczynic si¢ do petniejszego poznania wptywu
globalnej zmiany klimatu na cykl rtgci w Srodowisku morskim
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Eutrofizacja od wielu lat jest rozpoznanym problemem na skalg globalng. Negatywnie wplywa na $rodowisko miedzy innymi
zmniejszajac bioréznorodnos¢ w zbiornikach wodnych [1]. Duza ilo§¢ stosowanych przez sektor przemystu nawozow oraz detergentow
zawierajacych zwiazki fosforu powoduje, ze najwigkszym wptywem na zjawisko eutrofizacji odznacza si¢ wtasnie fosfor [2]. Dodatkowo,
fosfor moze uwalniaé si¢ ponownie do srodowiska wodnego z osadow w warunkach beztlenowych [3], ktore powszechnie wystepuja na
dnie Battyku [4].

Celem eksperymentu byto poznanie kierunkéw i wielkosci strumieni fosforu na granicy woda osad w warunkach tlenowych
i beztlenowych oraz przetestowanie efektywnosci biokompozytu w usuwaniu fosforandw uwalniajagcych si¢ z dna Baltyku. Badanie
obejmowato analiz¢ wybranych zmian wskaznikéw fizyko — chemicznych w wodzie naddennej pod wplywem umieszonego w nigj
naturalnego biokompozytu, majacego wlasciwosci sorpcyjne.

Do eksperymentu pobrano 8 rdzeni z osadem i woda naddenna o nienaruszonej strukturze za pomoca sondy Niemisto. Rdzenie
pobrano z poktadu R/V Oceanograf z dwoch stacji: z Zatoki Puckiej (ZP) oraz z Zatoki Gdanskiej (ZG). Ze stacji ZP pozyskano 5 rdzeni
osadu, a ze stacji ZG pobrano 3 rdzenie osadu oraz przefiltrowana wod¢ naddenna. Eksperyment prowadzono w ustalonych warunkach
przez okres trzech tygodni. W tym okresie w 8 rdzeniach z woda i osadem oraz 2 rdzeniach z woda naddenng wykonywano regularne
pomiary fizyko — chemiczne takie jak: temperatura, zasolenie, przewodnictwo, pH, stezeni tlenu oraz Eh. Do kazdego pomiaru dodatkowo
mierzona byta temperatura. Dodatkowo w 5 rdzeniach z osadem i woda naddenng oraz w jednym z woda naddenng umieszczono woreczki
z sorbentem. W kolejnych dniach obok wykonywanych pomiaréw pobierano probke wody naddennej z wszystkich rdzeni, w ktorej
oznaczano stgzenie fosforanow. W trakcie eksperymentu temperatura wody naddennej we wszystkich rdzeniach zmieniata si¢ od 17,5-
19,7°C. Zasolenie w rdzeniach osadowych z Zatoki Gdanskiej miescito si¢ od 9,5 do 11,3 PSU, a w rdzeniach z Zatoki Puckiej od 7,4-7,6
PSU. W rdzeniach z obu obszaréw odnotowano w trakcie eksperymentu wzrost zasolenia. RoOwniez st¢zenie tlenu w obu typach rdzeni
charakteryzowato si¢ podobnym trendem. St¢zenia tlenu spadaly wyraznie w pierwszym tygodniu eksperymentu, w drugim i trzecim
tygodniu nieznacznie roslty. W rdzeniach z woda naddenng obserwowano spadek natleniania ze 100% do 82%. W przypadku pH i Eh
réwniez nastapit spadek wartosci (pH o 4% Eh o 51%). Zasolenie utrzymywato si¢ na statym poziomie. Wykazano takze, ze zamontowane
kompleksy sorbentu efektywnie usuwaty fosforany z wody morskie;j.
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