Projekt wspotfinansowany przez  yNIA EUROPEJSKA * %

KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY T
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Biologiczna ocena jakosci ekosystemow morskich 13.8.0167

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Zakiad Ekologii Eksperymentalnej Organizméw Morskich

Studia
wydziat kierunek poziom| drugiego stopnia
Wydziat Oceanografii i Oceanografia formal| stacjonarne
Geografi : mo dut oceanografia biologiczna
specjalnosciowy
specjalizacja| ochrona i zarzagdzanie zasobami morza

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. UG, dr hab. Urszula Janas; mgr Anna Borecka; mgr Radostaw Brzana; dr Halina Kendzierska

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS

Formy zajec¢

Wyktad, Cw. laboratoryjne
Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Wyktad: 15 godz., Cw. laboratoryjne: 15 godz.

5

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS: 3

taczna liczba godzin: 61

- udziat w wyktadach: 15

- udziat w ¢wiczeniach: 15

- udziat w egzaminie/zaliczeniu: 1

- udziat w konsultacjach: 30

Praca wiasna studenta

Liczba punktéw ECTS: 2

taczna liczba godzin: 39

- przygotowanie do egzaminu/ zaliczenia: 19
- zajecia o charakterze praktycznym: 20

Cykl dydaktyczny
2018/2019 zimowy

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

- Wykonywanie doswiadczen
- Wyktad z prezentacjg multimedialng

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia

- Zaliczenie na ocene
- Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- wykonanie pracy zaliczeniowej - przeprowadzenie badan i prezentacja
ich wynikow
Podstawowe kryteria oceny

Wyktad: znajomos$¢ przedstawionego materiatu
Cwiczenia: aktywno$é podczas prowadzenia badan, umiejetnosé pracy ze-spotowej,
poprawnos$¢ zaprojektowanych i przeprowadzonych badan, po-prawnos$¢ obliczen i
graficznego przedstawienia uzyskanych wynikéw, po-prawnos$c interpretacji wynikow i
wysunietych wnioskéw; ocena koncowa jest ustalana na podstawie ocen czgstkowych z
prac zaliczeniowych oraz kolokwium
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Sposob weryfikacji zatlozonych efektéw ksztatcenia

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
brak

Cele ksztatcenia

Rozwijanie wiedzy na temat oceny zagrozen dla srodowiska morskiego zwigzanych z dziatalno$cig cztowieka, poszukiwaniu rozwig-zan
zmierzajacych do zrbwnowazonego wykorzystywania zasobdw morza i poprawy jakosci ekosysteméw morskich.
Poznanie i umiejetno$¢ wyboru metod stuzacych do biologicznej oceny jakosci i trwatosci Srodowiska morskiego oraz wptywu stresoréw na
zachowanie i procesy fizjologiczne zwierzat morskich.

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

A.1. Wyjasnienie potrzeby rozwoju narzedzi stuzacych do biologicznej oceny jakosci srodowiska morskiego i krotkie oméwienie historii rozwoju tej

dziedziny nauk, terminy jako$¢/integralnos$é/trwatosé/zdrowie ekosystemu, problemy z interpretacja i wykorzystaniem biowskaznikéw i biomarkerow;

A.2. Biowskazniki i biomarkery jako narzedzia do oceny jakosci srodowiska morskiego, rodzaje biomonitoringu in situ i kierunki rozwoju, kryteria

wyboru gatunkéw do biomonitoringu;

A.3. Biowskazniki morskiej réznorodnosci biologicznej i eutrofizacji wykorzystywane m. in. w Morzu Battyckim;

A.4. Ocena jakosci wod europejskich zgodna z Ramowg Dyrektywa Wodng ze szczegdlnym uwzglednieniem morskich zespotéw bentosowych;

A.5. Podziat i wykorzystanie biomarkeréw do oceny wptywu czynnikéw stresowych na organizmy morskie w srodowisku morskim oraz w testach

ekotoksykologicznych, gotowe testy toksycznosci i systemy stuzace do okreslania czystosci wod i osadow.

A.6. Biomonitoring srodowiska morskiego w Polsce i na $wiecie.

A.7. Model DPSIR (rozszerzony model presja-stan-reakcja)

B. Problematyka ¢wiczen / laboratorium

B.1 ocena jakosci srodowiska morskiego na podstawie badan laboratoryjnych zespotéw bentosowych;

B.2 Badania laboratoryjne z wykorzystaniem biomarkerow;

B.3. Analiza przypadkéw z wykorzystaniem modelu DPSIR do oceny zagrozen inte-gralnosci/trwatosci Srodowiska morskiego, wyboru narzedzi do

oceny zmian w srodowisku morskim oraz przy poszukiwaniu rozwigzan zmierzajgcych do poprawy jakosci ekosystemow morskich;

B4. Wykonanie projektu naukowego lub aplikacyjnego z wykorzystaniem narzedzi stuzgcych do biologicznej oceny jakosci Srodowiska morskiego
Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

Del’lOmo G., 2002. Behavioural Ecotoxicology, John Wiley & Sons Ltd, Chichester, UK

Gray J., Elliott M., 2010, Ecology of Marine sediments from science to management, Oxford University Press.

Féral J., Fourt M., Perez T., Warwick R. M., Emblow C., Heip C., Avesaath P., Hummel H., 2003. European Marine Biodiversity Indicators, NIOO-
CEME, Yerseke, The Netherlands.

Walker C.H., Hopkin S.P., Sibly R.M., Peakall D.B., 2002. Podstawy ekotoksykologii, Wyd. PWN, Warszawa

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

HELCOM, 2009, Biodiversity in the Baltic Sea — An integrated thematic assessment on biodiversity and nature conservation in the Baltic Sea. Balt.
Sea Environ. Proc. No. 116B.

HELCOM, 2010, Hazardous substances in the Baltic Sea — An integrated thematic assessment of hazardous substances in the Baltic Sea. Balt. Sea
Environ. Proc. No. 120B.

www.helcom.fi

B. Literatura uzupetniajaca

Birchenough S.N.R., Parker R.E., McManus E., Barry J., 2012, Combining bioturbation and redox metrics: Potential tools for assess-ing seabed
function, Ecological Indicators 12: 8-16.

Lehtonen K. K., Schiedek D., Kéhler A., et al., 2006, The Beep project in the Baltic Sea: Overview of results and outline for a regionalbiological
effects monitoring strategy, Marine Pollution Bulletin 53: 523-537.

Nilsson H. C., Rosenberg R., 1997, Benthic habitat quality assessment of an oxygen stressed fjord by surface and sediment profile images, Journal
of Marine Systems:249-264.

Efekty ksztatcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe)

1. [W_1, K_WO06+] Stosuje zasady wnioskowania na podstawie analizy prob

[Kod efektu ksztaicenia dla modutu, odniesienie do efektow zebranych w $rodo-wisku morskim oraz na podstawie przeprowadzonych

ksztatcenia dla kierunku (stopien realizacji)] Opis efektu
ksztatcenia; sposob weryfikacji

obserwaciji i ekspery-mentow wiasciwych do biologicznej oceny jakosci
srodowiska morskiego (tresci programowe: B.1-B.2); sprawozdanie z
wykonanych badan

2. [W_2, K_WO07++] Ma pogtebiona, szczegdtowg wiedze z zakresu biologicznej
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oceny jakosci sSrodowiska morskiego, ktérg jest w stanie rozwijac i
konstruktywnie stoso-wac (tresci programowe: A.1-A.6); egzamin pisemny
[W_3, K_W09+] Zna i objasnia pojecia i terminy stosowane we wspotczesnej
literaturze doty-czacej biowskaznikéw i biomarkeréw (tresci programowe: A.1-
A.6); egzamin pisemny

[W_4, K_W15+K_W16+] Wymienia zrédfa finansowania badan stuzacych do
oceny jakosci srodowiska morskiego oraz mozliwosci pozyskiwania i rozliczania
funduszy na realizacje projektéw naukowych i aplikacyjnych w zakresie badan
srodowiska wodnego (tresci programowe: B.4); projekt

[W_5, K_W20+] Zna narzedzia stuzace do biologicznej oceny
trwatosci/integralnosci srodowi-ska morskiego, ktére moga by¢ wykorzystane w
celu zrbwnowazonego i zintegrowanego wykorzystania zasobéw morza podczas
tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci (A.1-A.6, B.4); projekt

Umiejetnosci
1.

[U_1, K_U02++] Samodzielnie wyszukuje i biegle wykorzystuje literature z
zakresu biologicz-nej oceny jakosci srodowiska morskiego w jezyku polskim
(tres$ci programo-we: B.3-B.4); analiza przypadkéw / projekt

[U_2, K_U04+] Korzysta z dostepnych zrédet informacji, w tym z technologii
informacyjnej, multimediéw i zasobdéw Internetu, krytycznie oceniajac
wykorzystywane zasoby(tre$ci programowe: B.3-B.4); analiza przypadkow /
projekt

[U_3, K_U06+++] Pod kierunkiem opiekuna naukowego wykonuje zadania
badawcze w zakresie biologicznej oceny jakosci Srodowiska przy uzyciu
wihasciwych metod opisu i identyfikacji (tre$ci programowe: B.1-B.2);
sprawozdanie z wykonanych badan

Kompetencje spoteczne (postawy)
1.

[K_1, K_K10+] Systematycznie korzysta ze zbioréw literatury naukowe;j i
popularnonaukowej w celu poszerzania i pogtebiania wiedzy, potrafi dokona¢
wyboru literatury wtasciwej dla aktualnie opracowywanego tematu badawczego
(tredci programowe: B.1-B.4); sprawozdanie z wykonanych badan / analiza
przypadkéw projekt

Kontakt

oceuj@ug.edu.pl
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Projekt wspoffinansowany przez  ynNIA EUROPEJSKA TR
KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY R
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Ekofizjologia zwierzat morskich 13.8.0390
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Zakiad Ekologii Eksperymentalnej Organizméw Morskich
Studia
wydziat kierunek poziom| drugiego stopnia
Wydziat Oceanografii i Oceanografia formal| stacjonarne
Geografii . 'mlo dut oceanografia biologiczna
specjalnosciowy
specijalizacja| biologia morza, ochrona i zarzadzanie zasobami morza

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. dr hab. Anna Szaniawska; mgr Anna Borecka; dr Halina Kendzierska; prof. UG, dr hab. Monika Normant-Saremba; prof. UG, dr

hab. Urszula Janas

Formy zajec¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin

Formy zajec¢

Wyktad, Cw. laboratoryjne
Sposob realizacji zaje¢

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Wyktad: 45 godz., Cw. laboratoryjne: 30 godz.

Liczba punktéw ECTS

7

Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS: 4

taczna liczba godzin: 106

- udziat w wyktadach: 45

- udziat w éwiczeniach: 30

- udziat w egzaminie/zaliczeniu: 1

- udziat w konsultacjach: 30

Praca wtasna studenta

Liczba punktow ECTS: 4

taczna liczba godzin: 94

- przygotowanie do egzaminu/ zaliczenia: 45
- zajecia o charakterze praktycznym: 49

Cykl dydaktyczny
2018/2019 zimowy

Status przedmiotu Jezyk wykitadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub
wymagania egzaminacyjne
- Dyskusja

- Projektowanie doswiadczen
- Wykonywanie doswiadczen
- Wyktad z prezentacjg multimedialng,

Sposob zaliczenia

- Zaliczenie na ocene
- Egzamin
Formy zaliczenia
- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- kolokwium

- wykonanie pracy zaliczeniowej - wykonanie okreslonej pracy praktycznej
Podstawowe kryteria oceny
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Podstawowe kryteria:

Wyktad:

* znajomosé przedstawionego materiatu

Cwiczenia:

« kolokwium: poprawno$¢ udzielonej odpowiedzi na pytania;

« praca zaliczeniowa: aktywnos$¢ podczas prowadzenia badan, umie-jetno$¢ pracy
zespotowej, poprawnos¢ zaprojektowanych i przepro-wadzonych badan, poprawnos$c¢
obliczenia i graficznego przedstawienia uzyskanych wynikéw, poprawnos$¢ interpretacji
wynikow i wysunietych wnioskow

» ocena koncowa jest ustalana na podstawie oceny z kolokwium oraz ocen
czgstkowych z prac zaliczeniowych

Sposob weryfikacji zalozonych efektéw ksztalcenia
Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
brak
Cele ksztalcenia

Poznanie zaleznosci miedzy przebiegiem proceséw zyciowych zwierzat morskich a czynnikami srodowiskowymi, co w konsekwencji pozwoli
zrozumie¢ behawioralno - fizjologiczne przystosowania do zycia w réznych biotopach.
Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

A.1. Wplyw poszczegdlnych biotopédw na zréznicowanie behawioralne i fizjologiczne bezkregowcéw morskich.

A.2. Adaptacja do réznych warunkéw srodowiska (zasolenia, temperatury, gazéw rozpuszczonych w wodzie, zwigzkéw toksycznych).

A.3. Wartosci energetyczne bezkregowcéw wodnych.

A.4. Parametry bilansu energetycznego.

A.5. Konsumpcja energii.

A.6. Procesy produkcyjne.

A.7. Procesy metaboliczne.

A.8. Osmoregulacja i regulacja jonowa.

A.9. Wentylacja i akcja serca.

A.10. Aktywnos¢ lokomotoryczna.

A.11. Sktad biochemiczny organizméw morskich.

B. Problematyka ¢wiczen laboratorium

B.1. Ruch i lokomocja wybranych gatunkéw bezkregowcow z Zatoki Gdanskie;j.

B2. Odzywianie (tempo filtracji, preferencje pokarmowe, tempo konsumpcji pokarmu) wybranych gatunkéw bezkregowcéw z Zatoki Gdanskiej.
B3. Zuzycie tlenu (metabolizm tlenowy) i produkcja ciepta (metabolizm catkowity) wybranych gatunkéw bezkregowcow z Zatoki Gdanskiej.
B4. Wydalanie amoniaku u wybranych gatunkéw bezkregowcow z Zatoki Gdanskie;j.

B5. Regulacja osmotyczna u wybranych gatunkéw bezkregowcow z Zatoki Gdanskie;j.

B6. Warto$¢ energetyczna organizméw morskich.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

Hochachka P. W., Somero G. N., 1978. Strategie Adaptacji Biochemicznych. Wydawnictwo PWN, Warszawa

Klekowski R.Z., Fischer Z., 1993. Bioenergetyka Ekologiczna Zwierzat Zmiennocieplnych. PAN, Wydziat Il Nauk Biologicz-nych, Warszawa.
Schmidt-Nielsen K., 2008. Fizjologia Zwierzat. Adaptacja do srodowiska. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Willmer, P., Stone, G., Johnston, |., 2000. Environmental Physiology of Animals. Blackwell Science Ltd.

Potts W.T.W., Parry G., 1964. Osmotic and lonic Regulation in Animals. Pergamon Press, Oxford.

Prosser C.L., Brown Jr. F.A., 1961. Comparative Animal Physiology. W.B. Saunders Company, London.
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

Ekofizjologia zwierzat morskich #13.8.0390 | Strona 2z 3



Ekofizjologia zwierzat morskich #13.8.0390

Cymborski B., 1987. Zegary biologiczne, PWN.

B. Literatura uzupetniajaca

Harris, R.R., Aladin, N.V., 1997. The ecophysiology of osmoregulation in Crustacea. W: Hazon, N., Eddy, F.B., Flik, G. (red.), lonic Regulation in
Animals. Springer, Berlin, str. 1-25.

Kinne, O., 1971. Marine Ecology. A comprehensive, integrated treatise on life in oceans and coastal waters, Vol. 1. Environ-mental factors. Part 2,
Wiley-Interscience, a Division of John Wiley & Sons Ltd., London, New York, Sydney, Toronto.

Norrbin F., Bamstedt U., 1984. Energy contents in benthic and planktonic invertebrates of Kosterfjorden, Sweden. A compari-son of energetic
strategies in marine organism groups. Ophelia 23 (1), 47-64.

Regnault, M., 1987. Nitrogen excretion in marine and fresh-water Crustacea. Biol. Rev. 62, 1-24.

Efekty ksztatcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe)

[Kod efektu ksztatcenia dla modutu, odniesienie do efektow 1.
ksztatcenia dla kierunku (stopien realizacji)] Opis efektu
ksztatcenia; sposob weryfikacji

[W_5, K_WO07+++] Ma pogtebiona, szczegétowg wiedze z zakresu ekofizjologii
zwierzat morskich ktéra jest w stanie rozwija¢ i konstruktywnie stosowaé (A. 1-
11; B1.-B.6); egzamin pisemny

Umiejetnosci
1. [U_3, K_U12+++] Prowadzi obserwacje oraz wykonuje w labora-torium
szczegbtowe pomiary ekofizjologiczne, interpretuje ich wyniki i na ich podstawie
formutuje odpowiednie wnioski (B1.-B.6); obserwacja pracy na zajeciach
Kompetencje spoteczne (postawy)

1. [K_5, K_K14++] Zna i docenia praktyczne zastosowanie zdobytej wiedzy (A. 1-
11; B1.-B.6); dyskusja wynikéw / obserwacja pracy na zajeciach

Kontakt

oceasz@ug.edu.pl
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Projekt wspétfinansowany przez

UNIA EUROPEJSKA K

KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY R
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Ekologia morza 13.8.0149

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Zakiad Funkcjonowania Ekosysteméw Morskich

Studia
wydziat kierunek poziom| drugiego stopnia
Wydziat Oceanografii i Oceanografia formal| stacjonarne
Geografi : mo dut oceanografia biologiczna
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. dr hab. Maciej Wotowicz; prof. UG, dr hab. Adam Sokotowski; dr Rafat Lasota

Formy zajeé¢, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin

Formy zajec¢

Wyktad, Cw. laboratoryjne
Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Wyktad: 30 godz., Cw. laboratoryjne: 45 godz.

Liczba punktow ECTS

7

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS: 5

taczna liczba godzin: 100

- udziat w wyktadach: 30

- udziat w ¢wiczeniach: 45

- udziat w egzaminie/zaliczeniu: 3

- udziat w konsultacjach: 22

Praca wiasna studenta

Liczba punktéw ECTS: 2

taczna liczba godzin: 75

- przygotowanie do egzaminu/ zaliczenia: 25
- zajecia o charakterze praktycznym: 50

Cykl dydaktyczny
2018/2019 zimowy

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

- Projektowanie doswiadczen

- Wykonywanie doswiadczen

- Wyktad z prezentacjg multimedialng

- analiza statystyczna danych/ wnioskowanie w
oparciu o uzyskane wyniki

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia

- Zaliczenie na ocene

- Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin ustny

- zaliczenie ustne

- - oceny ze sprawdzianoéw czgstkowych otrzymywane w trakcie trwania
semestru
- aktywno$¢ na zajeciach

- wykonanie pracy zaliczeniowej - przeprowadzenie badan i prezentacja
ich wynikéw

- kolokwium

Podstawowe kryteria oceny
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Ekologia morza #13.8.0149

Wyktad

Znajomos¢ zagadnien bedacych przedmiotem zaje¢ wyktadowych.

Cwiczenia

Znajomos¢ zjawisk i proceséw ekologicznych w srodowisku morskim, mechanizmoéw
adaptacyjnych i reakcji organizméw morskich na warunki srodowiskowe, ze
szczego6lnym uwzglednieniem ekosystemu Morza Battyckiego.

Zakres wyczerpania tematu, wlasciwe zastosowanie metod badawczych i zasad
obowigzujacych przy redagowaniu opracowan naukowych oraz poprawnos¢ i
atrakcyjnos¢ pisemnego omoéwienia wynikéw badan.

Zakres wiedzy i aktywno$¢ w czasie omawiania zagadnien z zakresu ekologii ogolne;j i
ekologii morza bedacych przedmiotem zajec.

Sposob weryfikacji zalozonych efektéw ksztalcenia
Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
ekologia

B. Wymagania wstepne
podstawowa wiedza z zakresu ekologii ogdinej i populacyjnej, hydrobiologii i oceanografii biologicznej

Cele ksztatcenia

Zapoznanie studentdéw z podstawowymi zagadnieniami ekologii morza, w szczegdlnosci wptywem czynnikéw abiotycznych i biotycznych na
funkcjonowanie organizméw morskich na réznym poziomie organizacji biologicznej

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

A.1 Miejsce ekologii morza w naukach przyrodniczych, podstawowe pojecia i definicje oraz problematyka i metodyka badawcza,

A.2 Czynniki abiotyczne (m. in. zasolenie, cisnienie, pH, prady i falowanie, promieniowanie radioaktywne) i biotyczne (m. in. sole biogeniczne,
zwigzki organiczne), ich wptyw na rozmieszczenie organizméw, bior6znorodno$¢, modyfikacje morfologiczne i adaptacje fizjologiczne,

A.3 Przystosowanie organizméw do zmiennych warunkéw (czynnikéw) srodowiska,

A.4 Zjawiska, procesy i zaleznosci ekologiczne na poziomie organizmu, populacji i biocenozy,

A.5 Rozwdj i ewolucja ekosystemow morskich

B. Problematyka ¢wiczen

B.1 Przystosowania i reakcje organizméw morskich (zachowanie, tempo metabolizmu, $miertelno$¢) na zmiany warunkéw srodowiskowych (np.
zasolenia, typu podioza, barwy Swiatta, temperatury)

B.2 Dynamika rozwoju i wzrostu organizméw morskich w réznych strefach biogeograficznych

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

Kinne O., 1977. Marine Ecology vol. | i Il John Wiley and Sons Ltd, New York

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

Odum E.P., 1973. Podstawy ekologii. Wyd. PWRIL, Warszawa

Kaiser M., Attrill M., Jennings S., Thomas D.N., Barnes D., Brierley A., Polunin N., Raffaelli D., Williams P.L.B., 2005, Ma-rine Ecology: Processes,
Systems, and Impacts. Oxford University Press, Oxford

Schiewer U., 2008, Ecology of Baltic coastal waters. Springer, Berlin

publikacje naukowe

B. Literatura uzupetniajaca:

Karasov W.H., Martinez del Rio C., 2007. Physiological Ecology: How Animals Process Energy. Nutrients and Toxins. Prin-ceton University Press,
Princeton

Wilkinson D.M., 2007, Fundamental processes in ecology. An earth systems approach. Oxford University Press, Oxford

publikacje naukowe

Efekty ksztatcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe)
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[Kod efektu ksztatcenia dla modutu, odniesienie do efektow 1. [W_1, K_ W01+, K_WO07++, K_WO08++] Dysponuje szczegbtowg wiedzg z
ksztatcenia dla kierunku (stopien realizacji)] Opis efektu zakresu nauk Scistych i nauk o morzu niezbedng dla wyjasniania oraz
ksztatcenia; sposob weryfikaciji interpretacji zjawisk i proceséw zachodzacych w srodowisku morskim (A.2-5,
B.1); egzamin / kolokwium / sprawdziany czastkowe
2. [W_2, K_W02++ K_WO03++] Rozumie i prawidtowo opisuje zjawiska i procesy
ekologiczne w srodowisku morskim oraz ich wzajemne powigzania, a takze
prawa rzgdzace funkcjonowaniem ekosysteméw morskich (A.2-5, B.1-2);
egzamin / kolokwium / sprawdziany czastkowe
3. [W_3, K W04++, K_W05+, K_ W11+, K_W13+, K_W14+] W interpretacji zjawisk
i procesow ekologicznych zachodzgcych w srodowisku morskim potrafi wybrac i
prawidtowo zastosowac zaawansowane techniki i metody badawcze (w tym
metody statystyczne i matematyczne) oraz oceni¢ ich precyzje i doktadnos¢
(A.1, B.1-2); egzamin / kolokwium / sprawdziany czastkowe / opracowanie
naukowe w oparciu o uzyskane dane
4. [W_4, K_WO06++] Stosuje zasady wnioskowania na podstawie
przeprowadzonych pomiaréw srodowiskowych i eksperymentéw laboratoryjnych
(B.1-2); opracowanie naukowe w oparciu o uzyskane dane
Umiejetnosci

1. [U_1 K_UO02++ K_U03+ K_U04+] Samodzielnie wyszukuje i korzysta z
dostepnych zrédet informacji, w tym z literatury specjalistycznej i zasobow
Internetu w jezyku polskim i angielskim z zakresu ekologii morza (A.1-5, B.1-2);
kolokwium i opracowanie naukowe w oparciu o uzyskane dane

2. [U_2 K_U06+ K_U12+] Pod kierunkiem opiekuna naukowego wykonuje
doswiadczenia laboratoryjne i interpretuje ich wyniki, a na podstawie
uzyskanych danych formutuje wnioski dotyczace reakcji organizméw morskich
na zmienne warunki srodowiskowe (B.1-2); obserwacja pracy w czasie
doswiadczen / opracowanie naukowe w oparciu o uzyskane dane

3. [U_3 K_U08++, K_U15+] Analizuje informacje dotyczace reakgc;ji
ekofizjologicznych organizméw morskich uzyskane w trakcie badan w celu
tworzenia opracowan naukowych w jezyku polskim (B.1-2); opracowanie
naukowe w oparciu o uzyskane dane

Kompetencje spoteczne (postawy)

1. [K_1, K_K02+, K_KO03+] Potrafi motywowac innych do pogtebiania zdobytej
wiedzy z zakresu ekologii morza oraz wspétdziata¢ i pracowac zespotowo w
trakcie doswiadczen laboratoryjnych, przyjmujac w grupie rézne role (B.1-2);
obserwacja pracy na zajeciach

2. [K_2, K_K08++] Przestrzega zasad uczciwosci intelektualnej (B.1-2);
opracowanie naukowe w oparciu o uzyskane dane

3. [K_3, K_K10+] Korzysta ze zbiorow literatury specjalistycznej w celu pogtebiania
wiedzy, potrafi dokona¢ wyboru literatury wtasciwej dla danego zagadnienia
(A.1-5, B.1-2); egzamin / kolokwium / opracowanie naukowe w oparciu o
uzyskane dane

Kontakt

ocemw@ug.edu.pl
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Projekt wspotfinansowany przez  yNIA EUROPEJSKA * %

KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY R
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Planowanie badan i analiza danych w oceanografii biologicznej | 13.8.0007

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Zakiad Funkcjonowania Ekosysteméw Morskich

Studia

wydziat kierunek poziom| drugiego stopnia
Wydziat Oceanografii i Oceanografia formal| stacjonarne
Geografii modut

specjalnosciowy

oceanografia biologiczna

specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. UG, dr hab. Adam Sokotowski; dr Anna Torunska Sitarz; dr Anna Lizinska; dr Filip Pniewski; dr Rafat Lasota

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS

Formy zajec¢

Cw. laboratoryjne
Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. laboratoryjne: 45 godz.

3

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS: 2

taczna liczba godzin: 50

- udziat w ¢éwiczeniach: 45

- udziat w egzaminie/zaliczeniu: 1

- udziat w konsultacjach: 4

Praca wiasna studenta

Liczba punktéw ECTS: 1

taczna liczba godzin: 25

- przygotowanie do zaliczenia: 10

- zajecia o charakterze praktycznym: 15

Cykl dydaktyczny
2018/2019 zimowy

Status przedmiotu Jezyk wykladowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

- Projektowanie doswiadczen
- Rozwigzywanie zadan

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia

Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia

- wykonanie pracy zaliczeniowej - projekt lub prezentacja
- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- kolokwium
- Zaliczenie pisemne: przeprowadzenie analizy danych oceanograficznych
i wnioskowanie na podstawie uzyskanych wynikéw.
Podstawowe kryteria oceny
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Poprawnos¢ wyboru i zastosowania matematycznych i statystycznych metod
badawczych oraz wnioskowania w oparciu o uzyskane wyniki.

Obecnos¢ na zajeciach. Zaliczenie wszystkich czesci tematycznych na ocene
pozytywna. Ocena koncowa z przedmiotu jest wyznaczana w oparciu o warto$¢é srednig
arytmetyczng wazong obliczang na podstawie wszystkich ocen czastkowych.

Sposob weryfikacji zalozonych efektéw ksztatcenia

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
Podstawowa wiedza z zakresu matematyki i statystyki, umiejetno$¢ postugiwania sie programem Statistica.

Cele ksztatcenia

Rozwijanie wiedzy dotyczacej zasad planowania doswiadczen srodowiskowych i laboratoryjnych oraz opracowywania oceanograficznych danych
pomiarowych.

Tresci programowe

Problematyka ¢wiczen

Zasady planowania badan doswiadczalnych i budowania hipotezy badawcze;.

Rodzaje btedow, rozktad zmiennych losowych, wzgledna doktadno$¢ pomiaréw.

Statystyki parametryczne i nieparametryczne w analizie réznicy $rednich i regres;ji liniowej pomiedzy zmiennymi.
Analiza kowariancji, estymacja nieliniowa.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
A.1. wykorzystywana podczas zaje¢
tomnicki A., 1995, Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikéw. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 245 str.
Gren J., 1978, Statystyka matematyczna modele i zadania. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 363 str.
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
publikacje naukowe dotyczace zagadnien bedacych przedmiotem zajeé
Sokal R.R., Rohlf F.J., 1998, Biometry. W.H. Freeman and Company, New York, 887 str.
B. Literatura uzupetniajgca
Kala R., 2005, Statystyka dla przyrodnikéw. Wydawnictwo Akademii Rolniczej w Poznaniu, Poznan, 232 str.

Efekty ksztatcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe) o )
1. [W_1, K_W04++, K_WO05++, KW11+++, KW14+++] Wtasciwie konstruuje

[Kod efektu ksztatcenia dla modutu, odniesienie do efektow hipotezy badawcze i wybiera metody analizy wynikéw badan doswiadczalnych,
ksztatcenia dla kierunku (stopien realizacji)] Opis efektu poprawnie stosuje matematyczne i statystyczne narzedzia analizy danych (B.1-
ksztatcenia; sposob weryfikacji 4); obserwacja w czasie zaje¢ / zaliczenie pisemne

2. [W_2, K_WO06+] Wnioskuje na podstawie wynikéw analizy danych (B.3-4);
zaliczenie pisemne

Umiejetnosci
1. [U_1, K_UO01+ K_U09+++] Poprawnie stosuje zaawansowane techniki i
odpowiednie matematyczne i statystyczne metody analizy danych
doswiadczalnych adekwatnie do postawionej hipotezy badawczej dotyczacej
proces6éw zachodzacych w srodowisku morskim (B.1-4); obserwacja w czasie
zajec / zaliczenie pisemne

Kompetencje spoteczne (postawy)

Kontakt
58 5236856
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Projekt wspotfinansowany przez  yNIA EUROPEJSKA * %

KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY R
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Rybotéwstwo morskie 13.8.0009

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Zaktad Biologii i Ekologii Morza

Studia
wydziat kierunek poziom| drugiego stopnia
Wydziat Oceanografii i Oceanografia formal| stacjonarne
Geografi : mo dut oceanografia biologiczna
specjalnosciowy
specjalizacja| ochrona i zarzagdzanie zasobami morza

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. UG, dr hab. Mariusz Sapota

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS

Formy zajec¢
Cw. laboratoryjne
Sposéb realizacji zajec
zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. laboratoryjne: 15 godz.

3

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS: 1

taczna liczba godzin: 27

- udziat w ¢éwiczeniach: 15

- udziat w egzaminie/zaliczeniu: 2

- udziat w konsultacjach: 10

Praca wiasna studenta

Liczba punktéw ECTS: 2

taczna liczba godzin: 40

- przygotowanie do zaliczenia (studiowanie
literatury): 10

- zajecia o charakterze praktycznym
(przygotowywanie sie do zaje¢, samodzielne
wykonanie opracowan dotyczacych struktury
rybotéwstwa, typow stosowanych narzedzi
potowowych): 30

Cykl dydaktyczny
2018/2019 zimowy

Status przedmiotu

- fakultatywny (do wyboru)
- obowigzkowy

Jezyk wyktadowy
polski

Metody dydaktyczne

éwiczenia laboratoryjne: prezentacja opracowan
dotyczacych wielkosci i struktury potowow, rodzajow

stosowanego sprzetu potowowego

Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub
wymagania egzaminacyjne

Sposéb zaliczenia

Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia

- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- wykonanie pracy zaliczeniowej - przeprowadzenie badan i prezentacja
ich wynikéw
- wykonanie pracy zaliczeniowej - wykonanie okreslonej pracy praktycznej
Podstawowe kryteria oceny
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umiejetnos¢ wykonania zadan wchodzacych w zakres éwiczen, umiejetnos¢

opracowywania danych odnosnie rybotéwstwa

Sposob weryfikacji zalozonych efektéw ksztatcenia
Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
umiejetnos$¢ przygotowywania zestawien danych i syntetycznej prezentacji wynikéw
Cele ksztalcenia

Poznanie zasad eksploatacji rybnych zasobéw morza. Metody zarzgdzania i monitoringu potowéw
Tresci programowe

Eksploatowane zasoby — aktualne i historyczne.
Metody i narzedzia eksploatacji.
Ekosystemowe podejscie w eksploataciji.
Rejestry i ewidencje rybackie.
Konwencje dotyczace rybotdwstwa..
Produkty rybotéwstwa
Umiejetnos¢ zbierania, weryfikaciji i interpretacji danych dotyczacych potowdw ryb.
Wiedza na temat narzedzi potowowych, kontroli potowow, zarzadzania zasobami.
Umiejetnos¢ poszukiwania zrédet informacji dotyczacych rybotéwstwa
Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

Swiniarski J, Cetinic P.1993. Technologia potowu organizméw morskich. Wyd. Morskie. Gdansk.

Rutkowicz S.,1970. Zasoby morza i cztowiek, Wyd. Morskie, Gdansk

Krepa J.,Stengel H., Fridman A.L.,1987. Narzedzia potowu rybotéwstwa morskiego. Wyd. Morskie, Gdansk.
Grzywacz R., Lacinski Z., Zaucha J.,1982 ,Narzedzia i technika potowéw polskiego rybotéwstwa przybrzeznego i zalewowe-go". studia i Materiaty.
Gdynia MIR, seria C, nr 49,

A.2. do samodzielnego studiowania

Sprawy Morza i Wspadlnotowej Polityki Rybackiej (www.ec.europa.eu/dgs/fisheries),

Wiadomosci rybackie, MIR, Gdynia (www.rybackie.pl)

B. Literatura uzupetniajgca

Wojnikanis-Mirski W.N.,1954. Narzedzia potowu rybotéwstwa przemystowego, Wyd. Komunikacyjne, Warszawa
Demel K., Kulikowski J.,1955., Oceanografia rybacka. PWN,Warszawa.

Chrzan F.,1979. Przyrodnicze podstawy rybotéwstwa morskiego, Wyd.UG,Gdansk

Ropelewski A.,1963. 1000 lat naszego rybotéwstwa Wyd. Morskie. Gdansk

Kruszewski J. 1997. Ku maszoperiom kaszubskim XXI wieku. MIR, Gdynia

Efekty ksztatcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe)

1. [W_1, K_WO07++] Opisuje znaczenie rybotéwstwa w funkcjonowaniu panstwa i
wpltyw gospodarki rybackiej na $rodowisko (B1-9);

[W_2, K_W13+] Dobiera odpowiednie narzedzia w celu potowu konkretnych
gatunkow ryb (B2, B6-7); ocena przygotowanego opracowania / prezentaciji
Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne (postawy)

[Kod efektu ksztatcenia dla modutu, odniesienie do efektow
ksztatcenia dla kierunku (stopien realizacji)] Opis efektu 2.
ksztatcenia; sposob weryfikaciji

1. [K_1, K_K11+] Wyjasnia zagrozenia dla rybakéw wynikajace z prowadzenia
potowow ryb (B2, B8); obserwowanie pracy na zajeciach
2. [K_2, K_K12+] Odpowiada za powierzony mu sprzet potowowy (B8);

obserwowanie pracy na zajeciach

Kontakt

ocems@univ.gda.pl
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Projekt wspotfinansowany przez  yNIA EUROPEJSKA * %

KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY R
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Seminarium | 13.8.0479

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Zakiad Funkcjonowania Ekosysteméw Morskich

Studia
wydziat kierunek poziom| drugiego stopnia
Wydziat Oceanografii i Oceanografia formal| stacjonarne
Geografii ; mo dut oceanografia biologiczna
specjalnosciowy
specjalizacja| biologia morza, ochrona i zarzadzanie zasobami morza

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. dr hab. Adam Latata; prof. UG, dr hab. Luiza Bielecka; prof. UG, dr hab. Magdalena Betdowska; prof. dr hab. Maciej Wotowicz;
prof. UG, dr hab. Monika Normant-Saremba; prof. dr hab. Anna Szaniawska; prof. UG, dr hab. Mariusz Sapota; prof. UG, dr hab.
Konrad Ocalewicz; prof. UG, dr hab. Adam Sokotowski; prof. dr hab. Hanna Mazur Marzec

Formy zaje¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 3
Seminarium Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu
Sposob realizacji zaje¢ nauczyciela akademickiego
zajecia w sali dydaktycznej Liczba punktow ECTS: 3
Liczba godzin taczna liczba godzin: 25

. - udziat w éwiczeniach: 15
Seminarium: 15 godz. ) .
- udziat w konsultacjach: 10

Praca wtasna studenta

Liczba punktéw ECTS: 1

taczna liczba godzin: 25

- przygotowywanie sie do zaje¢: 25

Cykl dydaktyczny

2018/2019 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- analiza zagadnien zwigzanych z oceanografig Sposéb zaliczenia

biologiczng, w tym z tematyka proponowanej pracy

magisterskiej/dyskusja Zaliczenie na ocene

Formy zaliczenia
- przygotowanie i przedstawienie prezentacji multimedialnej
- udziat w dyskusji

Podstawowe kryteria oceny

Dobér tematu prezentacji, poprawno$¢ merytoryczna, oryginalnos$¢ i atrakcyjnosc
prezentacji, aktywnos$¢ na zajeciach.

Sposob weryfikacji zalozonych efektéw ksztatcenia

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstgpne
brak
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Cele ksztatcenia

Sprecyzowanie tematu pracy magisterskiej, wstepne ustalenie zatozen merytorycznych i metodycznych oraz planu pracy magisterskiej,
przedstawienie ogélnych i szczegétowych zatozen oraz standardéw pisania pracy dyplomowe;.

Tresci programowe

Wybrane zagadnienia z zakresu oceanografii biologiczne;.

Zrédta i mechanizmy finansowania badan przyrodniczych.
Wymogi prawa autorskiego.

Charakter i standardy pracy magisterskiej — technika pisania pracy, struktura pracy.

Wykaz literatury

Lista pozyciji literatury jest kazdorazowo dobierana do tematu przygotowywanej prezentacji seminaryjne;.

Efekty ksztatcenia

(obszarowe i kierunkowe)
[Kod efektu ksztatcenia dla modutu, odniesienie do efektow
ksztatcenia dla kierunku (stopien realizacji)] Opis efektu
ksztatcenia; sposob weryfikaciji

Wiedza

1. [W_1, K_ W02+, K_WO03+, K_WO08++] Prawidlowo opisuje i wyjasnia ztozone
zjawiska ekologiczne i prawa rzadzace funkcjonowaniem ekosysteméw
morskich (A.1); prezentacja / udziat w dyskus;ji

2. [W_2, K_WO09++] Stosuje pojecia i terminy uzywane we wspofczesnej
literaturze oceanograficznej (A.1, A.2); prezentacja / udziat w dyskusji

3. [W_3, K_W15+ K_W16+] Podaje zrédta finansowania badan przyrodniczych i
przedstawia sposoby pozyskiwania i rozliczania funduszy na realizacje
projektéw naukowych (A.3); prezentacja / udziat w dyskusji

4. [W_4, K_W19++] Omawia wymogi prawa autorskiego, $wiadomie wykorzystuje
dostepne zrédta informacji z poszanowaniem praw autorskich (A.4); prezentacja
/ udziat w dyskusiji

Umiejetnosci

1. [U_1, K_UO02+++, K_U03++, K_U04+++, K_U05+++] Postuguje sie dostepnymi
zrédtami informacji, w tym zasobami bibliotecznymi i elektronicznymi w jezyku
polskim i angielskim z zakresu nauk o morzu (A.1); prezentacja / udziat w
dyskusji

2. [U_2, K_U14+++, K_U17+++] Przygotowuje i przedstawia prezentacje ustne w
jezyku polskim i/lub jezyku angielskim o charakterze naukowym w zakresie
oceanografii biologicznej (A.1, A.2); prezentacja / udziat w dyskusiji

Kompetencje spoteczne (postawy)

1. [K_1, K_K02+] Motywuje innych i siebie do pogtebiania zdobytej wiedzy (A.1);
udziat w dyskus;ji

2. [K_2, K_KO08+++] Przestrzega zasad uczciwosci intelektualnej w zakresie
wykorzystywania informacji naukowej (A.1, A.2, A.3); prezentacja / udziat w
dyskusiji

3. [K_3, K_K10+++, K_K13++] Wykorzystuje aktualng literature naukowa i
popularnonaukowg w celu poszerzania i pogtebiania wiedzy (A.1); prezentacja /
udziat w dyskusiji

Kontakt

oceal@univ.gda.pl
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