Projekt wspotfinansowany przez  yNIA EUROPEJSKA * %

KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY R
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Ekofizjologia zwierzat morskich 13.8.0390

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Zakiad Ekologii Eksperymentalnej Organizméw Morskich

Studia
wydziat kierunek poziom| drugiego stopnia
Wydziat Oceanografii i Oceanografia formal| stacjonarne
Geografii ; mo dut oceanografia biologiczna
specjalnosciowy
specjalizacja| biologia morza, ochrona i zarzadzanie zasobami morza

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. dr hab. Anna Szaniawska; dr Halina Kendzierska; prof. UG, dr hab. Monika Normant-Saremba; prof. UG, dr hab. Urszula
Janas; mgr Anna Borecka

Formy zajec¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 7
Wyktad, Cw. laboratoryjne Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu
Sposob realizacji zaje¢ nauczyciela akademickiego
zajecia w sali dydaktycznej Liczba punktow ECTS: 4
Liczba godzin taczna liczba godzin: 106

- udziat w wyktadach: 45

- udziat w éwiczeniach: 30

- udziat w egzaminie/zaliczeniu: 1
- udziat w konsultacjach: 30

Wyktad: 45 godz., Cw. laboratoryjne: 30 godz.

Praca wtasna studenta

Liczba punktow ECTS: 4

taczna liczba godzin: 94

- przygotowanie do egzaminu/ zaliczenia: 45
- zajecia o charakterze praktycznym: 49

Cykl dydaktyczny

2018/2019 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wykitadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub
wymagania egzaminacyjne
- Dyskusja

Sposob zaliczenia
- Projektowanie doswiadczen

- Wykonywanie doswiadczen
- Wyktad z prezentacjg multimedialng,

- Zaliczenie na ocene
- Egzamin
Formy zaliczenia
- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- kolokwium

- wykonanie pracy zaliczeniowej - wykonanie okreslonej pracy praktycznej
Podstawowe kryteria oceny
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Podstawowe kryteria:

Wyktad:

* znajomosé przedstawionego materiatu

Cwiczenia:

« kolokwium: poprawno$¢ udzielonej odpowiedzi na pytania;

« praca zaliczeniowa: aktywnos$¢ podczas prowadzenia badan, umie-jetno$¢ pracy
zespotowej, poprawnos¢ zaprojektowanych i przepro-wadzonych badan, poprawnos$c¢
obliczenia i graficznego przedstawienia uzyskanych wynikéw, poprawnos$¢ interpretacji
wynikow i wysunietych wnioskow

» ocena koncowa jest ustalana na podstawie oceny z kolokwium oraz ocen
czgstkowych z prac zaliczeniowych

Sposob weryfikacji zalozonych efektéw ksztalcenia
Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
brak
Cele ksztalcenia

Poznanie zaleznosci miedzy przebiegiem proceséw zyciowych zwierzat morskich a czynnikami srodowiskowymi, co w konsekwencji pozwoli
zrozumie¢ behawioralno - fizjologiczne przystosowania do zycia w réznych biotopach.
Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

A.1. Wplyw poszczegdlnych biotopédw na zréznicowanie behawioralne i fizjologiczne bezkregowcéw morskich.

A.2. Adaptacja do réznych warunkéw srodowiska (zasolenia, temperatury, gazéw rozpuszczonych w wodzie, zwigzkéw toksycznych).

A.3. Wartosci energetyczne bezkregowcéw wodnych.

A.4. Parametry bilansu energetycznego.

A.5. Konsumpcja energii.

A.6. Procesy produkcyjne.

A.7. Procesy metaboliczne.

A.8. Osmoregulacja i regulacja jonowa.

A.9. Wentylacja i akcja serca.

A.10. Aktywnos¢ lokomotoryczna.

A.11. Sktad biochemiczny organizméw morskich.

B. Problematyka ¢wiczen laboratorium

B.1. Ruch i lokomocja wybranych gatunkéw bezkregowcow z Zatoki Gdanskie;j.

B2. Odzywianie (tempo filtracji, preferencje pokarmowe, tempo konsumpcji pokarmu) wybranych gatunkéw bezkregowcéw z Zatoki Gdanskiej.
B3. Zuzycie tlenu (metabolizm tlenowy) i produkcja ciepta (metabolizm catkowity) wybranych gatunkéw bezkregowcow z Zatoki Gdanskiej.
B4. Wydalanie amoniaku u wybranych gatunkéw bezkregowcow z Zatoki Gdanskie;j.

B5. Regulacja osmotyczna u wybranych gatunkéw bezkregowcow z Zatoki Gdanskie;j.

B6. Warto$¢ energetyczna organizméw morskich.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

Hochachka P. W., Somero G. N., 1978. Strategie Adaptacji Biochemicznych. Wydawnictwo PWN, Warszawa

Klekowski R.Z., Fischer Z., 1993. Bioenergetyka Ekologiczna Zwierzat Zmiennocieplnych. PAN, Wydziat Il Nauk Biologicz-nych, Warszawa.
Schmidt-Nielsen K., 2008. Fizjologia Zwierzat. Adaptacja do srodowiska. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Willmer, P., Stone, G., Johnston, |., 2000. Environmental Physiology of Animals. Blackwell Science Ltd.

Potts W.T.W., Parry G., 1964. Osmotic and lonic Regulation in Animals. Pergamon Press, Oxford.

Prosser C.L., Brown Jr. F.A., 1961. Comparative Animal Physiology. W.B. Saunders Company, London.
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
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Cymborski B., 1987. Zegary biologiczne, PWN.

B. Literatura uzupetniajaca

Harris, R.R., Aladin, N.V., 1997. The ecophysiology of osmoregulation in Crustacea. W: Hazon, N., Eddy, F.B., Flik, G. (red.), lonic Regulation in
Animals. Springer, Berlin, str. 1-25.

Kinne, O., 1971. Marine Ecology. A comprehensive, integrated treatise on life in oceans and coastal waters, Vol. 1. Environ-mental factors. Part 2,
Wiley-Interscience, a Division of John Wiley & Sons Ltd., London, New York, Sydney, Toronto.

Norrbin F., Bamstedt U., 1984. Energy contents in benthic and planktonic invertebrates of Kosterfjorden, Sweden. A compari-son of energetic
strategies in marine organism groups. Ophelia 23 (1), 47-64.

Regnault, M., 1987. Nitrogen excretion in marine and fresh-water Crustacea. Biol. Rev. 62, 1-24.

Efekty ksztatcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe)

[Kod efektu ksztatcenia dla modutu, odniesienie do efektow 1.
ksztatcenia dla kierunku (stopien realizacji)] Opis efektu
ksztatcenia; sposob weryfikacji

[W_5, K_WO07+++] Ma pogtebiona, szczegétowg wiedze z zakresu ekofizjologii
zwierzat morskich ktéra jest w stanie rozwija¢ i konstruktywnie stosowaé (A. 1-
11; B1.-B.6); egzamin pisemny

Umiejetnosci
1. [U_3, K_U12+++] Prowadzi obserwacje oraz wykonuje w labora-torium
szczegbtowe pomiary ekofizjologiczne, interpretuje ich wyniki i na ich podstawie
formutuje odpowiednie wnioski (B1.-B.6); obserwacja pracy na zajeciach
Kompetencje spoteczne (postawy)

1. [K_5, K_K14++] Zna i docenia praktyczne zastosowanie zdobytej wiedzy (A. 1-
11; B1.-B.6); dyskusja wynikéw / obserwacja pracy na zajeciach

Kontakt

oceasz@ug.edu.pl
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Projekt wspétfinansowany przez

UNIA EUROPEJSKA K

KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY R
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Ekologia morza 13.8.0149

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Zakiad Funkcjonowania Ekosysteméw Morskich

Studia
wydziat kierunek poziom| drugiego stopnia
Wydziat Oceanografii i Oceanografia formal| stacjonarne
Geografi : mo dut oceanografia biologiczna
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. dr hab. Maciej Wotowicz; dr Rafat Lasota; prof. UG, dr hab. Adam Sokotowski

Formy zajeé¢, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin

Formy zajec¢

Wyktad, Cw. laboratoryjne
Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Wyktad: 30 godz., Cw. laboratoryjne: 45 godz.

Liczba punktow ECTS

7

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS: 5

taczna liczba godzin: 100

- udziat w wyktadach: 30

- udziat w ¢wiczeniach: 45

- udziat w egzaminie/zaliczeniu: 3

- udziat w konsultacjach: 22

Praca wiasna studenta

Liczba punktéw ECTS: 2

taczna liczba godzin: 75

- przygotowanie do egzaminu/ zaliczenia: 25
- zajecia o charakterze praktycznym: 50

Cykl dydaktyczny
2018/2019 zimowy

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

- Projektowanie doswiadczen

- Wykonywanie doswiadczen

- Wyktad z prezentacjg multimedialng

- analiza statystyczna danych/ wnioskowanie w
oparciu o uzyskane wyniki

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia

- Zaliczenie na ocene

- Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin ustny

- zaliczenie ustne

- - oceny ze sprawdzianoéw czgstkowych otrzymywane w trakcie trwania
semestru
- aktywno$¢ na zajeciach

- wykonanie pracy zaliczeniowej - przeprowadzenie badan i prezentacja
ich wynikéw

- kolokwium

Podstawowe kryteria oceny
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Wyktad

Znajomos¢ zagadnien bedacych przedmiotem zaje¢ wyktadowych.

Cwiczenia

Znajomos¢ zjawisk i proceséw ekologicznych w srodowisku morskim, mechanizmoéw
adaptacyjnych i reakcji organizméw morskich na warunki srodowiskowe, ze
szczego6lnym uwzglednieniem ekosystemu Morza Battyckiego.

Zakres wyczerpania tematu, wlasciwe zastosowanie metod badawczych i zasad
obowigzujacych przy redagowaniu opracowan naukowych oraz poprawnos¢ i
atrakcyjnos¢ pisemnego omoéwienia wynikéw badan.

Zakres wiedzy i aktywno$¢ w czasie omawiania zagadnien z zakresu ekologii ogolne;j i
ekologii morza bedacych przedmiotem zajec.

Sposob weryfikacji zalozonych efektéw ksztalcenia
Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
ekologia

B. Wymagania wstepne
podstawowa wiedza z zakresu ekologii ogdinej i populacyjnej, hydrobiologii i oceanografii biologicznej

Cele ksztatcenia

Zapoznanie studentdéw z podstawowymi zagadnieniami ekologii morza, w szczegdlnosci wptywem czynnikéw abiotycznych i biotycznych na
funkcjonowanie organizméw morskich na réznym poziomie organizacji biologicznej

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

A.1 Miejsce ekologii morza w naukach przyrodniczych, podstawowe pojecia i definicje oraz problematyka i metodyka badawcza,

A.2 Czynniki abiotyczne (m. in. zasolenie, cisnienie, pH, prady i falowanie, promieniowanie radioaktywne) i biotyczne (m. in. sole biogeniczne,
zwigzki organiczne), ich wptyw na rozmieszczenie organizméw, bior6znorodno$¢, modyfikacje morfologiczne i adaptacje fizjologiczne,

A.3 Przystosowanie organizméw do zmiennych warunkéw (czynnikéw) srodowiska,

A.4 Zjawiska, procesy i zaleznosci ekologiczne na poziomie organizmu, populacji i biocenozy,

A.5 Rozwdj i ewolucja ekosystemow morskich

B. Problematyka ¢wiczen

B.1 Przystosowania i reakcje organizméw morskich (zachowanie, tempo metabolizmu, $miertelno$¢) na zmiany warunkéw srodowiskowych (np.
zasolenia, typu podioza, barwy Swiatta, temperatury)

B.2 Dynamika rozwoju i wzrostu organizméw morskich w réznych strefach biogeograficznych

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

Kinne O., 1977. Marine Ecology vol. | i Il John Wiley and Sons Ltd, New York

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

Odum E.P., 1973. Podstawy ekologii. Wyd. PWRIL, Warszawa

Kaiser M., Attrill M., Jennings S., Thomas D.N., Barnes D., Brierley A., Polunin N., Raffaelli D., Williams P.L.B., 2005, Ma-rine Ecology: Processes,
Systems, and Impacts. Oxford University Press, Oxford

Schiewer U., 2008, Ecology of Baltic coastal waters. Springer, Berlin

publikacje naukowe

B. Literatura uzupetniajaca:

Karasov W.H., Martinez del Rio C., 2007. Physiological Ecology: How Animals Process Energy. Nutrients and Toxins. Prin-ceton University Press,
Princeton

Wilkinson D.M., 2007, Fundamental processes in ecology. An earth systems approach. Oxford University Press, Oxford

publikacje naukowe

Efekty ksztatcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe)
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[Kod efektu ksztatcenia dla modutu, odniesienie do efektow 1. [W_1, K_ W01+, K_WO07++, K_WO08++] Dysponuje szczegbtowg wiedzg z
ksztatcenia dla kierunku (stopien realizacji)] Opis efektu zakresu nauk Scistych i nauk o morzu niezbedng dla wyjasniania oraz
ksztatcenia; sposob weryfikaciji interpretacji zjawisk i proceséw zachodzacych w srodowisku morskim (A.2-5,
B.1); egzamin / kolokwium / sprawdziany czastkowe
2. [W_2, K_W02++ K_WO03++] Rozumie i prawidtowo opisuje zjawiska i procesy
ekologiczne w srodowisku morskim oraz ich wzajemne powigzania, a takze
prawa rzgdzace funkcjonowaniem ekosysteméw morskich (A.2-5, B.1-2);
egzamin / kolokwium / sprawdziany czastkowe
3. [W_3, K W04++, K_W05+, K_ W11+, K_W13+, K_W14+] W interpretacji zjawisk
i procesow ekologicznych zachodzgcych w srodowisku morskim potrafi wybrac i
prawidtowo zastosowac zaawansowane techniki i metody badawcze (w tym
metody statystyczne i matematyczne) oraz oceni¢ ich precyzje i doktadnos¢
(A.1, B.1-2); egzamin / kolokwium / sprawdziany czastkowe / opracowanie
naukowe w oparciu o uzyskane dane
4. [W_4, K_WO06++] Stosuje zasady wnioskowania na podstawie
przeprowadzonych pomiaréw srodowiskowych i eksperymentéw laboratoryjnych
(B.1-2); opracowanie naukowe w oparciu o uzyskane dane
Umiejetnosci

1. [U_1 K_UO02++ K_U03+ K_U04+] Samodzielnie wyszukuje i korzysta z
dostepnych zrédet informacji, w tym z literatury specjalistycznej i zasobow
Internetu w jezyku polskim i angielskim z zakresu ekologii morza (A.1-5, B.1-2);
kolokwium i opracowanie naukowe w oparciu o uzyskane dane

2. [U_2 K_U06+ K_U12+] Pod kierunkiem opiekuna naukowego wykonuje
doswiadczenia laboratoryjne i interpretuje ich wyniki, a na podstawie
uzyskanych danych formutuje wnioski dotyczace reakcji organizméw morskich
na zmienne warunki srodowiskowe (B.1-2); obserwacja pracy w czasie
doswiadczen / opracowanie naukowe w oparciu o uzyskane dane

3. [U_3 K_U08++, K_U15+] Analizuje informacje dotyczace reakgc;ji
ekofizjologicznych organizméw morskich uzyskane w trakcie badan w celu
tworzenia opracowan naukowych w jezyku polskim (B.1-2); opracowanie
naukowe w oparciu o uzyskane dane

Kompetencje spoteczne (postawy)

1. [K_1, K_K02+, K_KO03+] Potrafi motywowac innych do pogtebiania zdobytej
wiedzy z zakresu ekologii morza oraz wspétdziata¢ i pracowac zespotowo w
trakcie doswiadczen laboratoryjnych, przyjmujac w grupie rézne role (B.1-2);
obserwacja pracy na zajeciach

2. [K_2, K_K08++] Przestrzega zasad uczciwosci intelektualnej (B.1-2);
opracowanie naukowe w oparciu o uzyskane dane

3. [K_3, K_K10+] Korzysta ze zbiorow literatury specjalistycznej w celu pogtebiania
wiedzy, potrafi dokona¢ wyboru literatury wtasciwej dla danego zagadnienia
(A.1-5, B.1-2); egzamin / kolokwium / opracowanie naukowe w oparciu o
uzyskane dane

Kontakt

ocemw@ug.edu.pl
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Filogeneza organizméw morskich #13.8.0150

Projekt wspoffinansowany przez  ynNIA EUROPEJSKA G
KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY R
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Filogeneza organizmoéw morskich 13.8.0150
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Pracownia Ekofizjologii Roslin Morskich
Studia
wydziat kierunek poziom| drugiego stopnia
Wydziat Oceanografii i Oceanografia formal| stacjonarne
Geografii . 'mlo dut oceanografia biologiczna
specjalnosciowy
specjalizacja| biologia morza, biotechnologia morska

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr Filip Pniewski

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 3
Wyktad, Cw. laboratoryjne Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu
Sposéb realizacji zajec nauczyciela akademickiego
zajecia w sali dydaktycznej Liczba punktéw ECTS: 2
Liczba godzin taczna liczba godzin: 60

- udziat w wyktadach: 25

- udziat w ¢wiczeniach: 20

- udziat w egzaminie/zaliczeniu: 1
- udziat w konsultacjach: 14

Wyktad: 25 godz., Cw. laboratoryjne: 20 godz.

Praca wiasna studenta

Liczba punktéw ECTS: 1

taczna liczba godzin: 30

- przygotowanie do egzaminu/ zaliczenia: 20
- zajecia o charakterze praktycznym: 10

Cykl dydaktyczny

2018/2019 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
- fakultatywny (do wyboru) polski
- obowigzkowy
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Analiza tekstow z dyskusjgq Sposéb zaliczenia

- Wykonywanie doswiadczen
- Wyktad z prezentacjg multimedialng,
- komputerowa analiza danych

- Zaliczenie na ocene
- Egzamin
Formy zaliczenia
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Wyktad
- egzamin pisemny testowy wraz z pytaniami otwartymi
Cwiczenia
- obowigzkowa obecnos$¢ na zajeciach
- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymanych z kolokwioéw pisemnych oraz wykonanie zadania majacego
na celu rekonstrukcje filogenezy wybranej grupy organizmoéw i prezentac;ji
jego wynikow w formie sprawozdania.
- zaliczenie ¢wiczen stanowi podstawe dopuszczenia studenta do
egzaminu.

Podstawowe kryteria oceny

Wyktad

Egzamin obejmie tresci zaprezentowane na wykfadzie oraz literature zamieszczong w
+Wykazie literatury” w punktach A.1 (wykorzystywana podczas zaje¢) i A.2 (studiowana
samodzielnie przez studenta). Zaliczenie egzaminu daje zdobycie co najmniej 51%
mozliwych punktow.

Cwiczenia

Kazda z uzyskanych ocen czgstkowych (2 kolokwia pisemne oraz samodzielne
wykonanie zadania majgcego na celu rekonstrukcje filogenezy wybranej grupy
organizmoéw i przygotowanie sprawozdania) ma réwnorzedng warto$¢ — ocena koncowa
jest Srednig z uzyskanych ocen czastkowych. Student jest zobowigzany uczestniczy¢
we wszystkich zajeciach.

Sposob weryfikacji zatlozonych efektéw ksztatcenia
Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
Podstawowe wiadomosci z zakresu botaniki morskiej i biologii fauny morskie;j.
Cele ksztatcenia

Cel ksztatcenia 1: zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi pochodzenia organizméw morskich i pokrewiefstwa migedzy
nimi na ré6znych poziomach taksonomicznych [forma zaje¢: wyktad z prezentacjg multimedialng].
Cel ksztatcenia 2: przygotowanie studentéw do korzystania z nowoczesnych metod molekularnych w badaniach pokrewienstwa organizmow
morskich oraz stworzenie podstaw do krytycznego wnioskowania na temat przydatnosci tych metod oraz umiejetnej oceny i interpretacji uzyskanych
wynikow [forma zaje¢: éwiczenia laboratoryjne i audytoryjne].

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

A.1 Pochodzenie zycia i teoria endosymbiozy.

A.2 Koncepcja gatunku (w tym charakterystyka pojec¢ ,species complex” i ,cryptic species”). Cechy (na poziomie morfologicznym, anatomicznym,
biochemicznym i genetycznym) istotne w ocenie pokrewienstwa gatunkéw. Taksonomia fenetyczna i filogenetyczna.

A.3 Gtéwne zatozenia ewolucji molekularne;.

A.4 Filogeneza molekularna: wybér odpowiednich markeréw genetycznych oraz charakterystyka gtéwnych metod konstruowania drzew
filogenetycznych (metody odlegtosciowe, metoda parsymonii i metody zwigzane z najwiekszg wiarygodnoscia).

A.5 Filogenetyka gtéwnych grup organizméw (m.in. grzyby, rosliny, zwierzeta) w srodowisku morskim.

B. Problematyka ¢wiczen

B.1 Podstawowe techniki molekularne w badaniach filogenetycznych: izolacja DNA, elektroforeza w zelu agarozowym, PCR, oczyszczanie
produktéw PCR

B.2 Sekwencjonowanie — sekwencjonowane klasyczne, ,next-generation sequencing”.

B.3 Zastosowanie narzedzi bioinformatycznych w badaniach filogenetycznych: przygotowanie sekwencji do analiz filogenetycznych, zapoznanie
studentéw z molekularnymi bazami danych, wybér sekwencji w zaleznosci od celu zadania badawczego i przygotowanie dopasowania
wielosekwencyjnego, wykreslanie drzew filogenetycznych wykorzystujac rézne programy komputerowe, szacowanie wiarygodnosci otrzymanych
drzew, interpretacja uzyskanych wynikéw z biologicznego punktu widzenia.

B.4 Samodzielna rekonstrukcja filogenezy wybranej grupy organizméw wykorzystujac wiedze zdobytg w trakcie zaje¢ oraz poréwnanie uzyskanych
wynikéw z danymi literaturowymi.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
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A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

1. Arnason U., Gullberg A., Janke A., Kullberg M., Lehman N., Petrov E.A., Vainola R. 2006. Pinniped phylogeny and a new hypothesis for their
origin and dispersal. Molecular Phylogeny and Evolution. 41: 345-354.

2. Bourlat S.J., Nielsen C., Economou A.D., Telford M.J. 2008. Testing the new animal phylogeny: a phylum level molecular analysis of the animal
kingdom. Molecular Phylogenetics and Evolution. 49: 23-31.

3. Falkowski P.G., Katz M.E., Knoll A.H., Quigg A., Raven J.A., Schofield O., Taylor F.J.R. 2004. The evolution of modern eukaryotic phytoplankton.
Science. 305: 354-260.

4. Katz L.A., Grant J.R., Wegener Parfrey L., Burleigh J.G. 2010. Turning the crown upside down: gene tree parsimony roots the eukaryotic tree of
life. Systematic biology. DOI:10.1093/sysbio/sys026.

5. Keeling P.J. 2004. Diversity and evolutionary history of plastids and their hosts. American Journal of Botany. 91(10): 1481-1493.

6. Medina M., Collins A.G., Taylor J.W., Valentine J.W., Lipps J.H., Amaral-Zettler L., Sogin M.L. 2003. Phylogeny of Opisthokonta and the evolution
of multicellularity and complexity in Fungi and Metazoa. International Journal of Astrobiology. 2(3): 203-211.

7. Motani R. 2009. The evolution of marine reptiles. Evo Edu Outreach. 2: 224-235.

8. Penny D., Poole A. 1999. The nature of the last universal common ancestor. Current Opinion in Genetics & Development. 9: 672-677.

9. Rosslenbroich B. 2005. The evolution of multicellularity in animals as a shift in biological autonomy. Theory in Biosciences. 123: 243-262.

10. Russell M.J., Martin W. 2004. The rocky roots of the acetyl-CoA pathway. TRENDS in Biochemical Sciences. doi:10.1016/j.tibs.2004.05.007.
11. Uhen M.D. 2007. Evolution of marine mammals: back to the sea after 300 million years. The anatomical record. 290: 514-522.

12. Yoon H.Y., Hackett J.D., Ciniglia C., Pinto G., Bhattacharya D. 2004. A molecular timeline for the origin of photosynthetic eukaryotes. Molecular
Biology and Evolution. 21(5): 809-818.

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

1. Ansorge J.W. 2009. Next-generation DNA sequencing techniques. New Biotechnology. 25(4): 195-203.

2. Kircher M., Kelso J. 2010. High-throughput DNA sequencing — concepts and limitations. Bioessays. 32: 524-536.

3. Spalik K., Piwczynski M. 2009. Rekonstrukcja filogenezy i wnioskowanie filogenetyczne w badaniach ewolucyjnych. Kosmos. Problemy nauk
biologicznych. 58(3-4): 485-498.

B. Literatura uzupetniajaca

1. Brodie J., Lewis J. 2007. Unravelling the algae. The past, present, and future of algal systematics. The Systematics Associa-tion special Volume
Series 75. CRC Press. Boca Raton.

. Hall B.G. 2008. Latwe drzewa filogenetyczne. Poradnik uzytkownika. Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego. Warszawa.

. Higgs P.G., Attwood T.K. 2008. Bioinformatyka i ewolucja molekularna. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa.

. Jura C. 1997. Bezkregowce. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa.

. Krawczyk B., Kur J. 2008. Diagnostyka molekularna w mikrobiologii. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej. Gdansk.

. Nowak Z., Gruszczynska J. 2007. Wybrane techniki i metody analizy DNA. Wydawnictwo SGGW. Warszawa.

. Szweykowska A., Szweykowski J. 2005. Botanika. Systematyka. Tom 2. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa.

. Weiner J. 1999. Zycie i ewolucja biosfery. Podrecznik ekologii ogélnej. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa.8. Weglenski P. (red.). 2003.
Genetyka molekularna. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa.

Efekty ksztatcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe)

0 NO OO~ ODN

1. [W_1, K_WO04++] Zna hipotezy dotyczace powstania zycia na Ziemi i ttumaczy
gtéwne drogi rozwoju filogenetycznego organizméw morskich wykorzystujac
wiedze z réznych dziedzin nauk biologicznych tj. anatomii, biochemii, genetyki,
morfologii (treSci programowe: A.1-5); egzamin pisemny

2. [W_3, K_WO05+++] Rozumie istote, zalety i ograniczenia metod pozwalajace na
opisywanie relacji pokrewienstwa miedzy organizmami oraz zna i potrafi wybrac
specjalistyczne oprogramowania bioinformatyczne pozwalajacych na
rekonstrukcje filogenezy (tresci programowe: A.3-4, B1-4); egzamin pisemny /
kolokwia pisemne / wykonanie zadania filogenetycznego i prezentacja wynikéw
w formie sprawozdania

3. [W_7, K_WO09+] Zna i objasnia pojecia i terminy stosowane we wspotczesnej
filogenetyce (tresci programowe: A.2-4); egzamin pisemny

Umiejetnosci

[Kod efektu ksztatcenia dla modutu, odniesienie do efektow
ksztatcenia dla kierunku (stopien realizacji)] Opis efektu
ksztatcenia; sposob weryfikaciji

1. [U_1, K_UO1+] Potrafi wybra¢ i samodzielnie zastosowa¢ zaawansowane
techniki molekularne, odpowiednio dobra¢ narzedzia bioinformatyczne w celu
konstrukcji drzew filogenetycznych i zinterpretowa¢ wyniki (tresci programowe:
B.3-4); wykonanie zadania filogenetycznego i prezentacja wynikéw w formie
sprawozdania

2. [U_3, K_U04+] Korzysta z dostepnych zrédet informacji genetycznej (np. NCBI),
krytycznie oceniajac dostepne zasoby (tresci programowe: B.3-4); wykonanie
zadania filogenetycznego i prezentacja wynikéw w formie sprawozdania

3. [U_8, K_U12++] Rozumie istote podjetych dziatan laboratoryjnych, potrafi ocenié¢
efektywnos$¢ i skutecznos¢ stosowanych metod, interpretuje wyniki i sugeruje
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Sylabusy - Centrum Informatyczne UG

mozliwe zmiany metodyczne (tresci programowe: B.1-2); kolokwia pisemne

Kompetencje spoteczne (postawy)
1.

[K_1, K_K11++ ] Wykazuje odpowiedzialno$¢ i jest Swiadomy zagrozen
wynikajacych z pracy w laboratorium (zna podstawowe charakterystyki
wykorzystywanych substancji chemicznych) — tworzy bezpieczne warunki pracy
w czasie prowadzenia badan; obserwowanie pracy na zajeciach / kolokwium
pisemne

Kontakt

filipfp@ocean.ug.edu.pl
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Projekt wspotfinansowany przez  yNIA EUROPEJSKA * %

KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY R
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Gatunki obce w sSrodowisku morskim 13.8.0386

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Zakiad Ekologii Eksperymentalnej Organizméw Morskich

Studia
wydziat kierunek poziom| drugiego stopnia
Wydziat Oceanografii i Oceanografia formal| stacjonarne
Geografi : mo dut oceanografia biologiczna
specjalnosciowy
specjalizacja| biologia morza

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. UG, dr hab. Monika Normant-Saremba; mgr Dagmara Wojcik-Fudalewska

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 2
Wyktad, Cw. laboratoryjne Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu
Sposéb realizacji zajec nauczyciela akademickiego
zajecia w sali dydaktycznej Liczba punktéw ECTS: 1,5
Liczba godzin taczna liczba godzin: 41

- udziat w wyktadach: 15

- udziat w ¢wiczeniach: 15

- udziat w egzaminie/zaliczeniu: 1
- udziat w konsultacjach: 10

Wyktad: 15 godz., Cw. laboratoryjne: 15 godz.

Praca wiasna studenta

Liczba punktéw ECTS: 0,5

taczna liczba godzin: 9

- przygotowanie do egzaminu/ zaliczenia: 5
- zajecia o charakterze praktycznym: 4

Cykl dydaktyczny

2018/2019 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Wyktad z prezentacjg multimedialng, Spos6b zaliczenia

- ¢wiczenia laboratoryjne: praca indywidualna lub w

parach, wykonywanie analiz biologicznych Zaliczenie na oceneg

Formy zaliczenia

Wyktad: pisemne zaliczenie z oceng (test wyboru z pytaniami otwartymi)

Cwiczenia: wykonanie pracy zaliczeniowej na ocene (wykonanie

okreslonej pracy praktycznej wraz z pisemng i ustng prezentacjg wynikow)
Podstawowe kryteria oceny

Wyktad: uzyskanie minimum 51% z pisemnego zaliczenia;

Cwiczenia: ocena pracy praktycznej wykonywanej na zajeciach w oparciu o
poprawnos$¢ przeprowadzonych badan (50%), poprawno$c¢ obliczenia i graficznego
przedstawienia uzyskanych wynikéw (25%), poprawnos¢ interpretaciji wynikow i
wysunietych wnioskéw (25%); ocena koncowa jest ustalana na podstawie ocen

czgstkowych z prac zaliczeniowych;

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia
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(W_2, K_WO07+++): zaliczenie z oceng

(W_3, K_W10+): zaliczenie z oceng

(U_1, K_UO06++, K_U12+++): obserwacja pracy na zajeciach, prezentacja uzyskanych wynikéw i dyskusja, zaliczenie z oceng
(K_1, K_KO03++): obserwacja pracy na zajeciach

(K_3, K_K14++): obserwacja pracy na zajeciach, prezentacja uzyskanych wynikéw i dyskusja

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
brak

Cele ksztatcenia

Rozwijanie wiedzy na temat gatunkéw obcych w ekosystemach morskich ze szczegélnym uwzglednieniem ich wptywu na bioréznorodnos¢ i ustugi
ekosystemowe, w skali lokalnej i globalnej.

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

A.1.Gatunki obce i gatunki inwazyjne - problem globalny zagrazajacy rodzimej réznorodnosci biologicznej, terminologia, drogi i wektory introdukc;ji
gatunkow obcych, introdukcja pierwotna i wtérna.

A.2. Aspekty prawne (przepisy narodowe i UE), gatunki obce w kontekscie Ramowej Dyrektywy Wodnej oraz Dyrektywy Ramowej w Sprawie
Strategii Morskiej, bazy danych.

A.3. Model procesu inwazji, czynniki determinujgce sukces introdukciji i utworzenie stabilnej populacji w nowym rejonie, Gatunki obce w morzach
europejskich, Baltyk jako morze gatunkéw obcych.

A.4. Sposoby zapobiegania introdukcjom nowych gatunkéw, Miedzynarodowa Konwencja o Kontroli i Postepowaniu z Wodami Balastowymi i

Osadami ze Statkéw, metody usuwania gatunkéw obcych ze $rodowiska, kontrola, monitoring i zarzadzanie zasobami gatunkéw obcych.

A.5. Skutki ekologiczne i ekonomiczne wynikajace z introdukcji gatunkéw obcych, gatunki obce w akwakulturze i ich wykorzystanie przez czlowieka.
A.6. Sto najbardziej inwazyjnych gatunkow na swiecie, charakterystyka wybranych gatunkéw inwazyjnych.

B. Problematyka laboratorium

B.1. Poznanie biologii i ekologii wybranych gatunkéw nierodzimych wystepujgcych w przybrzeznej strefie Morza Battyckiego.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé:

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

1. Gherardi F., Angiolini C., 2004. Eradication and Control of Invasive Species. W: Biodiversity, Conservation and Habitat Man-agement, Gherardi F.,
Gualtieri M., Corti C. (red.). Encyclopedia of Life Support Systems (EOLSS), Developed under the Auspices of the UNESCO, Eolss Publishers,
Oxford ,UK, http://www.eolss.net.

2. Gollasch S., Leppakoski E., 1999. Initial Risk Assessment of Alien Species in Nordic Coastal Waters. Nordic Council of Ministers, Copenhagen.
3. Keller R.P., Lodge D.M., Lewis M.A., Shogren J.F., 2009. Bioeconomics of Invasive Species. Oxford University Press.

4. Leppakoski E., Gollasch S., Olenin S. (red.), 2002. Invasive Aquatic Species of Europe. Distribution, Impacts and Management. Kluwer Academic
Publishers, The Netherlands.

5. Lockwood J.L., Hoophes M.F., Marchetti M.P., 2007. Invasion Ecology. 4th Edition. Blackwell Publishing.

6. Rilov G., Crooks J.A. (red.), 2009. Biological Invasions in Marine Ecosystems. Ecological, Management, and Geographic Perspectives. Springer-
Verlag Berlin Heidelberg , ISBN: 978-3-540-79235-2, 641 str.

7. Sax D.V., Stachowicz J.J., Brown J.H., Bruno J.F., Dawson M.N., Gaines S.D., Grosberg R.K., Hastings A., Holt R.D., Mayfield M.M., O’Connor
M.l., Rice W.R., 2007. Ecological and evolutionary insights from species invasions. TRENDS in Ecology and Evolution 22 (9), 466-471.

8. Schlaepfer M.A., Sherman P.W., Blossey B., Runge M.C., 2005. Introduced species as evolutionary traps. Ecology Letters 8, 241-246.

9. Wallentinus 1., Nyberg C.D., 2007. Introduced marine organisms as habitat modifiers. Marine Pollution Bulletin 55, 323-332.

10. Vellend M., Harmon L.J., Lockwood J.L., Mayfield M.M., Huges A.R., Wares J.P., Sax D., 2007. Effects of exotic species on evolutionary
diversification. Trends in Ecology and Evolution 22 (9), 482—488.

11. Ojaveer H., Olenin S.,Nars¢ius A., Florin A.-B., Ezhova E., Gollasch S., Jensen K.R., Lehtiniemi M., Minchin D., Normant-Saremba M., Strake S.,
2017. Dynamics of biological invasions and pathways over time: case study of a temperate coastal sea. Biological Invasions 19 (3), 799-813.

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

Publikacje dotyczace biologii i ekologii gatunkéw obcych wystepujacych w Morzu Battyckim np.

1. Janas U., Tutak B., 2014. First record of the oriental shrimp Palaemon macrodactylus M. J. Rathbun, 1902 in the Baltic Sea. Oceanological and
Hydrobiological Studies 43 (4) 431-435.

2. Litvinchuk L.F., Telesh 1.V., 2006. Distribution, population structure and ecosystem effects of the invader Cercopagis pengoi
(Polyphemoidea,Cladocera) in the Gulf of Finland and the open Baltic Sea. Oceanologia 48, 243-257.

3. Turoboyski K., 1973. Biology and ecology of the crab Rhithropanopeus harrisii ssp. tridentatus. Mar. Biol., 23 (4), 303-313.
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4. Veilleux E., de Lafontaine Y., 2007. Biological Synopsis of the Chinese Mitten Crab (Eriocheir sinensis). Can. Manus. Rep. Fish. Aquat. Sci. 2812.
5. Steele D. H., Steele V. J., 1972. The biology of Gammarus (Cructacea, Amphipoda) in the northwestern Atlantic. VI. Gammarus tigrinus Sexton.

Can. J. Zool. 50, 1063-1068.

6. Wojcik-Fudalewska D., Normant-Saremba M., 2016. Long-term studies on sex and size structures of non-native crab Eriocheir sinensis from the
Polish coastal waters. Marine Biology Research 12 (4), 412-418.

Inne publikacje z czasopism: Biological Invasions, Journal of Aquatic Invasions, Bioinvasions Records itp.

B. Literatura uzupetniajgca

1. Carroll S.P., 2007. Natives adapting to invasive species: ecology, genes, and the sustainability of conservation. Ecol. Res. 22, 892-901.

2. Sax D.F., Gaines S.D., 2003. Species diversity: from global decreases to local increases. TRENDS in Ecology and Evolution 18 (11), 561-566.
3. Sousa R., Gutiérrez J.L., Aldridge D.C., 2009. Non-indigenous invasive bivalves as ecosystem engineers. Biol. Invasions 11, 2367-2385.
Strony internetowe:

Invasive Species Specialist Group (ISSG) web database: www.issg.org

Baltic Sea Alien Species Database: http://www.corpi.ku.lt/databases/index.php/aquanis/

Gatunki Obce w Polsce: http://www.iop.krakow.pl/ias/

Efekty ksztatcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe)

1. Ma pogtebiong, szczegdtowa wiedze z zakresu gatunkéw obcych w srodowisku

morskim, ktora jest w stanie rozwija¢ i konstruktywnie stosowaé (W_2,
ksztatcenia dla kierunku (stopien realizacji)] Opis efektu K_WO7+++).

ksztatcenia; sposob weryfikaciji 2.

[Kod efektu ksztatcenia dla modutu, odniesienie do efektow

Potrafi przedstawi¢ najnowsze kierunki rozwoju badan gatunkéw obcych w
ekosystemach morskich i aktualnie stosowane metody badawcze (W_3,
K_W10+).

Umiejetnosci

1. Pod kierunkiem opiekuna naukowego prowadzi obserwacje i wykonuje przy
uzyciu wtasciwych metod zadania badawcze w zakresie gatunkéw obcych z
przybrzeznej strefy Morza Battyckiego, interpretuje ich wyniki i na ich podstawie
formutuje odpowiednie wnioski zaliczenie pisemne (U _1, K U06++, K U12+++).

Kompetencje spoteczne (postawy)

1. Potrafi wspotdziata¢ i pracowac zespotowo, aktywnie przyjmujac w grupie rézne
role, w tym funkcje kierowniczag (K_1, K_K03++).
2. Znaidocenia praktyczne zastosowanie zdobytej wiedzy (K_3, K_K14++).

Kontakt

monika.normant@ug.edu.pl
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ka organizmoéw morskich #13.8.0152

Projekt wspétfinansowany przez

UNIA EUROPEJSKA T,

KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY R
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Genetyka organizmoéw morskich 13.8.0152
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Pracownia Ekologii Estuariéw
Studia
wydziat kierunek poziom| drugiego stopnia
Wydziat Oceanografii i Oceanografia formal| stacjonarne
Geografi . 'mlo dut oceanografia biologiczna
specjalnosciowy
specjalizacja| biologia morza

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr Rafat Lasota

Formy zajeé¢, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin

Formy zajec¢

Wyktad, Cw. laboratoryjne
Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Wyktad: 30 godz., Cw. laboratoryjne: 15 godz.

Liczba punktow ECTS

3

Liczba punktow ECTS wykfad:2
Liczba punktéw ECTS ¢éwiczenia: 1
Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS: 2

taczna liczba godzin: 60

- udziat w wyktadach: 30

- udziat w ¢éwiczeniach: 15

- udziat w egzaminie/zaliczeniu: 5
- udziat w konsultacjach: 10

Praca wiasna studenta

Liczba punktéw ECTS: 1

taczna liczba godzin: 30

- przygotowanie do egzaminu/ zaliczenia: 15
- zajecia o charakterze praktycznym: 15

Cykl dydaktyczny
2018/2019 zimowy

Status przedmiotu Jezyk wykladowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

- Wykfad konwersatoryjny

- Wyktad z prezentacjg multimedialng

- ¢wiczenia laboratoryjne: wykonywanie doswiadczen
w grupie, indywidualna analiza i interpretacja
wynikow

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia

- Zaliczenie na ocene

- Egzamin
Formy zaliczenia
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Wykiad
- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi

Cwiczenia
- wykonanie pracy zaliczeniowej: przygotowanie sprawozdania (z
uwzglednieniem samodzielnej interpretacji wynikow badan genetycznych
modelowych gatunkéw morskich i dyskusji wynikéw), przygotowanie pracy
semestralnej (wypracowanie na dany temat w oparciu o wybrane
publikacje naukowe
Podstawowe kryteria oceny

Wyktad

Znajomos¢ przedstawionego materiatu.

Cwiczenia

Wykonanie zadan wchodzacych w zakres ¢wiczen, poziom merytoryczny pracy

zaliczeniowej (umiejetnos$¢ interpretacji wynikéw, wyszukiwania literatury, syntezy

wynikéw opublikowanych).

Sposob weryfikacji zalozonych efektéw ksztalcenia

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresy genetyki ogdlnej i molekularnej, biochemii, ekologii oraz statystyki. Znajomos$¢ jezyka angielskiego
na poziomie $rednim.

Cele ksztatcenia

Zapoznanie z aktualng problematykg badawczg z zakresu szeroko rozumianej genetyki organizméw morskich. Zastosowanie badan genetycznych w
innych dziedzinach wiedzy (m. in. ekologii morza, ochronie réznorodnosci biologicznej i zywych zasobéw morza).

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

A.1 Metody stosowane w badaniach z zakresu genetyki organizméw morskich oraz ich wtasciwy dobér w rozwigzywaniu postawionych problemoéw
naukowych (techniki molekularne, podstawowe narzedzia statystyczne i bioinformatyczne).

A.2 Zmiennos$¢ genetyczna naturalnych populacji oraz gtéwne procesy losowe i kierunkowe, ktére jg ksztattuja.

A.3 Filogeografia organizméw morskich.

A.4 Wystepowanie i identyfikacja gatunkow kryptycznych w Srodowisku morskim.

A.5. Procesy genetyczne towarzyszace inwazjom biologicznym (efekt zatozyciela, dryf genetyczny, adaptacja w nowych warunkach srodowiska),
identyfikacja populacji zrodtowych i drég migracji. Inwazje kryptyczne.

A.6 Aplikacja metod genetycznych w marikulturze (polepszanie jakosci cech uzytkowych). Interakcje populacji hodowlanych z natu-ralnymi pod
katem zmian ich struktury genetyczne;j.

A. 7 Zmiany genetyczne u organizméw morskich spowodowane zanieczyszczeniem srodowiska (wptyw na konstytucje genetyczng populacji, mutacje
genowe i chromosomowe, choroby genetyczne, nowotwory).

A. 8 Zastosowanie metod genetycznych w ochronie i zarzgdzaniu zywymi zasobami morza (identyfikacja gatunkéw i zasiegéw ich wystepowania,
okreslanie kierunkow i intensywnosci migracji, ochrona bioréznorodnosci na poziomie genetycznym, zmiany w struk-turze genetycznej populaciji
organizmoéw morskich spowodowane ich eksploatacjq).

A. 9 Wprowadzenie do metagenomiki morskiej (genomika populacji drobnoustrojéw oparta na analizie DNA pozyskanego bezposred-nio ze
Srodowiska morskiego).

B. Problematyka laboratorium

B.1 Zastosowanie metod molekularnych (markery PCR) w badaniach genetycznych modelowych gatunkéw morskich w celu identyfi-kacji ich pozycji
taksonomicznej, okreslaniu charakteru i poziomu zmiennosci genetycznej oraz struktury przestrzennej populaciji.

B.2 Interpretacja, opracowanie i dyskusja wynikéw badan genetycznych.

B. 3 Synteza opublikowanych wynikéw dot. wybranych zagadnien z zakresu genetyki organizméw morskich.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

Beaumont A.R. (ed.), 1994. Genetics and evolution of aquatic organisms. Chapman & Hall.

Beaumont A.R., K. Hoare. 2003. Biotechnology and Genetics in Fisheries and Aquaculture, Wiley-Blackwell.
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Freeland J.R. 2008. Ekologia molekularna. Wyd. PWN, Warszawa.

Hedrick P. W. 2005. Genetics of populations. Jones & Bartlett Publisher.

Krzanowska H., tomnicki A. (red.). 2002. Zarys mechanizmoéw ewolucji. Wyd. PWN, Warszawa.

Stomski R. (red.). 2008. Analiza DNA teoria i praktyka. Wyd. Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

Anglojezyczne recenzowane artykuty naukowe z zakresu genetyki organizméw morskich.

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

Beaumont A.R. (ed.), 1994. Genetics and evolution of aquatic organisms. Chapman & Hall. (wybrane rozdziaty)

Charon K., Switoriski M., 2006. Genetyka zwierzat, Wyd. PWN, Warszawa. (wybrane rozdziaty)

Freeland J.R. 2008. Ekologia molekularna. Wyd. PWN, Warszawa. (wybrane rozdziaty)

Krzanowska H., tomnicki A. (red.). 2002. Zarys mechanizmoéw ewolucji. Wyd. PWN, Warszawa. (wybrane rozdziaty)
Wybrane artykuty naukowe z zakresu genetyki organizméw morskich

B. Literatura uzupetniajaca

Beaumont A.R., K. Hoare. 2003. Biotechnology and Genetics in Fisheries and Aquaculture, Wiley-Blackwell. (wybrane rozdziaty)
Stomski R. (red.), 2008. Analiza DNA teoria i praktyka. Wyd. Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. (wybrane rozdziaty)
Wybrane artykuty naukowe z zakresu genetyki organizméw morskich

Efekty ksztatcenia Wiedza

(obszarowe i kierunkowe)
1. [W_1, K_ W02+, K_WO03+, K_WO07++] Rozumie i potrafi prawidtowo opisa¢

[Kod efektu ksztatcenia dla modutu, odniesienie do efektéw zjawiska genetyczne zachodzace na poziomie osobniczym/populacji/gatunku w
ksztatcenia dla kierunku (stopien realizacji)] Opis efektu $rodowisku morskim. Rozumie znaczenie zmiennosci genetycznej w adaptacii
ksztatcenia; sposéb weryfikaciji organizméw do zréznicowanych warunkéw $rodowiska i funkcjonowaniu catego

ekosystemu. Zna praktyczne zastosowanie metod genetyki w innych
dziedzinach wiedzy o morzu. Potrafi formutowa¢ wnioski w oparciu o wyniki
badan genetycznych (A.2-9, B.2-3); egzamin pisemny / praca zaliczeniowa na
¢wiczeniach.

Umiejetnosci

1. [U_1, K_U09+, K_U10+] Potrafi stosowaénowoczesne narzedzia statystyczne i
bioinformatyczne stosowane w badaniach genetycznych organizméw morskich
(A.1, B.1); praca zaliczeniowa na ¢wiczeniach

2. [U_5, K_U15+] Potrafi udokumentowa¢ prace badawcza w jezyku polskim na
podstawie wiasnych badan genetycznych przeprowadzonych na éwiczeniach
(B.2); praca zaliczeniowa na éwiczeniach

Kompetencje spoteczne (postawy)

1. [K_2, K_KO01++, K_K10+++] Rozumie potrzebe systematycznego pogtebiania
swojej wiedzy, réwniez spoza swojej specjalnosci, szczegdlnie w oparciu o
biezaco publikowana literature. Prawidtowo dobiera publikacje naukowe do
tematu badawczego (A.1-9, B. 2-3); egzamin pisemny / praca zaliczeniowa na
éwiczeniach

Kontakt
ocerl@ug.edu.pl
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Projekt wspotfinansowany przez  yNIA EUROPEJSKA * %

KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY R
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Planowanie badan i analiza danych w oceanografii biologicznej | 13.8.0007

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Zakiad Funkcjonowania Ekosysteméw Morskich

Studia

wydziat kierunek poziom| drugiego stopnia
Wydziat Oceanografii i Oceanografia formal| stacjonarne
Geografii modut

specjalnosciowy

oceanografia biologiczna

specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. UG, dr hab. Adam Sokotowski; dr Rafat Lasota; dr Anna Lizinska; dr Anna Torunska Sitarz; dr Filip Pniewski

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS

Formy zajec¢

Cw. laboratoryjne
Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. laboratoryjne: 45 godz.

3

Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS: 2

taczna liczba godzin: 50

- udziat w ¢éwiczeniach: 45

- udziat w egzaminie/zaliczeniu: 1

- udziat w konsultacjach: 4

Praca wiasna studenta

Liczba punktéw ECTS: 1

taczna liczba godzin: 25

- przygotowanie do zaliczenia: 10

- zajecia o charakterze praktycznym: 15

Cykl dydaktyczny
2018/2019 zimowy

Status przedmiotu Jezyk wykladowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

- Projektowanie doswiadczen
- Rozwigzywanie zadan

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia

Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia

- wykonanie pracy zaliczeniowej - projekt lub prezentacja
- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- kolokwium
- Zaliczenie pisemne: przeprowadzenie analizy danych oceanograficznych
i wnioskowanie na podstawie uzyskanych wynikéw.
Podstawowe kryteria oceny
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Poprawnos¢ wyboru i zastosowania matematycznych i statystycznych metod
badawczych oraz wnioskowania w oparciu o uzyskane wyniki.

Obecnos¢ na zajeciach. Zaliczenie wszystkich czesci tematycznych na ocene
pozytywna. Ocena koncowa z przedmiotu jest wyznaczana w oparciu o warto$¢é srednig
arytmetyczng wazong obliczang na podstawie wszystkich ocen czastkowych.

Sposob weryfikacji zalozonych efektéw ksztatcenia

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
Podstawowa wiedza z zakresu matematyki i statystyki, umiejetno$¢ postugiwania sie programem Statistica.

Cele ksztatcenia

Rozwijanie wiedzy dotyczacej zasad planowania doswiadczen srodowiskowych i laboratoryjnych oraz opracowywania oceanograficznych danych
pomiarowych.

Tresci programowe

Problematyka ¢wiczen

Zasady planowania badan doswiadczalnych i budowania hipotezy badawcze;.

Rodzaje btedow, rozktad zmiennych losowych, wzgledna doktadno$¢ pomiaréw.

Statystyki parametryczne i nieparametryczne w analizie réznicy $rednich i regres;ji liniowej pomiedzy zmiennymi.
Analiza kowariancji, estymacja nieliniowa.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
A.1. wykorzystywana podczas zaje¢
tomnicki A., 1995, Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikéw. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 245 str.
Gren J., 1978, Statystyka matematyczna modele i zadania. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 363 str.
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
publikacje naukowe dotyczace zagadnien bedacych przedmiotem zajeé
Sokal R.R., Rohlf F.J., 1998, Biometry. W.H. Freeman and Company, New York, 887 str.
B. Literatura uzupetniajgca
Kala R., 2005, Statystyka dla przyrodnikéw. Wydawnictwo Akademii Rolniczej w Poznaniu, Poznan, 232 str.

Efekty ksztatcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe) o )
1. [W_1, K_W04++, K_WO05++, KW11+++, KW14+++] Wtasciwie konstruuje

[Kod efektu ksztatcenia dla modutu, odniesienie do efektow hipotezy badawcze i wybiera metody analizy wynikéw badan doswiadczalnych,
ksztatcenia dla kierunku (stopien realizacji)] Opis efektu poprawnie stosuje matematyczne i statystyczne narzedzia analizy danych (B.1-
ksztatcenia; sposob weryfikacji 4); obserwacja w czasie zaje¢ / zaliczenie pisemne

2. [W_2, K_WO06+] Wnioskuje na podstawie wynikéw analizy danych (B.3-4);
zaliczenie pisemne

Umiejetnosci
1. [U_1, K_UO01+ K_U09+++] Poprawnie stosuje zaawansowane techniki i
odpowiednie matematyczne i statystyczne metody analizy danych
doswiadczalnych adekwatnie do postawionej hipotezy badawczej dotyczacej
proces6éw zachodzacych w srodowisku morskim (B.1-4); obserwacja w czasie
zajec / zaliczenie pisemne

Kompetencje spoteczne (postawy)

Kontakt
58 5236856
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Projekt wspotfinansowany przez  yNIA EUROPEJSKA * %

KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY R
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Seminarium | 13.8.0479

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Zakiad Funkcjonowania Ekosysteméw Morskich

Studia
wydziat kierunek poziom| drugiego stopnia
Wydziat Oceanografii i Oceanografia formal| stacjonarne
Geografii ; mo dut oceanografia biologiczna
specjalnosciowy
specjalizacja| biologia morza, ochrona i zarzadzanie zasobami morza

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. dr hab. Adam Latata; prof. UG, dr hab. Mariusz Sapota; prof. UG, dr hab. Luiza Bielecka; prof. dr hab. Anna Szaniawska; prof.
UG, dr hab. Adam Sokotowski; prof. UG, dr hab. Magdalena Betdowska; prof. UG, dr hab. Konrad Ocalewicz; prof. dr hab. Hanna
Mazur Marzec; prof. UG, dr hab. Monika Normant-Saremba; prof. dr hab. Maciej Wotowicz

Formy zaje¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 3
Seminarium Zajecia wymagajace bezposredniego udziatu
Sposob realizacji zaje¢ nauczyciela akademickiego
zajecia w sali dydaktycznej Liczba punktow ECTS: 3
Liczba godzin taczna liczba godzin: 25

. - udziat w éwiczeniach: 15
Seminarium: 15 godz. ) .
- udziat w konsultacjach: 10

Praca wtasna studenta

Liczba punktéw ECTS: 1

taczna liczba godzin: 25

- przygotowywanie sie do zaje¢: 25

Cykl dydaktyczny

2018/2019 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- analiza zagadnien zwigzanych z oceanografig Sposéb zaliczenia

biologiczng, w tym z tematyka proponowanej pracy

magisterskiej/dyskusja Zaliczenie na ocene

Formy zaliczenia
- przygotowanie i przedstawienie prezentacji multimedialnej
- udziat w dyskusji

Podstawowe kryteria oceny

Dobér tematu prezentacji, poprawno$¢ merytoryczna, oryginalnos$¢ i atrakcyjnosc
prezentacji, aktywnos$¢ na zajeciach.

Sposob weryfikacji zalozonych efektéw ksztatcenia

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstgpne
brak
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Cele ksztatcenia

Sprecyzowanie tematu pracy magisterskiej, wstepne ustalenie zatozen merytorycznych i metodycznych oraz planu pracy magisterskiej,
przedstawienie ogélnych i szczegétowych zatozen oraz standardéw pisania pracy dyplomowe;.

Tresci programowe

Wybrane zagadnienia z zakresu oceanografii biologiczne;.

Zrédta i mechanizmy finansowania badan przyrodniczych.
Wymogi prawa autorskiego.

Charakter i standardy pracy magisterskiej — technika pisania pracy, struktura pracy.

Wykaz literatury

Lista pozyciji literatury jest kazdorazowo dobierana do tematu przygotowywanej prezentacji seminaryjne;.

Efekty ksztatcenia

(obszarowe i kierunkowe)
[Kod efektu ksztatcenia dla modutu, odniesienie do efektow
ksztatcenia dla kierunku (stopien realizacji)] Opis efektu
ksztatcenia; sposob weryfikaciji

Wiedza

1. [W_1, K_ W02+, K_WO03+, K_WO08++] Prawidlowo opisuje i wyjasnia ztozone
zjawiska ekologiczne i prawa rzadzace funkcjonowaniem ekosysteméw
morskich (A.1); prezentacja / udziat w dyskus;ji

2. [W_2, K_WO09++] Stosuje pojecia i terminy uzywane we wspofczesnej
literaturze oceanograficznej (A.1, A.2); prezentacja / udziat w dyskusji

3. [W_3, K_W15+ K_W16+] Podaje zrédta finansowania badan przyrodniczych i
przedstawia sposoby pozyskiwania i rozliczania funduszy na realizacje
projektéw naukowych (A.3); prezentacja / udziat w dyskusji

4. [W_4, K_W19++] Omawia wymogi prawa autorskiego, $wiadomie wykorzystuje
dostepne zrédta informacji z poszanowaniem praw autorskich (A.4); prezentacja
/ udziat w dyskusiji

Umiejetnosci

1. [U_1, K_UO02+++, K_U03++, K_U04+++, K_U05+++] Postuguje sie dostepnymi
zrédtami informacji, w tym zasobami bibliotecznymi i elektronicznymi w jezyku
polskim i angielskim z zakresu nauk o morzu (A.1); prezentacja / udziat w
dyskusji

2. [U_2, K_U14+++, K_U17+++] Przygotowuje i przedstawia prezentacje ustne w
jezyku polskim i/lub jezyku angielskim o charakterze naukowym w zakresie
oceanografii biologicznej (A.1, A.2); prezentacja / udziat w dyskusiji

Kompetencje spoteczne (postawy)

1. [K_1, K_K02+] Motywuje innych i siebie do pogtebiania zdobytej wiedzy (A.1);
udziat w dyskus;ji

2. [K_2, K_KO08+++] Przestrzega zasad uczciwosci intelektualnej w zakresie
wykorzystywania informacji naukowej (A.1, A.2, A.3); prezentacja / udziat w
dyskusiji

3. [K_3, K_K10+++, K_K13++] Wykorzystuje aktualng literature naukowa i
popularnonaukowg w celu poszerzania i pogtebiania wiedzy (A.1); prezentacja /
udziat w dyskusiji

Kontakt

oceal@univ.gda.pl
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