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- Wyktad problemowy
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Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
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brak

B. Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw Matematyki na poziomie szkoty srednie;j.

Umiejetnosci: postugiwanie sie kalkulatorem z zaawansowanymi funkcjami, podstawowe umiejetnosci korzystania z arku-szy kalkulacyjnych takich
jak np. Excel.

Cele ksztatcenia

Wykiad: Uzyskanie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji niezbednych w dalszym procesie ksztatcenia na kierunku Gospodarka wodna i ochrona
zasobow wod. Wyktady dostarczg podstawowej wiedzy z zakresu matematyki wyzszej oraz podstaw statystyki opisowej w stopniu pozwalajacym na
zrozumienie tresci wyktadéw prowadzonych w dalszym toku studiéw a takze pozwalajagcym na wykonanie obliczen niezbednych do realizacji zadan
specjalisty w zakresie gospodarki wodnej i ochrony wod.

Cwiczenia: Opanowanie umiejetnosci obliczania pochodnych i catek funkcji jednej i wielu zmiennych; badania przebiegu funkcji; dostrzeganie,
interpretowanie i wykorzystywanie zwigzkow i zaleznosci funkcyjnych wyrazonych za pomocg wzo-réw, wykresow, diagraméw, schematow, tabel;
stosowania zdobytej wiedzy, zaréwno do rozwigzywania zagadnien teore-tycznych jak i zagadnien praktycznych, w innych dziedzinach np. w fizyce;
wykorzystywanie metod numerycznych do roz-wigzywania wybranych zagadnien rachunku rézniczkowego i catkowego. Opanowanie podstawowych
informaciji algebry oraz teorii pola.

Umiejetno$¢ wyznaczenia podstawowych wielko$ci z zakresu statystyki opisowe;j i ich interpretacji. Wyznaczenie przedzia-téw ufnosci
podstawowych elementéw, okreslenie minimalnej liczebnosci préby, okreslenie zaleznosci pomigdzy dwoma zmiennymi za pomocg korelac;ji i
regresiji liniowej oraz istotnosci statystycznej relacji

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

A.1. Podstawowe funkcje jednej i wielu zmiennych oraz ich wtasciwosci.

A.2. Granica funkcji.

A.3. Ekstremum funkcji.

A.4. Elementy rachunku rézniczkowego i catkowego.

A.5. Liczby zespolone.

A.6. Elementy geometrii analitycznej.

A.7. Elementy rachunku macierzowego.

A.8. Podstawy teorii pola. Problematyka wyktadu

A.9. Badanie statystyczne — podstawy teoretyczne

A.10. Prezentacja wynikow obserwacji statystycznej

A.11. Szeregi statystyczne

A.12. Analiza struktury zbiorowosci

A.13. Miary tendencji centralnej i dyspersji (klasyczne i pozycyjne)

A.14. Analiza wspotzaleznosci — miary korelacji (dla zmiennych iloSciowych i jako$ciowych)

A.15. Modele regresyjne

A.16. Analiza szeregéw czasowych — trend, wskazniki dynamiki, wahania sezonowe.

B. Problematyka ¢wiczen

B.1. Granica funkgcji jednej zmiennej, warunki istnienia granicy, ciggtos¢ funkcji jednej zmiennej, asymptoty funkcji jednej zmienne;.
B.2. Pochodna funkcji jednej zmiennej, sens geometryczny, sens fizyczny, dziatania na pochodnych.

B.3. Funkcje wielu zmiennych, pochodne wyzszych rzedow.

B.4. Réwnania rozniczkowe zwyczajne i czgstkowe, pochodna kierunkowa.

B.5. Istnienie pochodnej a ciagtos¢ i rozniczkowalno$¢, warunki monotonicznosci.

B.6. Ekstrema funkcji, funkcje wypukte.

B.7. Catka nieoznaczona, rachunek catkowy, pojecie funkcji pierwotnej, podstawowe reguty obliczania catek.

B.8. Catkowanie funkcji wymiernych, przyktady obliczania catek nieoznaczonych, catkowanie funkcji trygonometrycz-nych, wzor rekurencyjny.
B.9. Catka oznaczona, definicje i przyktady, sens geometryczny i fizyczny catki.

B.10. Liczby zespolone, interpretacja geometryczna.

B.11. Podstawowe okreslenia, dziatania na macierzach.

B.12. Wyznaczniki, wiasnosci.

B.13. Wektory, dodawanie i odejmowanie wektoréw, mnozenie wektora przez liczbe, kombinacja liniowa wektoréw, rozktad wektora na sktadowe,
wersory, iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy, iloczyn mieszany.

B.14. Pola, pole wektorowe, pole skalarne, operacje na polach: gradient, dywergencja.

B.15. Szeregi szczegdtowe i rozdzielcze, miary potozenia, dyspersji, skosnosci i sptaszczenia, graficzne techniki pre-zentacji danych
B.16. Analiza wspétzaleznosci i korelacji

B.17. Regresja i funkcja trendu

B.18. Prawdopodobienstwo — wprowadzenie.

Wykaz literatury
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A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

Wiodarski W., Krysicki L., 2006. Analiza matematyczna w zadaniach, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa

Maka¢ W., Urbanek-Krzysztofiak D., 2004. Metody opisu statystycznego. Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk.

B. Literatura uzupetniajaca

Fichtenholz G.M., 2007. Rachunek rézniczkowy i catkowy, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa

Krysicki w., Bartos J., Dyczka W., Krélikowska K., Wasilewski M., 1986. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka mate-matyczna w zadaniach.
Cz. |I. Statystyka matematyczna, PWN, 328pp.

Efekty ksztatcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe)

W_1 K_W15++ demonstruje znajomo$¢ matematyki na poziomie umozliwiajacym

Efekty w obszarze nauk przyrodniczych: interpretowa-nie proceséw i zjawisk zachodzacych w srodowisku zycia cztowieka ze
P1P_WO06, P1P_W03, P1P_U04 szczegdlnym uwzglednie-niem obiegu i jakosci wody (tresci programowe: A.1-8)
Efekty dla kierunku Gospodarka wodna i ochrona zasobow egzamin ustny i pisemny

wod:

K_W19+++ zna statystyke opisowa w zakresie pozwalajacym na opis i analize

K_W03 procesow i zjawisk geograficznych i spotecznych zwigzanych z gospodarka wodng i
ochrona zasobdéw waéd (tresci programowe: A.1-8, B.1-4)- Sposéb weryfikacji:
egzamin pisemny

Umiejetnosci

U_1 K_U06+ postuguje sie matematycznymi metodami do analizy danych i opisu
procesow i zjawisk odnoszacych sie do gospodarki wodnej i ochrony zasobéw wéd
(tresci programowe: B.1-14) kolokwia pisemne

K_U04+++ potrafi dokona¢ prawidtowego doboru podstawowych metod ilosciowych,
stosowac je w analizie przestrzennego zréznicowania proceséw i zjawisk
przyrodniczych, spotecznych lub ekonomicznych zwigzanych z gospodarka wodng i
ochrong zasobéw wod a takze dokonac¢ prawidtowe;j interpretacji wynikéw w oparciu
0 znajomos¢ specyfiki wybranych metod (tresci programowe: A.1-8, B.1-4); potrafi
obliczy¢ odpowiednie miary opisowe szeregu statystycznego (tresci programowe:
A.2-4, B.1); wybiera odpowiednig metode w zaleznosci od rodzaju danych (tresci
programowe: A.1-9, B.1-4); szacuje wielko$¢ zmiennej w zaleznos$ci od czasu lub
wielkosci innej zmiennej (tresci programowe: A.7, B.3)

K_U13+ w oparciu o wiedze teoretyczng potrafi w krytyczny sposob dobiera¢ dane i
podstawowe metody do opisu i analizowania przyczyn oraz przebiegu proceséw
gospodarki wodnej a na ich bazie formutowa¢ poprawne wnioski (A.1-9, B.1-4);
potrafi dokonac¢ interpretacji wynikdw obliczen statystycznych (tresci programowe:
A.1-9,B.1-4)

Sposoéb weryfikacji: kolokwium pisemne
Kompetencje spoteczne (postawy)

K_KO01++ ma $wiadomos$¢ poziomu swoich kompetencji zawodowych i osobistych,
rozumie potrzebe ich podnoszenia, a takze aktualizuje i poszerza swojg wiedze i
umiejetnosci, pracuje samodzielnie rozwigzujgc zadania (tresci programowe: A.1-9,
B.1-4), dyskutuje o wynikach i ich interpretaciji (tre$ci programowe: A.1-9, B.1-4)

Kontakt

mietus@univ.gda.pl
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