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1. Imie i nazwisko

Leszek J. Kaszubowski

2. Posiadane dyplomy i stopnie naukowe z podaniem nazwy, miejsca i roku ich uzyskania oraz tytulu

rozprawy doktorskiej

e Magister geografii, specjalno§¢ — geomorfologia i geologia czwartorzedu, Uniwersytet Gdanski,
Wydzial Biologii i Nauk o Ziemi, Katedra Geomorfologii i Geologii Czwartorzedu, tytul pracy
magisterskiej — Budowa geologiczna Mierzei Sarbskiej, data: 13.09.1979 .,
promotor pracy — prof. dr hab. Bogustaw Rosa

o Doktor Nauk Przyrodniczych, dyscyplina geografia, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie,
Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi, Instytut Nauk o Ziemi, tytul rozprawy doktorskiej — Rozwdj
paleogeograficzny obszaru pomiedzy jeziorem Sarbsko, a Jeziorem Zarnowieckim w holocenie w
swietle badan litologicznych, data: 20.04.1988 r.,

Promotor rozprawy — prof. dr hab. Roman Racinowski

e Dyplom ukonczenia studiow podyplomowych z geologii, Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu,

Wydzial Nauk Geograficznych i Geologicznych, Instytut Geologii, data: 01.04.2011 r.

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych
- 0d 01.10.1979 r. — 30.09.1980 r. asystent techniczny w Katedrze Geomorfologii i Geologii Czwartorzedu,
Wydziatlu Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu Gdanskiego
- od 01.10.1980 r. — 30.09.1982 r. asystent w Zaktadzie Geomorfologii i Geologii Morza, Oddziatu
Morskiego Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Gdyni
-0d 01.10.1982 r. — 28.02.1985 r. starszy asystent w Zaktadzie Surowcow Mineralnych, Oddziatu Geologii

Morza Panstwowego Instytutu Geologicznego w Sopocie



- 0d 01.03.1985 r, - 30.09.1990 r. asystent w Zaktadzie Geologii Inzynierskiej i Hydrogeologii, Instytutu
Inzynierii Wodnej, Wydzialu Budownictwa i Architektury Politechniki Szczecinskiej (obecnie
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie)

- 0d 01.10.1990 r. — 31.12.2008 r. adiunkt w Zaktadzie Geologii Inzynierskiej i Hydrogeologii, Katedry
Geotechniki, Wydzialu Budownictwa i Architektury Politechniki =~ Szczecinskiej (obecnie
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie)

- 01.01.2009 r. — do dzisiaj, adiunkt w Zakladzie Geologii Inzynierskiej i Hydrogeologii, Katedry
Geotechniki, Wydzialu Budownictwa i Architektury Zachodniopomorskiego  Uniwersytetu

Technologicznego w Szczecinie

4. Wskazanie osiagniecia wynikajacego z art.16 ust.2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach

naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki:

4.1. Tytul osiagniecia naukowego

Jako osiagnigcie naukowe — wynikajace z art.16 ust.2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz.595 ze zm.) przedstawiam
dorobek publikacyjny zwigzany tematycznie z obszarem badawczym pt. Badania geologiczne i sejsmiczne

Morza Baltyckiego.

4.2. Omowienie celu osiagni¢cia naukowego oraz jego najwazniejszych wynikow wraz z oméwieniem ich

ewentualnego wykorzystania

4.2.1. Wprowadzenie

Badania geologiczne, ktore wykonywatem byty w duzej mierze zwigzane z rozpoznaniem ewolucji obszaru
potudniowobattyckiego, gdzie czolowym zagadnieniem wybijata si¢ problematyka zwigzana z charakterystyka
transgresji Morza Baltyckiego w czasie ostatnich 8500 lat, gdzie powstaje pytanie: czy transgresja morska bylta
procesem ciaglym, czy tez miala charakter cykliczny?, a takze kwestia dotyczaca dawnych poziomoéw morza
jako jedno z wazniejszych zagadnien naukowych. Szczegdlnie sprawa zwigzana z okreSleniem dawnych
pozioméw morskich, jak do tej pory na terenie wybrzeza Polski jest ciggle kwestig otwarta i wokot niej istnieje
duzo rozbieznosci.

Bardzo zlozonym problemem jest zagadnienie dotyczace zasadniczych przyczyn holocenskiej transgresji
Morza Battyckiego. Zagadnieniem tym zajmowano si¢ juz od bardzo dlugiego czasu, co najmniej od momentu
zainteresowania si¢ ewolucja szeroko rozumianego obszaru baltyckiego. Poglady na te kwesti¢ zmieniaty si¢
stopniowo, w miar¢ jak zmieniaty si¢ metody badawcze oraz w trakcie naptywania coraz to nowszych wynikow
naukowych. Postep w metodach badawczych, a w szczegdlnosci zastosowanie z duzym powodzeniem badan
sejsmoakustyczych do badania dna morskiego i bardziej zaawansowane techniki wiercen podmorskich
przyczynity si¢ wydatnie do coraz lepszego poznania budowy geologicznej dna Morza Baltyckiego. Jednym z

moich celéw badan naukowych bylo przedstawienie charakterystyki przebiegu transgresji Morza Battyckiego w



srodkowym i péznym holocenie. Chece W tym miejscu postawic teze, iz zarowno wspotczesna transgresja Morza
Baltyckiego, jak i1 wczesniejsze transgresje maja przyczyne przyrodnicza wywodzaca sie z okreslonych
procesow zwiazanych z aktywnoscia Stonca. Generalnie rzecz biorac, to wtasnie zmienna aktywno$¢ stoneczna
jest praprzyczyna w ujeciu globalnym okreslonych zmian klimatycznych na Ziemi, a co za tym idzie dalej
procesow transgresji i regresji Oceanu Swiatowego, a w tym i Morza Battyckiego. Nalezy jeszcze dodaé, ze
wazne znaczenie ma rowniez przebieg ruchow tektonicznych wystepujacych na okreslonym obszarze.

Efekt cieplarniany wywolany przez dziatalno$¢ gospodarcza cztowieka, ktory uznawany jest dos¢
powszechnie jako decydujacy w przebiegu wspotczesnej transgresji morskiej, wedlug autora ma jedynie
ograniczony zakres, posiada role modyfikujaca, a nie decydujgcg w przebiegu tego procesu. Do tej pory wérod
badaczy nie ma jednolitego stanowiska w problematyce zwigzanej z przyczynami i charakterystyka transgresji
Morza Baltyckiego w okresie polodowcowym. Poczatkowo przewazaly poglady, ze transgresja Morza
Baltyckiego w okresie postglacjalym miata charakter ciagly, trwata nieprzerwanie az do czaséw obecnych. W
po6zniejszym okresie wielu uczonych uwazato, ze transgresja morska w holocenie miata charakter fazowy, gdzie
istnialo co najmniej kilka okreslonych faz transgresyjnych Baltyku. Badania geologiczne strefy brzegowej
Morza Baltyckiego, ktore przeprowadzilem pozwolity na zweryfikowanie tych pogladow, gdzie procesy
transgresji i regresji morskich miaty wyraznie charakter cykliczny.

Badania geologiczne w postaci badan litologicznych i litostratygraficznych w pierwszym okresie
wykonywatem w ramach projektu badawczego MR-I-15 prowadzonego przez Katedr¢ Geomorfologii i Geologii
Czwartorzgdu Uniwersytetu Gdanskiego, a w nastepnym okresie w ramach grantu finansowanego przez dawng
Politechnike Szczecinskg (umowa nr 15-0103/17-99-00/RKH), dzisiaj Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie. W ten sposob zostaty wykonane pod moim nadzorem 82 otwory wiertnicze na
terenie polskiej strefy brzegowej. W ramach szczegotowych badan litologicznych 1 litostratygraficznych
wykonatem analizy granulometryczne (ponad 1000 probek osaddéw), analizy graniformametryczne i badania
morfologii powierzchni ziaren kwarcowych za pomoca mikroskopu skaningowego typ ,, JEOL-JSM-S 17
produkcji japonskiej. Oprocz badan litologicznych zostalty wykonane dla wybranych probek analizy

biostratygraficzne (analizy palinologiczne i okrzemkowe) oraz wydatowane metoda radioweglowa

“C pozyskane probki osadow organicznych. Otrzymane wyniki analiz granulometrycznych postuzyly mi do
obliczenia podstawowych wskaznikow uziarnienia osadow, ktore pozwolity na scharakteryzowanie okre§lonych
srodowisk sedymentacyjnych tworzacych sie wowczas cyklicznie mierzei potudniowobalttyckich.

Badania sejsmiczne polegaja na pomiarze i analizie sztucznie wygenerowanych fal sejsmicznych w
osrodkach geologicznych. Fale sejsmiczne nalezg do fal sprezystych, ktore przenosza drgania poprzez badane
warstwy geologiczne. Przy pomocy takich badan mozna okre§la¢ budowe i1 wlasciwosci osrodkow
geologicznych. Kazda zmiana w budowie geologicznej oraz wystepujagcych tam wlasciwosciach (np. spekania,
stopien zwietrzenia, uskoki, zmiana gestosci 1 parametréw sprezystych: (modul Younga, wspoétczynnik.
Poissona) wplywa na zmiang parametrow fal sejsmicznych. W czasie pomiardw drgania sejsmiczne
wytwarzane sg przez rozne zrodla energii np. udar mtotem (sledgehammer), kafar (weight drop), iskrownik

(sparker), eksplozja materiatow wybuchowych, wibratory (vibroseisy) lub jeszcze inne zrodta (airgun, buffalo



gun, boomer). Do zarejestrowania drgan powierzchni ziemi stosowane sg odbiorniki — geofony, akcelerometry
lub hydrofony (pod powierzchnia wod morskich lub jeziornych).

Badania sejsmiczne, ktore majg bardzo duze znaczenie w geofizyce poszukiwawczej zwigzanej z badaniem
glebokiego podtoza geologicznego w poszukiwaniu zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego, wegla kamiennego i
brunatnego, a takze innych z16z surowcow mineralnych, posiadaja takze coraz wigksze znaczenie w badaniach
plytszego podloza gruntowego zwigzanego z badaniami geologiczno-inzynierskimi i geotechnicznymi. Tym
drugim praktycznym aspektem badan sejsmicznych postanowitem zaja¢ si¢ w moich badaniach naukowych
prowadzacych do lepszego rozpoznawania warunkoéw geologicznych i geotechnicznych podtoza gruntowego
bardzo istotnego w relacji wspotpracy grunt-budowla. W badaniach geofizycznych zwigzanych z geologia
inzynierska i geotechnika czgsto stosowane sga badania radarowe i geoelektryczne. Szczegdlnie te ostatnie
zwigzane z badaniem podloza gruntowego zbudowanego z osadow czwartorzedowych na obszarze Polski
poéinocnej i srodkowej, gdzie wystepuje bardzo duza zmiennos$¢ litologiczno-genetyczna nie zawsze w Sposob
satysfakcjonujacy odzwierciedlajg rzeczywistg budowe geologiczng. W zwigzku z tym postanowitlem na
wieksza skale wdrozy¢ w badaniach podloza gruntowego plytkie badania sejsmiczne zwane tez sejsmika
inzynierska, ktore w bardzo dobry sposob odzwierciedlaja model fizyczny warstw geologicznych budujacych
okreslone podtoze gruntowe.

Sejsmika inzynierska w badaniach podtoza gruntowego na szersza skalg stosowana jest na obszarze Polski
poludniowej, gdzie w plytszym podlozu geologicznym wystepuje duzy kontrast predkosciowy
przemieszczajacych sie tam fal sprezystych, ktore napotykaja na stosunkowo ptytko zalegajace utwory skalne
starszego podloza. Jest to sytuacja sprzyjajaca do poprawnego odzwierciedlenia potozenia twardego podtoza, od
ktorego wystepuje bardzo silne odbicie lub wyrazna powierzchnia poslizgu fal sprezystych pod strefa matych
predkosci, w ktorej interpretacja obrazu falowego jest bardziej skomplikowana. Badania tego typu na
omawianym obszarze stuza do okreslania stropu nie zwietrzatego masywu skalnego np. granitow, bazaltow,
wapieni czy dolomitow; granic oddzielajacych warstwy o roznym stopniu zwietrzenia; skuteczno$ci
podsadzania pustek i stref spekan podtoza w rejonach ptytkiej eksploatacji gérniczej; stref uskokowych, stref
spekan i oslabienia, pustek gorniczych, kawern i zapadlisk, nieczynnych szybow, szybikdéw, chodnikéw i
sztolni; rozpoznania stref osuwiskowych oraz potozenia zwierciadta wod gruntowych.

Natomiast na obszarze Polski péitnocnej podtoze gruntowe zbudowane jest z bardzo migzszej pokrywy
osadoéw czwartorzedowych o duzym zréznicowaniu litologiczno-genetycznym, gdzie obszar ksztaltowany byt
pod wpltywem co najmniej o$miu zlodowacen skandynawskich, wystepuje takze stosunkowo migzsza strefa
matych predkoséci. Ta niedogodna sytuacja dla badan sejsmicznych w ktorych stosowana jest metoda fal
odbitych (metoda refleksyjna) spowodowala, ze aparatura pomiarowa, nawet o zaawansowanej technologii
pomija goérne partie podtoza gruntowego zaczynajac rejestracj¢ dopiero od glebokosci 30-50 m ponizej
powierzchni terenu. W takiej sytuacji stosowana metoda refleksyjna w ptytkich badaniach sejsmicznych jest
zupehie bezuzyteczna dla budownictwa i inzynierii Srodowiska, czy geologii czwartorzedu, gdzie gorne partie
podioza gruntowego sg najistotniejsze w celu doktadnego rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych branych

pod uwage przy posadowieniu okreslonych obiektow.



W takiej sytuacji postanowilem przystosowa¢ do badan osadéw czwartorzedowych i ich podtoza jako jeden
z moich celéw badawczych aparatur¢ pomiarowa sejsmiki inzynierskiej stosowanej do badan kontrolnych w
kopalniach wegla kamiennego, gdzie pierwsze wstapienie fali sprezystej rejestrowane jest od samego poczatku
skali czasowej. Aparatura ta 0 nazwie CS-5G-1 jest czasomierzem sejsmicznym szescio -kanatowym o wysokiej
Szczecinskiej (dzisiaj Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie). Badania te moga
by¢ wykonywane w kilku zakresach pomiarowych: Z (Zakres pomiarowy) =25 ms; Z =50 ms; Z =100 ms; Z =
200 ms; Z = 400 ms; Z = 800 ms, co powoduje, ze fale sprezyste docieraja do glgbokosci od 20—1000 m p.p.t.
Stosuje si¢ rozstaw 6 geofonéow co 10 m, a maksymalna dlugo$¢ pojedynczego profilu sejsmicznego (sekcji)
wynosi 50 m. Odstep pomiedzy profilami zwykle wynosi od 20-40 m. Podczas badan terenowych stosuje si¢
przewaznie wzmocnienie sygnatow sejsmicznych (54-66 dB). Zrodtem wzbudzania fal sprezystych jest mtotek
sejsmiczny. Takze z mojej inicjatywy w Katedrze Geotechniki zostal zbudowany rejestrator magnetyczny, ktory
w trakcie badan terenowych mial za zadanie zapisywanie rejestracji sejsmicznych. Opracowany odpowiedni
program pozwalal na wySwietlanie na monitorze komputera wczesniej zarejestrowanych zapisow obrazu
falowego.

Nastepnym moim waznym celem badawczym byto opracowanie wzorcow interpretacyjnych
zarejestrowanego obrazu falowego zwigzanych z rozpoznawaniem okre$lonego rodzaju gruntu, jego genezy, a
nawet wieku. Opracowanie przez mnie okreSlonych wzorcoéw interpretacyjnych, generalnie zmierzato do
wydzielenia okreslonych jednostek sejsmostratygraficznych zwigzanych z osadami pokrywy czwartorzedowe;.
Nalezy doda¢, ze przeprowadzane badania sejsmiczne byly wielokrotnie weryfikowane przez wczesniej
istniejace odwierty reperowe lub wykonywane w miar¢ potrzeb odwierty kontrolne. Na obszarze ladowym
Polski potnocnej przeprowadzitem badania sejsmiczne na terenie Pomorza Zachodniego oraz w rejonie strefy
brzegowej Morza Battyckiego, od Swinoujécia az po Krynice Morska na obszarze Mierzei Wislanej, gdzie

taczna dtugosé profilowan sejsmicznych wyniosta ponad 40 km.

Natomiast badania sejsmoakustyczne wykonuje sie w celu rozpoznawania budowy geologicznej dna
morskiego, gdzie wykorzystywana jest metoda fal odbitych, ktora polega na tym, ze za statkiem holowane jest
zrodto fal sprezystych i hydrofon, ktory odbiera odbite od warstw geologicznych fale sejsmiczne. W zaleznos$ci
jaka jest stosowana czestotliwos¢ wzbudzanych fal sejsmicznych ustala si¢ glebokosé penetracji fal w glab
warstw geologicznych 1 ich rozdzielczo$¢. Jest zasada, ktora mowi, ze im wyzsza jest czestotliwose
wzbudzanych fal sejsmicznych, tym plytsza jest penetracja tych fal w warstwach geologicznych, ale za to przy
duzej rozdzielczo$ci. Z kolei, im nizsza jest czestotliwosé fal sejsmicznych, tym glebsza jest penetracja fal, ale
juz przy mniejszej rozdzielczosci. Plytkie morskie badania sejsmoakustyczne, w ktérych rejestracja fal
odbitych odbywa si¢ w sposob ciaggly, wykonywane sg W czasie nieprzerwanego ruchu statku, wzdtuz zatozonej

siatki profilowan.

Pozycjonowanie badan odbywa sie przy pomocy nowoczesnej nawigacji satelitarnej GPS. Na obszarze
zbiornikow morskich zrodto drgan sejsmicznych jest holowane w przypowierzchniowej warstwie wodnej, a w

glebszych partiach oceanéw badania sejsmoakustyczne wykonywane sg za pomocg profilografow, gdzie zrodto



drgan jest holowane tuz przy dnie oceanicznym. W obrebie polskiego dna Baltyku profilowanie
sejsmoakustyczne byto wykonywane za pomoca hydrosondy M-2A firmy Huntec produkcji kanadyjskiej lub za
pomoca systemu E.G.G. produkcji USA. Nalezy dodaé, ze Ciagle profilowanie sejsmoakustyczne w rejonie
ptytszych akwenow morskich jest wykonywane z zastosowaniem trzech réznych generatorow (zrodet) drgan
fal sprezystych:

e BOOMER (UNIBOOM) — model 230 dziata w zakresie czgstotliwosci od 500 Hz — 15 kHz, gdzie w
tym przypadku fale sejsmoakustyczne docieraja do glebokosci od 150-200 m przy rozdzielczosci ok.15
cm,

e SPARKER - model 267A (trojelektrodowy) dziata w zakresie czgstotliwo$ci od 100 Hz - 2 kHz, gdzie
fale sejsmoakustyczne docierajg do glgbokosci 1000 m przy rozdzielczosci 2 m,

e PINGER - stanowi zrodto drgan o bardzo duzej czestotliwosci i bardzo duzej rozdzielczosci, ale posiada

nieduzy zasi¢g glebokosci penetracji fal sejsmoakustycznych.

Chciatbym zaznaczy¢, ze z badaniami sejsmoakustycznymi i ich wynikami w postaci rejestracji obrazu
falowego zapoznatem si¢ wczesniej, pracujac na stanowisku naukowym w Zaktadzie Geomorfologii i Geologii
Morza, Oddziatu Morskiego Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Gdyni oraz w Zaktadzie Surowcow
Mineralnych, Oddziatu Geologii Morza Panstwowego Instytutu Geologicznego w Sopocie. W tym ostatnim
miejscu oprocz prac zwigzanych z interpretacja pozyskanych rejestracji sejsmoakustycznych, bratem takze
udziat w rejsach badawczych kierujac badaniami sejsmoakustycznymi w rejonie dna polskiego Baltyku. Jednym
z moich celow badawczych zwigzanych z badaniami sejsmoakustycznymi bylo opracowanie przez mnie
okreslonych wzorcoéw interpretacyjnych pozyskiwanych obrazow falowych zwigzanych z okreslonym rodzajem
gruntow, ich genezy, czy nawet wieku budujacych podtoze dna morskiego. W takim ujeciu chodzito réwniez o
wyznaczenie jednostek sejsmostratygraficznych pokrywy czwartorzedowej i jej podloza w obrebie dna Morza
Baltyckiego.

Moim celem badawczym zwigzanym z obszarem dna Battyku bylo na podstawie przeprowadzonych badan
sejsmoakustycznych trafne rozpoznanie warunkéw geologicznych i geotechnicznych zwigzanych z okreslonym
podtozem gruntowym. Nalezy doda¢, ze wyniki przeprowadzonych badan sejsmoakustycznych byly
wielokrotnie weryfikowane przez wcze$niej zaprojektowane odwierty kontrolne. Na tej podstawie sporzadzitem
szereg map geologicznych zwigzanych z okreSlonymi jednostkami sejsmostratygraficznymi pokrywy
czwartorzedowej 1 jej podloza wybranych czgéci dna Morza Baltyckiego, a w tym mapy strukturalne i
migzszo$ciowe. Rowniez opracowatem szereg przekroi sejsmiczno-geologicznych przedstawiajacych budowe
geologiczng wybranych fragmentéw dna morskiego. Zaré6wno szczegdtowa analiza wcze$niej wykonanych
przez Oddzial Geologii Morza Panstwowego Instytutu Geologicznego map geologicznych dna Morza
Baltyckiego w skali 1 : 200 000, jak i analiza wynikdw przeprowadzonych badan sejsmoakustycznych, a takze
wyniki badan geotechnicznych przeprowadzonych w wybranych cze$ciach dna morskiego zwigzanych z
przebudowa i budowa obiektow portowych w rejonie Gdanska i Kotobrzegu, czy tez wyniki badan geologiczno-
inzynierskich i geotechnicznych wykonanych na obszarze Pomorza Zachodniego, a w szczegdlnosci w strefie
brzegowej Baltyku, przyczynity sie, ze mogtem podjac¢ opracowanie map geotechnicznych polskiego dna Morza

Baltyckiego.



4.2.2a. Wykaz wybranego dorobku publikacyjnego zwigzanego tematycznie z obszarem badawczym

(badania geologiczne i sejsmiczne strefy brzegowej Morza Baltyckiego)

1. D4 Kaszubowski L., 1988. Holocenska pokrywa osadowa Mierzei Dziwnowskiej, Prace Naukowe
Politechniki Szczecinskiej nr 378, 53-70. czasopismo polskie nieuwzglednione w punktacji MNiSW (D)

2. D6 Kaszubowski L., 1989. Holocenska ewolucja Mierzei Sarbskiej w $wietle badan litologicznych, Prace
Naukowe Politechniki Szczecinskiej nr 397, Geotechnika V,  203-225 - czasopismo polskie
nieuwzglednione w punktacji MNiSW (D)

3. Al Kaszubowski L., 1992. Middle and late Holocene transgressions of the Baltic Sea on the central Polish
coast, Journal of Coastal Research vol. 8 no.2, 301-311- lista A MNiSW, Journal Citation Reports — no
5748, Impact Factor 0.92

4. B5 Kaszubowski L.J., 1994. Eksperymentalne badania mikrosejsmiczne w rejonie Mierzei Dziwnowskiej,
Inzynieria Morska i Geotechnika nr 3, 113-115 — lista B MNiSW

5. A2 Kaszubowski L.J., 1996. Geomorphology and Contemporary Evolution of the Western Polish Coast,
Journal of Coastal Research vol. 12 no. 2, 484-495 - lista A MNiSW, Journal Citation Reports — n0.5748,
Impact Factor 0.92

6. M3 Kaszubowski L.J., 2007. Analiza granulometryczna osadow przekroju geologicznego ,,Swinoujscie 11,
(W:) Z. Meyer (red.) Problemy Ochrony Srodowiska. Wyd. Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie, Tuczno, pp. 63-71 — rozdzial w monografii (M)

7. B14 Kaszubowski L.J., 2010. Jednostki sejsmostratygraficzne Mierzei Dziwnowskiej, Inzynieria Morska i
Geotechnika nr 3, 387-392 - lista B MNiSW

8. K2 Kaszubowski L.J., 2018. Evolutional Trends and the Current Management of the Beach-Dune Systems
along the Western Polish Coast (Southern Baltic Sea), Botero C.M., Cervantes O.D., Finkl C.W. (eds.)
Beach Management Tools — Concepts, Methodologies and Case Studies, vol.24, Springer International
Publishing Switzerland, Heidelberg New York Dordrecht London DOI 10.1007/978-3-319-58304-
4_6,pp.101-144 — rozdzial w ksiazce (K)

4.2.2b. Analiza wybranego dorobku publikacyjnego zwigzanego tematycznie z obszarem badawczym

(badania geologiczne i sejsmiczne strefy brzegowej Morza Baltyckiego)

1. D4 Kaszubowski L., 1988. Holocenska pokrywa osadowa Mierzei Dziwnowskiej, Prace Naukowe
Politechniki Szczecinskiej nr 378, 53-70. Czasopismo polskie nieuwzglednione w punktacji MNiSW
(D), liczba punktéw wedlug wcze$niejszej kwantyfikacji 4; liczba cytowan wg. Google Scholar — brak
danych, wg. Web of Science — brak danych

Przeprowadzone przeze mnie badania geologiczne na obszarze Mierzei Dziwnowskiej [1] zostalty wykonane
w postaci prac wiertniczych w obrebie wspolczesnej plazy morskiej na przestrzeni 12 km. Wiercenia zostaty

przeprowadzone systemem r¢cznym, Srednio do glebokosci 5-6 m ponizej powierzchni plazy. Pobrane probki


http://geotechnika.zut.edu.pl/o_nas/publikacje/lk/Jednostki%20sejsmostratygraficzne%20Mierzei%20Dziwnowskiej.pdf

byly przeznaczone na badan litostratygraficznych, a pozyskane probki organiczne przeznaczono do badan wieku
metoda radioweglowa C-14. Osady z profilu wiertniczego potozonego w rejonie Dziwndwka zostaty
wydatowane metodg termoluminescencyjng w Pracowni TL Instytutu Nauk o Ziemi UMCS w Lublinie.
Badania litologiczne, ktore przeprowadzilem na obszarze badan dotyczyly gléwnie zbadania granulometrii
osadow, dla ktéorych obliczytem podstawowe wskazniki uziarnienia metoda momentéw centralnych
wyznaczajac M1 ($rednia $rednica ziaren), M2 (wspdtczynnik wysortowania osadow), M3 (asymetria rozktadu
uziarnienia) i Ma (sptaszczenie rozktadu uziarnienia) w wartosciach skali phi. Dodatkowo wyliczylem jeszcze
wspotczynnik zmienno$ci, entropi¢ i entropi¢ wzgledna. Na podstawie przeprowadzonych badan geologicznych
i analizy materiatow archiwalnych stwierdzitlem, ze podtoze osadow mierzejowych budujg osady plejstocenu i
wezesnego holocenu. Jak wykazat otw.1 zlokalizowany w poblizu Swietoujécia na gtebokosci 3 m p.p.m.
wystepuja piaski drobne najprawdopodobniej nalezace do utworow glacifluwialnych zlodowacenia Warty o
stabym wysortowaniu. Charakterystyczny jest tutaj dos¢ duzy udzial frakcji pytowej dochodzacy do 18% w
stosunku do calej masy osadu. Analiza materiatow archiwalnych dotyczaca obszaru Mierzei Dziwnowskiej
wykazata, ze w rejonie Migedzywodzia oraz na odcinku od Dziwnowa do Dziwnoéwka wystepuja dwie duze
doliny marginalne, nie jest wykluczone, ze sa to doliny rzeczne. Doliny te zostaly w niektorych miejscach
wypetnione osadami mulistymi z pewna zawarto$cig materii organicznej. Taka sytuacja zostata stwierdzona w
rejonie otw.21 na plazy w poblizu Dziwndéwka. Wystepuja tam muly szaro-zielone wydatowane metoda
termoluminescencyjna w spagu na 66 £ 10 ka BP, a w czgsci stropowej na 54 + 8 ka BP. Nalezy sadzi¢, ze
omawiane utwory s3 osadami interstadialnymi. Podscielajace je szare gliny zwatowe zostaty wydatowane tutaj
na 107 £+ 15 ka BP. We wschodniej czgéci mierzei w podtozu mogg jeszcze wystgpowac osady glacifluwialne.

Osady wczesnego holocenu reprezentujace okres preborealny i borealny wystepuja w zaglebieniach dawnych
den dolinnych i terasow zalewowych reprezentowane przez muly i piaski rzeczne. Pokrywa osadowa holocenu
jest zréznicowana pod wzgledem migzszosci 1 wyksztalcenia litologicznego. Najmniejsze wartosci migzszosci
wystepuja w rejonie sktonu wysoczyzn plejstocenskich, a najwieksze w czgséci centralnej mierzei, gdzie utwory
tworzg dwudziestometrowsg serie akumulacyjng. W trakcie badan stwierdzitem, ze s$rodkowy holocen
reprezentowany przez okres atlantycki jest wyksztalcony juz przez wiasciwe struktury mierzejowe tworzace
okreslone serie transgresyjne i regresyjne Morza Battyckiego. W tym czasie na obszarze Mierzei Dziwnowskiej
zachodzi transgresja morza wczesnolitorynowego w fazie L2 (wedtug aktualnych pogladow autora w cyklu L2) z
szybko postepujaca abrazja $cinajacg i powierzchniows, wraz z szybkim zabieraniem duzych obszaréw
ladowych przez wody morskie. Tworzy si¢ w tym czasie seria transgresyjna zbudowana z piaskéw drobnych i
srednich 0 umiarkowanym wysortowaniu z obecnoscig fauny morskiej. W wielu miejscach stwierdzitem
wystepowanie osadow grubofrakcyjnych w postaci zwiréw i1 piaskow grubych. W rejonie Migdzywodzia
rozpoznatem seri¢ transgresyjna zbudowang z piaskéw $rednich, miejscami piaskéw drobnych z fragmentami
fauny morskiej, w tym z forma przewodnia §limakiem Littorina littorea line zalegajaca w poziomie -5.1 m
n.p.m., $wiadczacym o transgresji litorynowej w fazie L3 (cyklu L3), ktora objeta swym zasiggiem znaczne
obszary dzisiejszej mierzei. Wyzej potozona warstwa reprezentowana przez piaski $rednie, miejscami grube z
liczng faung morska naleza juz do serii regresyjnej. Gorne warstwy osadow morskich reprezentowane przez

piaski $rednie i grube naleza do transgresji i regresji morza pdznolitorynowego w fazie L4 (cyklu La4)



swiadczgce o kolejnej transgresji Morza Baltyckiego, ktéora miata jednak mniejszy zasieg w kierunku
potludniowym niz poprzednia. Osady tej serii, ktore stwierdzitem w otw.1 sa reprezentowane przez piaski grube
0 mocno rozbudowanym histogramie rozktadu uziarnienia §wiadczacym o stabym wysortowaniu w owczesnej
strefie brzegowej. Pod koniec okresu atlantyckiego z chwilg regresji morza pdznolitorynowego tworzy si¢
mierzeja wydm poznolitorynowych. Osiagni¢ciem naukowym tej publikacji bylo dobre rozwarstwienie
poziomow transgresyjnych i regresyjnych morza litorynowego oraz poznanie zmian paleogeograficznych na
o6wczesnym obszarze. W pdéznym holocenie, szczegélnie w okresie subborealnym na zapleczu obszaru
mierzejowego tworzy si¢ torfowisko przybrzezne. W okresie subatlantyckim Morze Baltyckie w dalszym ciagu
transgreduje i regreduje, gdzie niszczy wcze$niej utworzone struktury mierzejowe, a linia brzegowa
przemieszcza si¢ w kierunku potudniowym na odleglos¢ 500 m od obecnego brzegu morskiego. Podczas
ostatniego cyklu regresyjnego tworzy si¢ mierzeja wydm szarych, ktora jest dobudowywana do starszych

struktur strefy brzegowej.

2. D6 Kaszubowski L., 1989. Holocenska ewolucja Mierzei Sarbskiej w $wietle badan litologicznych,
Prace Naukowe Politechniki Szczecinskiej nr 397, Geotechnika V, 203-225. Czasopismo polskie
nieuwzglednione w punktacji MNiSW (D), liczba punktéw wedlug wczeSniejszej kwantyfikacji 4;
liczba cytowan wg. Google Scholar 2, wg. Web of Science — brak danych

Badania geologiczne, ktore przeprowadzilem w rejonie Mierzei Sarbskiej [2] potozonej na srodkowym
wybrzezu Polski dotyczyly zbadania holocenskiej ewolucji tego obszaru na podstawie szczegdlowo
przeprowadzonych badan litologicznych osadow. Badania litologiczne, ktore przeprowadzilem na obszarze
badan dotyczyly gléwnie zbadania granulometrii osaddéw, dla ktorych obliczytem podstawowe wskazniki
uziarnienia metoda momentéw centralnych wyznaczajgc M1 ($rednia $rednica ziaren), M2 (wspotczynnik
wysortowania osadéw), M3 (asymetria rozktadu uziarnienia), M4 (splaszczenie rozktadu uziarnienia) w
wartosciach skali phi oraz di (Srednica ziaren, ktéra wraz z wigkszymi stanowi 1% masy osadu), dso (Srednica
ziaren, ktora wraz z wigkszymi (mniejszymi) stanowi 50% masy osadu mierzone w skali metrycznej (mm). Do
badan litologicznych wiaczylem takze badania graniformametryczne wykonane za pomoca graniformametru
spychaczowego B. Krygowskiego, gdzie wyniki badan przedstawitem w postaci histograméw i wyliczonych
parametréw obrobki ziaren, takich jak, Wo (wskaznik obrobki), M1 (przecigtny kat nachylenia rowni pochytej,
przy ktoérym nastepuje staczanie ziaren) oraz M2 (odchylenie od warto$ci przecigtnego kata M1). W badaniach
graniformametrycznych analizowatem frakcje¢ 0.8-0.5 mm, zaktadajac, Ze jest ona na tyle liczna we wszystkich
typach utworow, ze pozwoli to na prawidtowe przeprowadzenie badan oraz pdézniejsze porownywanie wynikow.
Tak przeprowadzone badania litologiczne mialy doprowadzi¢ do poznania przebiegu procesow
sedymentacyjnych kopalnych srodowisk obszaru mierzejowego oraz mialy réwniez pozwoli¢ na rekonstrukcje
paleobatymetryczne kolejnych zbiornikoéw morskich transgredujagcego Morza Battyckiego. W trakcie badan
wydzielitem dwie strefy batymetryczne; batystrefe I (glgbokos¢ zbiornika od 0-2 m) i batystrefe 11 (glebokosé
zbiornika od 2-4 m). Celem lepszego poznania przebiegu niektorych procesow dawnych $rodowisk
sedymentacyjnych oraz wnioskowania o pochodzeniu materialu Zrédtowego wykonalem na wybranych

probkach badania morfologii ziaren kwarcu pod mikroskopem skaningowym ,,Jeol” produkcji japonskiej. Jak
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wykazaty badania geologiczne, obszar Mierzei Sarbskiej we wczesnym holocenie rozwijat si¢ w warunkach
ladowych, gdzie zachodzily procesy eoliczne, fluwialne, a w zaglebieniach terenu wskutek podniesienia
poziomu wod gruntowych procesy biogeniczne. W stwierdzonych przeze mnie osadach rzecznych wczesnego
holocenu uzyskatem ciekawe rezultaty w badaniach nad morfologia ziaren kwarcowych, ktore wskazywaty, ze
materiatem zrédtowym dla osadéw rzecznych byly piaski eoliczne, gdzie mozna byto zaobserwowac obecnosé
sladow $rodowiska wydmowego, ale réwniez zupelnie nowe mikrostruktury charakterystyczne tylko i
wylacznie dla §rodowiska wody plynacej. Na zdjeciach skaningowych mozna zauwazy¢ wyrazne struktury
wleczeniowe w postaci wygladzonej powierzchni ziarna, na ktorej catkowicie zostaty zniszczone mikrotekstury
eoliczne wskutek ruchu trakcyjnego ziarna po dnie koryta rzecznego. W nieduzych fragmentach powierzchni
ziaren zachowaly si¢ jeszcze nie do konca zniszczone mikrotekstury rzezby eolicznej. Waznym osiggnigciem
naukowym bylo zidentyfikowanie osadow morskich transgresji morza litorynowego w fazie L2 (cyklu L2) jako
najstarszego kopalnego $rodowiska morskiego. W poczatkowym okresie tworzyla si¢ batystrefa I w ktorej
deponowane byty piaski drobne o umiarkowanym wysortowaniu. Nieco p6zniej powstaje batystrefa II, w
obrebie ktorej panuja stabilne warunki hydrodynamiczne pozwalajace na sedymentacje muléw morskich,
ktorych strop wydatowano na 7590 + 100 lat BP (Miotk & Bogaczewicz-Adamczak, 1987). W czasie
maksimum transgresji tworzy si¢ klif morski formowany w osadach terasowych Pradoliny Brzeznej oraz w
osadach rzecznych wczesnego holocenu oddalony o 2 km na potudnie od wspotczesnego brzegu morskiego.
Strop osadéw morza wczesnolitorynowego z fazy L2 stwierdzitem na glebokos$ci 5.5 m p.p.m. Podczas regresji
morskiej dochodzi do stopniowego odcigcia ptytkiej zatoki morskiej w rejonie Sarbska i przeobrazenie jej w
najstarsze jezioro przybrzezne. Gdy linia brzegowa stosunkowo wolno przemieszcza si¢ w kierunku potnocnym
na jej zapleczu tworzy si¢ mierzeja wydm wczesnolitorynowych o znacznych rozmiarach poprzecznych
dochodzacych do 1.2 km, ktora przetrwata do dzisiaj w formie kopalnej. Budujg ja piaski $rednie, dobrze i
srednio wysortowane o charakterystycznych warto$ciach wskaznika d1, ktory wykazuje niewielkie warto$ci oraz
maty zakres zmiennosci. Badania graniformametryczne wykazaty na dominacj¢ materiatu eolicznego ze $ladami
obrobki (B1). Szybsze obnizanie si¢ poziomu wod morskich powoduje, Ze na zapleczu wydm
wczesnolitorynowych zachodzi akumulacja biogeniczna w formie tworzacego si¢ torfowiska. W czasie
transgresji morza litorynowego w fazie L3 (cyklu L3) niszczeniu podlegaja wydmy wczesnolitorynowe, a na ich
zapleczu tworzy si¢ zbiornik lagunowy z depozycja piaskéw drobnych z matymi skorupkami Cardium edule
jako wynik zmniejszajacego sie zasolenia zbiornika wodnego. Na przedpolu zbiornika morskiego zachodzg
intensywne procesy eoliczne powodujace powstanie nowych struktur wydmotworczych zbudowanych z
piaskéw srednich o dobrym i umiarkowanym wysortowaniu, ktére naktadajg si¢ na starsze struktury mierzejowe
z fazy L2. Podczas podnoszenia si¢ poziomu wod morskich na obszarze badan tworzy si¢ batystrefa Il, gdzie
deponowane sg piaski drobne i $rednie o charakterystycznym umiarkowanym wysortowaniu. W czasie
maksimum transgresji powstaje klif morski uformowany w osadach mierzei wczesnolitorynowej oddalony o
500 m na potudnie od wspotczesnego brzegu morskiego. W trakcie badan stwierdzitem, ze strop osadow tej
transgresji zalega w poziomie 1.8 m p.p.m. Regresja morska prowadzi do zmniejszania si¢ zbiornika
lagunowego, a w dalszej kolejnosci przeksztatcenie go w jezioro przybrzezne. W rejonie wycofujacego si¢

zbiornika morskiego tworzy si¢ seria regresyjna zbudowana z piaskow drobnych i $rednich do$¢ znacznie
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zroéznicowanych pod wzgledem wartosci wskaznika di. Na powierzchni tych osadow zachodzg procesy eoliczne
i tworzy si¢ Kkolejna mierzeja wydm weczesnolitorynowych z fazy L3, zbudowana z piaskow s$rednich o
umiarkowanym wysortowaniu. Analiza zdje¢ skaningowych z pobliskiego Osetnika dotyczaca ziaren tego
samego poziomu wydmowego wskazuje na obecno$¢ charakterystycznych cech mikrorzezby eolicznej.
Zachodzace tam procesy eoliczne powodujg stopniowe, czasem bardziej intensywne wkraczanie na powierzchni
ziaren mikrotekstur $rodowiska wydmowego w rejon wczesniejszych obnizen abrazyjnych oraz w strefe
powierzchni wypuktych. Kolejna transgresja morza litorynowego w fazie L4 (cyklu L4) jako transgresja
po6znolitorynowa powoduje zapoczatkowanie akumulacji biogenicznej w dos¢ rozleglej niecce deflacyjnej
obszaru Sarbska wskutek podniesienia poziomu wod gruntowych. Warstwa spagowa utworow torfowych
zostata wydatowana na 5480 + 90 lat BP (Miotk & Bogaczewicz-Adamczak, 1987), wskazujac na schytek
okresu atlantyckiego. Morze p6znolitorynowe w tym czasie nie wkracza na dwczesny obszar lgdowy na ktorym
w dalszym ciggu rozwija si¢ torfowisko przybrzezne. Osiggni¢ciem naukowym tej publikacji bylo wskazanie
istnienia ztozonych struktur mierzejowych na $rodkowym wybrzezu Polski utworzonych podczas trwania
transgresji morza litorynowego. W poznym holocenie przez caty okres subborealny dalej rozwijaja si¢ procesy
biogeniczne w rejonie torfowiska przybrzeznego, a zbiornik morski Battyku w tym czasie nie wkracza na obszar
ladowy. W wielu miejscach tworza si¢ wydmy zolte, ktore nakladaja si¢ na starsze struktury mierzejowe. Z
poczatkiem okresu subatlantyckiego Morze Battyckie ponownie transgreduje i stopniowo wkracza na obszar
ladowy, gdzie tworzy si¢ batystrefa | z sedymentacja piaskéw srednich o umiarkowanym wysortowaniu. W
czasie maksimum transgresji w odleglosci 100 m na potudnie od wspdtczesnego brzegu morskiego tworzy sig
klif morski formowany w utworach biogenicznych i eolicznych. Na przedpolu zbiornika morskiego dochodzi do
intensywnych procesow eolicznych, gdzie wydmy zoélte sa w duzym stopniu rozwiewane i poszerzane na
poludniu w postaci rozleglych pokryw eolicznych. Zbadany przeze mnie material wydmowy z tego okresu
cechuje si¢ pewng zmiennoscig w zakresie warto$ci wskaznika Wo, gdzie ziarna tych osadéw maja pewne cechy
obrobki 1 naleza do podtypu P11 P2. Podczas kolejnej regresji morskiej tworzy si¢ mierzeja wydm szarych z
charakterystycznym przednim watem wydmowym, ktéora jest dobudowywana do starszych struktur

mierzejowych.

3. Al Kaszubowski L., 1992. Middle and late Holocene transgressions of the Baltic Sea on the central
Polish coast, Journal of Coastal Research vol. 8 no.2, 301-311. Lista A MNiSW, Impact Factor 0.92,
liczba punktow 20, liczba cytowan wg. Google Scholar 17, wg. Web of Science 8

W kolejnej publikacji przedstawitem charakterystyke przebiegu poszczegolnych transgresji Morza
Baltyckiego [3] w srodkowym i p6znym holocenie w rejonie Srodkowego wybrzeza Polski. Obszar badan, ktory
charakteryzowatem rozposcierat sie na dtugosci 40 km, pomiedzy jeziorem Sarbsko, a Jeziorem Zarnowieckim.
W publikacji zaznaczylem, ze problematyka transgresji Morza Battyckiego jest zagadnieniem bardzo ztozonym,
gdzie istnieje grupa uczonych twierdzacych, ze transgresja morska byta procesem cigglym, czasem przerywana
krotkimi interwatami stabilizacji poziomdéw morskich oraz grupa uczonych do ktérych zalicza sie autor,
wskazujgcych wyraznie na oddzielne transgresje i regresje morskie. Osiaggnieciem naukowym tej publikacji byta

przeprowadzona przeze mnie analiza morfologiczna dna morskiego przylegajacego do srodkowego wybrzeza
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Polski na wysokosci jeziora Sarbsko na podstawie przekroju sejsmoakustycznego o dlugosci 9 mil morskich
wykonanego przez byly Zaktad Geomorfologii i Geologii Morza IMGW w Gdyni w ktorym autor wczesniej
pracowal. Analiza tego przekroju sejsmoakustycznego miata duze znaczenie, bowiem pozwolita na
scharakteryzowanie przebiegu transgresji morza wczesnolitorynowego w fazie L1 (cyklu L1), ktora przebiegata
na dalekim przedpolu obecnej strefy brzegowej Morza Battyckiego. Transgresja ta przebiegala w pigciu
subfazach transgresyjnych od Lia — Lie (obecnie uwazanych przez autora jako mikrocykle). W tym czasie w
kazdej subfazie linia brzegowa przemieszczata si¢ w kierunku potudniowym na odlegtos¢ ok.2 km, a poziom
wod morskich podnidst si¢ z rzgdnej -26.0 m n.p.m., do -13 m n.p.m. Z badan ktore przeprowadzitem ustalitem,
ze byla to najszybsza transgresja morska Baltyku w catej historii srodkowego i péznego holocenu. W rejonie
przylegtym do $rodkowego wybrzeza Polski linia brzegowa przesungta si¢ od 8-14 km w kierunku
potudniowym. Na dnie 6wczesnego zbiornika morskiego deponowane byly osady piaszczyste o zréznicowanej
migzszo$ci dochodzacej maksymalnie do 5-6 m. Kolejna transgresja morza wczesnolitorynowego w fazie L2,
jak juz wezesniej wspominatem w rejonie Sarbska powoduje depozycje¢ piaskow drobnych o umiarkowanym
wysortowaniu przykrytych warstewka mutéw morskich wydatowanych na 7590 + 100 lat BP (Miotk &
Bogaczewicz-Adamczak, 1987). Przeprowadzona z tych osadow analiza palinologiczna wykazata na obecnos¢
sekwencji roslinnych charakterystycznych dla okresu wczesnego Atlantyku, a analiza okrzemkowa wskazuje
obecno$¢ gatunkow euchalobowych morskiego planktonu charakterystycznego dla wod o zasoleniu 20%o
(Miotk & Bogaczewicz-Adamczak, 1987). W tym czasie w rejonie Lubiatowa seria transgresyjna jest
zbudowana z piaskow $rednich o umiarkowanym wysortowaniu. Podczas maksimum transgresji wody morskie
podnoszg si¢ do poziomu 7 m p.p.m. i byta to rowniez bardzo szybka transgresja morska, gdzie linia brzegowa
przesuneta si¢ w kierunku potudniowym na obszarze $rodkowego wybrzeza Polski $rednio od 2-10 km.
Regresja morska z fazy L2 powoduje, ze na obszarze badan tworzy si¢ najstarsza mierzeja wydm
wczesnolitorynowych o znacznych rozmiarach poprzecznych. Kolejna transgresja morza litorynowego w fazie
L3 nie jest juz tak szybka jak poprzednia transgresja, gdzie wody morskie niszczg starsze struktury mierzejowe.
Tworzy sie seria transgresyjna zbudowana z piaskow $rednich o $rednim wysortowaniu. W czasie maksimum
transgresji wody morskie podnosza sie do wysokosci 3 m p.p.m. Regresja morska z fazy 1.3 powoduje powstanie
kolejnej mierzei wydm wczesnolitorynowych, ktora jest dobudowywana do starszych struktur strefy brzegowe;.
Nastepna transgresja morza litorynowego w fazie L4 jako transgresja pdznolitorynowa stopniowo wkracza na
obszar lagdowy niszczac starsze struktury mierzejowe, gdzie linia brzegowa przemieszcza si¢ kierunku
potudniowym w niektorych miejscach od 100-200 m. Na obszarze Sarbska, jak juz wczesniej wspominatem w
wyniku tej transgresji zostaje zainicjowana akumulacja biogeniczna w torfowisku przybrzeznym, gdzie dolne
partie utworow torfowych zostaly wydatowane na 5480 + 90 lat BP (Miotk & Bogaczewicz-Adamczak, 1987).
W trakcie maksimum transgresji wody morskie podnosza si¢ do wysokosci 1.7 m p.p.m. Podczas regresji
morskiej powstaje nastepna mierzeja, tym razem wydm poznolitorynowych ktora rowniez jest dobudowywana
do poprzednich struktur strefy brzegowej. Osiagnigciem naukowym tej publikacji jest przedstawienie przeze
mnie krzywej wahan poziomdéw morskich morza litorynowego, ale takze wahan poziomoéw morskich Morza
Battyckiego w okresie subatlantyckim. Duze znaczenie maja takze sporzadzone przeze mmnie mapy

paleogeograficzne dla okresu wczesnolitorynowego obszaru $rodkowego wybrzeza Polski, ktore w sposob



13

syntetyczny przedstawiajg przemiany ewolucyjne obszaru bedacego pod wplywem transgresji i regresji
morskich. Pewng warto$¢ naukowa ma réwniez przedstawiony w ujeciu tabelarycznym podziat stratygraficzny
morskich osadéw Baltyku wedlug réznych badaczy z propozycja autora. W pierwsze] potowie pdznego
holocenu tj. w okresie subborealnym, obszar badan rozwija si¢ W warunkach $rodladowych, gdzie dalej
rozwijajg si¢ torfowiska przybrzezne, a w niektorych rejonach wydmy zétte. We wczesnym okresie
subatlantyckim zachodzi jeszcze stosunkowo szybka transgresja Battyku, gdzie wody morskie niszcza starsze
struktury strefy brzegowe;j i linia brzegowa przemieszcza si¢ w kierunku poludniowym na odlegtos¢ od 100-200
m. Podczas maksimum transgresji poziom wod morskich podnosi si¢ do wysokosci 0.5 m p.p.m. Osiaggnigciem
naukowym bylo to, Zze po raz pierwszy uznatem, ze transgresje Morza Baltyckiego w p6Zznym holocenie miaty
charakter cykliczny o okresie 300 lat. Pozniejsza regresja morska spowodowala utworzenie mierzei wydm

szarych z charakterystycznym przednim watem wydmowym.

4. B5 Kaszubowski L.J., 1994. Eksperymentalne badania mikrosejsmiczne w rejonie Mierzei
Dziwnowskiej, Inzynieria Morska i Geotechnika nr 3, 113-115. Lista B MNiSW, liczba punktéw 4;
liczba cytowan wg. Google Scholar 16, wg. Web of Science — brak danych

Eksperymentalne badania mikrosejsmiczne, ktore przeprowadzitem w strefie brzegowej Battyku dotyczyty
obszaru mierzei w rejonie Dziwnowa [4]. Plytkie badania sejsmiczne zwane tez sejsmikg inzynierska czasem
tez nazywane sg badaniami mikrosejsmicznymi ze wzgledu na niezbyt duzy zasigg glebokosciowy fal
sprezystych. Eksperyment sejsmiczny, ktdry przeprowadzilem na obszarze Mierzei Dziwnowskiej dotyczyt
przeprowadzenia pomiarow wzdluz wyznaczonego profilu aparaturg CS-5G-1 w trzech zakresach
pomiarowych; Z =25 ms, Z =50 ms i Z =100 ms, tak aby mozna byto przesledzi¢ uktad warstw geologicznych
wraz ze zwigkszajaca sie glebokoscia penetracji fal sejsmicznych. Dodatkowym elementem eksperymentu byto
przedtuzenie profilu sejsmicznego w strefg plytkiego podbrzeza do glebokosci 2 m ponizej poziomu morza, tak

aby uzyska¢ cigglo$¢ pomiarowa podbrzeze-plaza morska. Usytuowanie zrodta wzbudzenia fal sprezystych w

rejonie watu brzegowego (skraj plazy) spowodowato poprawny odbiér odbitych od poszczegdlnych warstw

geologicznych podbrzeza fal sejsmicznych. Osiagni¢ciem naukowym udanego eksperymentu sejsmicznego byto
przedstawienie w sposob ciagly uktadu warstw geologicznych na przestrzeni od ptytkiego podbrzeza, przez
plaze morska obejmujac dalej obszar wydm nadbrzeznych. Nalezy dodaé, ze przeprowadzone przeze mnie
badania sejsmiczne w ptytkim podbrzezu byly prekursorskie w tamtym czasie na obszarze catego wybrzeza
Polski. W ten sposéb w podtozu gruntowym wydzielitem nastepujace warstwy geologiczne (jednostki

sejsmostratygraficzne):

A — piaski eoliczne wydm nadbrzeznych (okres politorynowy),

B — piaski i zwiry sedymentacji morskiej (okres poznolitorynowy i politorynowy),

C — gliny zwatowe stadiatu szczecinskiego zlodowacenia poétnocnopolskiego (obecnie zlodowacenia Wisty),
D — piaski i zwiry glacifluwialne zlodowacenia Warty,

E — gliny zwatowe zlodowacenia Warty,

F — piaski i zwiry rzeczne lub glacifluwialne, a w ich spagu osady jury.
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Nalezy zaznaczyé, ze przeprowadzenie badan w trzech zakresach pomiarowych pozwolito na weryfikacje
poprawnosci interpretacyjnej obrazu falowego badanego podtoza gruntowego, a takze doktadne przesledzenie

catej pokrywy osadow czwartorzgdowych Mierzei Dziwnowskie;j.

5. A2 Kaszubowski L.J., 1996. Geomorphology and Contemporary Evolution of the Western Polish
Coast, Journal of Coastal Research vol. 12 no. 2, 484-495. Lista A MNiSW, Impact Factor 0.92, liczba
punktéw 15; liczba cytowan wg. Google Scholar 3, wg. Web of Science 3

Kolejna moja publikacja dotyczy charakterystyki geomorfologicznej i wspotczesnej ewolucji zachodniego
wybrzeza Polski [5]. Wyrazitem tutaj poglad, ze wspodtczesna linia brzegowa zachodniego wybrzeza Polski jest
wynikiem zlozonej ewolucji Morza Battyckiego w ciggu calego okresu postglacjalnego. Zostata tutaj
przedstawiona przeze mnie nowa klasyfikacja brzegéw morskich wystepujacych na analizowanym obszarze
badan. Gléwnym filarem tej klasyfikacji jest geneza osadow budujacych strefe brzegowa i dodatkowo kryterium
hipsometryczne. W zwigzku z tym wydzielitem pigé¢ gtdéwnych typow brzegu morskiego: brzeg glacigeniczny,
brzeg glacifluwialny, brzeg limniczny, brzeg aluwialny oraz brzeg mierzejowy. Pod wzgledem
hipsometrycznym zachodnie wybrzeze Polski podzielitem na brzegi wysokie (> 20 m n.p.m.), brzegi $rednie
(20-10 m n.p.m.) oraz brzegi niskie (< 10 m n.p.m). Pozwolito to na lepsze poznanie litogenezy osadoéw
budujacych strefe brzegowa, oraz prawidlowe rozpoznanie sposobow zasilania brzegu, a takze okreslenie
kierunkow rozwoju aktywnie dziatajacych proceséw brzegowych. Charakteryzujgc warunki geomorfologiczne
zachodniego wybrzeza Polski 1 przedstawiajgc okreslone typy litogenetyczne brzegu morskiego, dodatkowo
zaznaczylem wspotczesne trendy rozwojowe strefy brzegowej w postaci obliczonego $redniego tempa erozji lub
akumulacji przypadajacego na okreslony okres XX wieku. W tym celu przeprowadzitem analizy poréwnawcze
zwiazane ze starymi niemieckimi mapami geologicznymi w skali 1 : 25 000 i nowymi polskimi mapami
topograficznymi w skali 1 : 10 000 lub 1 : 50 000. Pomiary Kkartograficzne przeprowadzatem wzdtuz stabilnych
obiektow liniowych, jakimi przykladowo byly stare drogi. W poczatkowej cze$ci artykutu przedstawitem
budowe geologiczna obszaru badan stwierdzajac, ze pokrywa czwartorzgdowa zalega na osadach
mezozoicznych reprezentowanych przez utwory kredy i jury. Osady jurajskie osiagaja duza migzszosé
dochodzaca do 2000 m i sa reprezentowane w dolnej czgsci przez piaskowce przewarstwione morskimi
mulowcami, a w gornej czgsci przez mutowce i margle. Osady dolnej kredy sa mato miazsze i reprezentowane
przez osady mulowo-piaszczyste. Kreda gorna osigga migzszos¢ do 1000 m i jest zbudowana z mulowcow i
piaskowcow oraz margli i wapieni. Osady dawnego trzeciorzgdu (paleogenu i neogenu) wystepuja we
wschodniej czgsci obszaru badan w poblizu Koszalina. Wystepuja tam mutowce i muty oligocenu podscielajace
osady piaszczyste miocenu. Pokrywa czwartorzedowa jest reprezentowana przez kilka pozioméw glin
zwatowych roznych zlodowacen skandynawskich poprzedzielanych warstwami osadoéw glacifluwialnych w
postaci piaskow 1 zwirdéw. Miejscami mogg wystgpowaé muty jeziorne. Osady holocenu sg reprezentowane
przez piaski mierzejowe i osady piaszczysto-torfowe pochodzenia rzecznego. Analize charakterystyki
geomorfologicznej 1 wspotczesnych trendéw rozwojowych zachodniego wybrzeza Polski rozpoczatem od
odcinka potozonego najbardziej na zachdd tj. wybrzeza aluwialno-wydmowego Bramy Swiny (regionu

Swinoujécia). Wystepuja tutaj brzegi niskie zbudowane z osadéw aluwialno-mierzejowych, gdzie na
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powierzchni wystepuja co najmniej trzy generacje watdéw wydmowych W wyniku przeprowadzonej analizy
stwierdzilem, Zze przewazaja tutaj procesy akumulacyjne o najwigkszym tempie w cze$ci centralnej, gdzie brzeg
dobudowywany jest z predkoscig 2.1 m/rok. Kolejny odcinek dotyczy wybrzeza glacifluwialno-glacigenicznego
regionu Miedzyzdrojow. Wystepuja tutaj najwyzsze brzegi morskie osiaggajace w niektorych miejscach ponad
90 m n.p.m. zbudowane z piaskow i zwirdw glacifluwialnych w gornych partiach oraz z glin zwatowych
roznych zlodowacen skandynawskich w dolnych partiach. Wzdluz catego wybrzeza przewazaja procesy
abrazyjne, gdzie w czg$ci centralnej tempo erozji wynosi 1.53 m/rok. Nieco dalej na wschod wystepuje
wybrzeze mierzejowe Dziwnowa zbudowane ze starszych i mlodszych struktur osadow morskiego holocenu. W
przewazajacej czesci wystepuja tutaj brzegi niskie zbudowane z osadow piaszczystych pochodzenia morskiego i
wydmowego wzdtuz ktérych przewazaja procesy abrazyjne, gdzie Srednie tempo erozji waha si¢ od 0.38-0.77
m/rok. Nastepny odcinek to wybrzeze glacigeniczne regionu Pobierowa, gdzie $redniej wysoko$ci brzegi
morskie zbudowane sg z glin zwatowych przykrytych w goérnych partiach pokrywsa piaskow eolicznych.
Wystepuja tutaj nieduze procesy abrazji morskiej, gdzie w centralnej czes$ci $rednie tempo erozji brzegdw
wynosi tylko 0.13 m/rok. Nieco dalej na wschod wystgpuje wybrzeze glacigeniczne regionu Rewala
pozbawione pokrywy piaskow eolicznych. Przewazaja tam brzegi $rednie zbudowane z glin zwatowych, ktore
sa rowniez abradowane. Srednie tempo erozji brzegéw waha si¢ tutaj od 0.36-0.45 m/rok. Kolejny odcinek to
wybrzeze mierzejowe regionu Mrzezyna. Przewazajace tutaj brzegi $rednie zbudowane z piaskéw morskich i
wydmowych wieku holocenskiego sa dos¢ mocno abradowane, gdzie $srednie tempo erozji brzegéw w rejonie
Pogorzelicy wynosi 0.9 m/rok, a po wschodniej stronie Mrzezyna nawet 0.98 m/rok. Nastgpny odcinek jest
zwigzany z wybrzezem limnicznym z pokrywa piaskow eolicznych regionu Kotobrzegu. Przewazaja tam brzegi
niskie zbudowane z muléw i namutéw pochodzenia jeziornego, gdzie miejscami moga nawet wystepowac gliny
zwatowe. Nieco dalej wystepuja niskie brzegi wybrzeza glacigenicznego regionu Bagicza. Dalej na wschod
rozposciera si¢ wybrzeze glacigeniczne z pokrywa piaskow eolicznych regionu Ustronia Morskiego, gdzie
przewazaja brzegi $rednie zbudowane z glin zwalowych. Kolejny odcinek to wybrzeze glacigeniczne regionu
Sarbinowa z przewagg brzegdéw niskich zbudowanych rowniez z glin zwatowych. Od wschodu przylega
wybrzeze mierzejowe jeziora Jamno i jeziora Bukowo zbudowane ze zwirdw i piaskow morskich oraz osadow
wydmowych wieku holocenskiego. Przewazaja tutaj brzegi niskie najmocniej abradowane w zachodniej cze$ci
mierzei jeziora Jamno, gdzie $rednie tempo erozji brzegéw wynosi nawet 1.26 m/rok. Z przeprowadzonej
analizy stwierdzitem, Ze sila proces6w abrazyjnych maleje w kierunku wschodnim, gdzie po wschodniej stronie
jeziora Bukowo wynosi juz tylko 0.27 m/rok, a w poblizu Darlowka wyst¢puja nawet nieznaczne procesy
akumulacyjne ze $rednim tempem 0.27 m/rok. Osiaggnigciem naukowym tej publikacji bylo zaproponowanie
przeze mnie nowej klasyfikacji brzegdéw morskich w rejonie zachodniego wybrzeza Polski oraz przedstawienie

wystepujacych tam wspotczesnych trendow rozwojowych strefy brzegowej.

6. M3 Kaszubowski L.J., 2007. Analiza granulometryczna osadéw przekroju geologicznego ,,Swinoujscie
II”. (W:) Z. Meyer (red.) Problemy Ochrony Srodowiska. Wyd. Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie, Tuczno, pp. 63-71. Rozdzial w monografii (M), liczba punktéw 4;
liczba cytowan wg. Google Scholar — brak danych, wg. Web of Science — brak danych
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Nastepna moja publikacja [6] zwiazana jest z analizg granulometryczng osadow przekroju geologicznego
,Swinoujécie 1I”. Wymieniony przekroj geologiczny sporzadzitem dla wschodniego obszaru mierzei Bramy
Swiny, gdzie wykonatem 7 otworéw wiertniczych do glebokosci od 15-18 m p.p.t. W tej publikacji zostata
przedstawiona analiza granulometryczna dla otworu wiertniczego nr 14. Linia przekrojowa zostata usytuowana
prostopadle do linii obecnego brzegu morskiego, tak aby mozliwa byla szczegdtowa analiza najwazniejszych
proceséw sedymentacyjnych obszaru badan w $rodkowym i péznym holocenie. Badania granulometryczne,
ktore w wigkszosci dotyczyty materiatu piaszczystego wykonatem metoda sitowa z zastosowanymi interwalami
srednic sit w odstepach co 0.33 phi. Do badan bratem probki o masie 200g i dwojakim czasie przesiewu: dla
osadow eolicznych czas rowny 40 minut, a dla osadéw innej genezy 25 minut. Dla poszczegdlnych probek
osadoéw obliczytem podstawowe wskazniki uziarnienia metoda momentéw centralnych, takich jak, M1 ($rednia
srednica ziaren), M2 (wskaznik wysortowania), M3 (wskaznik sko$nosci rozktadu uziarnienia), M4 (kurtoza-
wskaznik sptaszczenia rozktadu uziarnienia). Otwor nr 14 zostal zlokalizowany w odleglosci 550 m od brzegu
morskiego na wysokosci 3.5 m n.p.m. i si¢ggat do glebokosci 15 m p.p.m. W celu scharakteryzowania pod
wzgledem granulometrycznym najstarszej czesci sSrodkowego holocenu przedstawilem wyniki analizy probki 19
z otworu nr 18. Jak wynika ze sporzadzonego przeze mnie przekroju geologicznego pod osadami mulow
organicznych zalegaja piaski drobne zwigzane z serig regresyjng morza litorynowego cyklu Li. Osady tego
poziomu s3 umiarkowanie wysortowane, gdzie wskaznik M3 przedstawia rozklad wuziarnienia jako
umiarkowanie sko$ny ujemnie z goérnego przedziatu §wiadczacy o duzej dynamice cofajacej sie¢ strefy
brzegowej (dawnych plaz morskich). Wskaznik M4 wskazuje na rozklad uziarnienia jako umiarkowanie
szczytowy. Spagowa warstwa otworu nr 14 nalezy do osadow serii transgresyjnej morza litorynowego cyklu Lz2.
Przeprowadzona analiza wykazata, ze wystepuja tutaj piaski drobne o umiarkowanym wysortowaniu
charakterystycznym dla osadéw morskich plytkiego podbrzeza. Wskaznik M3 wskazuje na rozklad uziarnienia
jako wysoce sko$ny ujemnie (wartosci < -2) przedstawiajac $rodowisko sedymentacyjne o bardzo duzej
dynamice. Kurtoza (wskaznik M4) wskazuje podobnie jak poprzednio na rozklad umiarkowanie szczytowy.
Bardzo podobna charakterystyka granulometryczna dotyczy osadéw poziomu transgresyjnego morza
litorynowego cyklu L3, gdzie tylko nieznacznie wzrastaja wartosci wskaznika wysortowania osadow, ale ciagle
w tym samym przedziale. Kolejny poziom transgresyjny morza litorynowego cyklu L4 jest reprezentowany
nadal przez piaski drobne o umiarkowanym i dobrym wysortowaniu. Wskaznik M3 miesci si¢ w przedziale (od -
1 do -2) wskazujac rozktad umiarkowanie sko$ny ujemnie. Przeprowadzone przeze mnie badania naukowe,
ktore stwierdzity dobre wysortowanie osadow serii transgresyjnej jako dos¢ nietypowe, moga $wiadczy¢, ze
transgredujagce morze litorynowe niszczyto na swojej drodze mierzeje wydm wczesnolitorynowych, ktérych
material byl juz wczeéniej dobrze wysortowany. Wskaznik M4 wskazuje nadal rozklad umiarkowanie
szczytowy. Ostatnia juz transgresja morza litorynowego w cyklu Ls tworzy poziom transgresyjny o podobnej
charakterystyce granulometrycznej, ale juz o mniejszej migzszosci (do 1.5 m). Wyzej zalega seria regresyjna
morza poznolitorynowego cyklu Ls zbudowana z facji plazowych, gdzie w osadach wystepuje liczna fauna
morska Cardium edule i Macoma baltica, a takze coraz gorsze wysortowanie osadow. Gorna czgs¢ profilu
geologicznego jest zbudowana z osadow wydm brunatnych pdéznolitorynowych reprezentowanych przez piaski

drobne o dobrym i bardzo dobrym wysortowaniu. Wskaznik M3 przedstawia rozktad nieznacznie sko$ny
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ujemnie, jako do$¢ nietypowy dla srodowisk wydmowych. WartosSci te wskazujg, ze wowczas musiata istnieé
do$¢ duza dynamika eolicznego §rodowiska sedymentacyjnego. Kurtoza wskazuje nadal rozklad umiarkowanie
szczytowy. Stwierdzona w czasie badan warstewka osadow rzecznych rozni si¢ pod wzgledem
granulometrycznym, bowiem sa to piaski $rednie o umiarkowanym wysortowaniu i nieduzych ujemnych
warto$ciach wskaznika M3, gdzie kurioza (M4) przedstawia juz rozklad normalny. W trakcie badan
stwierdzitem, ze akumulacja wydm brunatnych w potudniowej i $rodkowej czeSci obszaru badan stanowi
koncowy etap rozwoju proceséw morfogenetycznych srodkowego holocenu. Kolejne cykle transgresyjne Morza
Baltyckiego przypadajace na pozny holocen przebiegaja juz tylko w pétnocnej czesci obszaru Bramy Swiny.
Osiagnigciem naukowym tej publikacji bylo to, ze na podstawie przeprowadzonej szczegdélowo analizy
granulometrycznej osadow obszaru badan, mozna bylo wykaza¢ rdéznice jakie wystepowaly w roéznych
srodowiskach sedymentacyjnych, a nawet wykazac rozny przebieg proceséw w srodowisku ptytkiego podbrzeza
morskiego w czasie morza wczesnolitorynowego (wigksza dynamika) i w czasie morza poznolitorynowego

(mniejsza dynamika).

7. B14 Kaszubowski L.J., 2010. Jednostki sejsmostratygraficzne Mierzei Dziwnowskiej, Inzynieria
Morska i Geotechnika nr 3, 387-392. Lista B MNiSW, liczba punktéw 4; liczba cytowan wg. Google
Scholar 7, wg. Web of Science — brak danych

Badania sejsmiczne, ktore zostaly przeprowadzone w rejonie Miedzywodzia w poblizu Jeziora Martwego
[8] miaty na celu wyszczeg6lnienie okreslonych jednostek sejsmostratygraficznych charakterystycznych dla
podtoza gruntowego Mierzei Dziwnowskiej. Badania te przeprowadzitem na zlecenie Panstwowego Instytutu
Geologicznego, Oddzialu Pomorskiego w Szczecinie. Dlugo$¢ profilowan sejsmicznych wyniosta 1200 m.
Szczegotowa analiza zapisu sejsmicznego obrazu falowego podloza gruntowego pozwolita mi na wydzielenie
nastepujacych jednostek sejsmostratygraficnych:

N — utwory nasypowe,

A — piaski 1 zwiry wspoétczesnej transgresji Morza Battyckiego,

Al — piaski 1 zwiry mierzei wydm szarych z transgresji i regresji morza Mya,

A2 — piaski i zwiry mierzei wydm jasno-zotto- szarych z transgresji i regresji morza Limnaea Lm2 (poziom
gorny),

A3 — piaski mierzei wydm zottych z regresji morza Limnaea (Lm2),

B1 — muly organiczne $rodkowego holocenu,

C1 — piaski i zwiry transgresji morza Limnaea (Lm2) i p6znego morza litorynowego,
C2 — piaski i zwiry wezesnego morza litorynowego,

D1 — piaski i zwiry glacifluwialne z transgresji zlodowacenia Wisty,

D2 — piaski i zwiry rzeczne interglacjatu eemskiego,

El — gliny zwatowe zlodowacenia Wisty,

E2 — gliny zwatowe zlodowacenia Warty,

F — mutowce, itowce i piaskowce dolnej jury.

Osiggnieciem naukowym byto odkrycie przeze mnie roznowiekowych stref ruchow pionowych podtoza, ktore
wptywaly zasadniczo na rozwoj tej czgsci Mierzei Dziwnowskiej. Okazalo si¢, ze w potudniowej czes$ci obszaru
ruchy pionowe podtoza wygasty z koncem okresu subborealnego, a w czes$ci potnocnej trwaly nadal przez caty
okres subatlantycki wpltywajac znaczgco na zasieg transgresji morza Mya oraz obecne potozenie mierzei wydm
szarych. Kolejnym osiggnigciem naukowym, bylo stwierdzenie wspolczesnego wystepowania ruchow

pionowych podloza w strefie brzegowej obszaru mierzejowego, gdzie wzdluz uskoku przemieszczeniu


http://geotechnika.zut.edu.pl/o_nas/publikacje/lk/Jednostki%20sejsmostratygraficzne%20Mierzei%20Dziwnowskiej.pdf
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podlegaja osady czwartorzedowe, a w tym z charakterystycznym zapisem sejsmicznym osady rzeczne
interglacjalu eemskiego 1 osady glacjalne zlodowacenia Wisty. Badania sejsmiczne wykazaly, ze w niektérych
miejscach obszaru badan warstwa muléw organicznych zostata przesunieta w dot o 10 m. Jest to kolejny

przyktad, ze w podiozu gruntowym moga wystepowac wspotczesne ruchy pionowe osadow.

8. K2 Kaszubowski L.J., 2018. Evolutional Trends and the Current Management of the Beach-Dune
Systems along the Western Polish Coast (Southern Baltic Sea), Botero C.M., Cervantes O.D., Finkl
C.W. (eds.) Beach Management Tools — Concepts, Methodologies and Case Studies, vol.24, Springer
International Publishing Switzerland, Heidelberg New York Dordrecht London DOI 10.1007/978-3-
319-58304-4_6, pp.101-144. Rozdzial w ksiazce (K) — 4.5 ark.wyd., wg. kwantyfikacji WBIA ZUT
liczba punktéw 20

W wyniku propozycji prof. Botero o przygotowanie w wydawnictwie Springer International rozdziatu w
ksigzce pt. ,,Beach Management Tools - Concepts, Methodologies and Case Studies”, przygotowalem i
opublikowatem mdj rozdziat [10] zwigzany z trendami ewolucyjnymi i wspotczesnym zarzadzaniem systemami
plazowo-wydmowymi wzdluz zachodniego wybrzeza Polski. W pierwszej czeSci mojego rozdziatu
przedstawitem trendy ewolucyjne rozwoju strefy brzegowej zachodniego wybrzeza Polski, ze szczegdlnym
uwzglednieniem obszaru Bramy Swiny podczas ostatnich 8500 lat. Na podstawie analizy literatury naukowej
(np. Uscinowicz 2003), map geologicznych dna Baltyku, analizy badan sejsmoakustycznych moglem
przedstawi¢ rozwo6j paleogeograficzny obszaru znajdujgcego si¢ obecnie w obrebie dna Zatoki Pomorskie;.
Natomiast rozwdj obszaru mierzejowego dzisiejszej Bramy Swiny az po okolice Nowego Warpna i Szczecina
mogtem przedstawi¢ na podstawie analizy dostepnych materiatow archiwalnych oraz wynikow wtasnych badan
geologicznych przeprowadzonych w postaci wiercen i1 badan laboratoryjnych oraz datowan osadéw
organicznych metoda radiowegglowg C-14. Chodzito o przedstawienie tempa zmian linii brzegowych
dokonujacych sie pod wptywem poszczegolnych transgresji Baltyku w czasie srodkowego i p6znego holocenu.
Zaré6wno analiza materialow sejsmoakustycznych dotyczacych obszaru obecnego dna Zatoki Pomorskiej, jak
rowniez przeprowadzonych przeze mnie badan sejsmicznych na obszarach mierzejowych polskiego Battyku
potwierdzita zlozong budowe geologiczng pokrywy osadow czwartorzedowych. Przedstawiony przeze mnie
przekroj geologiczny ,,Swinoujscie 117, jest tego dobrym przyktadem, gdzie wyszczegolnitem nastepujace

warstwy geologiczne:

1- osady z transgresji morza litorynowego (L1, wczesny okres atlantycki),

2- osady z transgresji morza litorynowego (L2, wczesny okres atlantycki),

2- osady z regresji morza litorynowego (L2), mierzeja wydm brunatnych (wczesny okres atlantycki),

3- osady z transgresji morza litorynowego (L3, wczesny okres atlantycki),

4- osady z transgresji morza litorynowego (L4, p6zny okres atlantycki),

5- osady z transgresji morza litorynowego (L5, pozny okres atlantycki),

5- osady z regresji morza litorynowego (L5), mierzeja wydm brunatnych (p6zny okres atlantycki), a na
zapleczu pokrywa torfowa (okres subborealny i subatlantycki),

7- osady z transgresji morza Limnaea (Lm2, wczesny okres subborealny),

7- osady z regresji morza Limnaea (Lm2), mierzeja wydm zottych (wczesny okres subborealny),

10- osady z regresji morza Limnaea (Lmb5), mierzeja wydm jasno-zotto-szarych (pdzny okres
subborealny),
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11- osady z regresji morza Mya (My3), mierzeja wydm szarych (p6zny okres subatlantycki),
14- osady wspotczesnej transgresji morskiej (po6zny okres subatlantycki).

Osiggnieciem naukowym tego rozdziatu bylo podanie przeze mnie oprocz warto$ci $redniej predkosci
poszczegblnych transgresji morskich, takze obliczone wartosci $redniego tempa erozji 6wczesnych brzegow
morskich, dzisiaj istotnego zagadnienia inzynierskiego zwigzanego z projektowaniem okreslonych budowli
hydrotechnicznych zabezpieczajacych ptytkie podbrzeze, plaze morska i jej zaplecze. Przedstawiajac w moim

rozdziale histori¢ geologiczna zachodniego wybrzeza Polski wyszczegolnitem nastepujace etapy ewolucji:

e okres wczesnego morza litorynowego — okoto 8200 lat temu, obszar rozwija si¢ w czasie najszybszej
transgresji morza litorynowego (L1), gdzie srednia pr¢dko$¢ podnoszenia si¢ wod morskich wynosita
47 mm/rok, przy catkowitym przemieszczeniu linii brzegowej w kierunku poludniowym o 88 km.
Okoto 7900 lat temu, obszar rozwija si¢ pod wplywem transgresji morza litorynowego (L2), gdzie
srednia predkos¢ podnoszenia si¢ wod morskich wynosita 40 mm/rok, a $rednie tempo erozji brzegow
wynosito 45 m/rok przy sumarycznej abrazji obszaru mierzejowego 14 km i obszaru klifowego 7 km.
Okoto 7000 lat temu wystgpuje transgresja morza litorynowego (L3), gdzie $rednia predkosé
podnoszenia si¢ wod morskich wynosita 17.5 mm/rok, a $rednie tempo erozji brzegéw wynosito 19
m/rok przy sumarycznej abrazji obszaru mierzejowego 6 km i obszaru klifowego 3 km,

e okres pdznego morza litorynowego — okoto 6200 lat temu, obszar rozwija si¢ w czasie transgresji morza
litorynowego (L4), gdzie $rednia predkos¢ podnoszenia si¢ wod morskich wynosita 11.1 mm/rok, a
srednie tempo erozji brzegéw wynosito 15 m/rok przy sumarycznej abrazji obszaru mierzejowego 4.7
km i obszaru klifowego 2.3 km. Okoto 5800 lat temu wystepuje transgresja morza litorynowego (L5),
gdzie $rednia predkos¢ transgresji wynosita 10 mm/rok, a $rednie tempo erozji brzegdéw wyniosto 12
m/rok przy sumarycznej abrazji obszaru mierzejowego 3.7 km i obszaru klifowego 1.8 km,

e okres wczesnego morza Limnaea — okoto 4200 lat temu, obszar rozwija si¢ w czasie transgresji morza
Limnaea (Lm2), gdzie $rednia predko$¢ podnoszenia si¢ wod morskich wynosita 19.6 mm/rok, a
$rednie tempo erozji brzegéw wynosito 12.9 m/rok przy sumarycznej abrazji obszaru mierzejowego 4
km i obszaru klifowego 2 km,

e okres p6znego morza Limnaea — okoto 2600 lat temu, obszar rozwija si¢ w czasie transgresji morza
Limnaea (LmS5), gdzie srednia predkos¢ transgresji wynosita 4.8 mm/rok, a $rednie tempo erozji
brzegow wyniosto 6.4 m/rok przy sumarycznej abrazji obszaru mierzejowego 2 km i obszaru klifowego
1 km,

e okres péznego morza Mya — okoto 800 lat temu, obszar rozwija si¢ w czasie transgresji morza Mya
(My3), gdzie $rednia predkos¢ transgresji wynosila 3.5 mm/rok, a $rednie tempo erozji brzegow
wyniosto 3.8 m/rok przy sumarycznej abrazji obszaru mierzejowego 1.2 km i obszaru klifowego 0.6
km.

W drugiej czeSci rozdzialu przeanalizowalem metody ochrony brzegéw morskich Polski ze szczegdlnym
uwzglednieniem wybrzeza zachodniego, podajac przyktady technicznych rozwigzan tego zagadnienia (réznego
rodzaju budowle i konstrukcje hydrotechniczne). Kolejnym osiagni¢ciem naukowym tego rozdziatu, ale nie

powigzanego z moim gldownym obszarem badawczym bylo zdefiniowanie przeze mnie wskaznika atrakcyjnosci

turystycznej strefy brzegowej moérz i oceandw |TA(CZ), ktory sktada si¢ z trzech komponentow:
przyrodniczego wskaznika atrakcyjnosci turystycznej |;n, kulturowego wskaznika atrakcyjnos$ci turystycznej

l.;a oOraz techniczno-infrastrukturalnego wskaznika atrakcyjnosci turystycznej l;,. Tak zdefiniowany
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wskaznik atrakcyjnosci turystycznej wybrzezy $wiata pozwala na obliczenie ich warto$ci turystycznej i
wzajemne poréwnywanie si¢, wazne dla gospodarzy okreslonych obszaréw, a przede wszystkim dla

powszechnie rozumianego ruchu turystycznego.

4.2.2c. Wykaz wybranego dorobku publikacyjnego zwiazanego tematycznie z obszarem badawczym
(badania geologiczne i sejsmoakustyczne dna Baltyku)

1. B3 Kaszubowski L., 1989. Czwartorzed Zatoki Koszalinskiej w $wietle badan sejsmoakustycznych, Studia i
Materiaty Oceanologiczne nr 56, Wyd. KBM PAN, 115-126 - lista B MNiSW

2. B7 Kaszubowski L.J., 1997. Migzszos¢ osadow czwartorzgdowych Basenu Gdanskiego w $swietle badan
sejsmoakustycznych, Inzynieria Morska i Geotechnika nr 1, 65-72 - lista B MNiSW

3. B8 Kaszubowski L.J., 2000. Tektonika i czwartorzgd obszaru poludniowego Battyku, Inzynieria Morska i
Geotechnika nr 3, 123-128 - lista B MNiSW

4. M10 Kaszubowski L.J., 2015. Badania sejsmicz,ne i geologiczne dna Basenu Bornholmskiego. (W:) Z. Meyer
(red.) Regionalne Problemy Inzynierii Srodowiska. Wyd. Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie, Szczecin, pp. 43-53 - rozdziat w monografii (M)

5. K1 Kaszubowski L.J., 2016. Seismic profiling of the seabottoms for shallow geological and geotechnical
investigations, Finkl C.W., and Makowski C. (eds.) Seafloor mapping along continental shelves, vol.13,
Springer International Publishing Switzerland, Heidelberg New York Dordrecht London, pp.191-243 —
rozdzial w ksiazce (K)

4.2.2d. Analiza wybranego dorobku publikacyjnego zwiazanego tematycznie z obszarem badawczym

(badania geologiczne i sejsmoakustyczne dna Baltyku)

1. B3 Kaszubowski L., 1989. Czwartorzed Zatoki Koszalinskiej w $wietle badan sejsmoakustycznych,

Studia i Materialy Oceanologiczne nr 56, Wyd. KBM PAN, 115-126. Lista B MNiSW, liczba punktow

5; liczba cytowan wg. Google Scholar 6, wg. Web of Science — brak danych

Badania sejsmoakustyczne, ktore zostaly przeprowadzone w rejonie Zatoki Koszalinskiej [1] zostaly
zlecone przez Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddzial Geologii Morza w Gdansku, a ja jako pracownik
naukowy tego Instytutu pehitem funkcj¢ kierownika wyprawy morskiej. Bezposrednio badania te zostaty
wykonane przez Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo, Zaktad ,,Geofizyka” w Toruniu. W badaniach
morskich zostata zastosowana metoda ciaglego profilowania sejsmoakustycznego (CSP) oparta na systemie
pomiarowym firmy EGG produkcji USA. Dla uzyskania jak najlepszej rozdzielczo$ci obrazu falowego
wykorzystano wysokoczestotliwosciowe zroédto wzbudzania fal - boomer, gdzie zastosowano pasmo
czestotliwosciowe (1.4-7.0 kHz) oraz energie impulsu 200 J. Morskie badania sejsmoakustyczne na omawianym
obszarze zostaly wykonane wzdluz zaplanowanej siatki profilowan. Osiggni¢ciem naukowym tych badan i tej
publikacji bylo wyszczegoélnienie na podstawie zapisu sejsmicznego pozyskiwanych rejestracji nastgpujacych
wydzielen litologiczno-genetycznych tworzacych pokrywe osadow czwartorzedowych dna  Zatoki

Koszalinskiej:
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1) piaski drobne i srednie akumulacji morskiej, wieku litorynowego i politorynowego (holocen),

2) gliny zwatowe zlodowacenia battyckiego (dzisiaj zlodowacenia Wisty, plejstocen),

3) gliny zwatowe zniszczonej strefy morenowo-czotowej zlodowacenia Wisty (plejstocen),

4) wychodnie osadéw starszych jako osady mutowo-ilaste neogenu.
Wydzielenia te, ktore wyodrgbnilem z zapisow sejsmicznych byly réwniez potwierdzone przez wykonane
otwory wiertnicze. Rezultatem przeprowadzonych badan sejsmoakustycznych i prac interpretacyjnych byta
sporzadzona przeze mnie mapa osadow powierzchniowych Zatoki Koszaliniskiej. Kolejnym osiggnigciem bylo
skorelowanie odkrytej na dnie Zatoki Koszalinskiej dawnej strefy morenowo-czotowej Zlodowacenia Wisty
(obecnie zniszczonej) z taka sama strefa usytuowana na ladzie w rejonie jeziora Kopan. Pod wzgledem
geotechnicznym wystepujace na obszarze badan piaski i zwiry genezy morskiej przewaznie $rednio zageszczone
i zageszczone o zroznicowanej migzszosci stanowig dobre podtoze dla budownictwa morskiego. Obszar dawnej
strefy morenowo-czotowej zlodowacenia Wisty oraz ptaskie dno morskie dawnej moreny dennej zbudowane z
glin lodowcowych poza warstwa przydenng, ktéra jest plastyczna lub miekkoplastyczna stanowi podloze

dostateczne dla budownictwa morskiego, gdzie wystepuja gliny lodowcowe w stanie twardoplastycznym.

2. B7 Kaszubowski L.J., 1997. Miazszo$¢ osadow czwartorzedowych Basenu Gdanskiego w $wietle badan
sejsmoakustycznych, Inzynieria Morska i Geotechnika nr 1, 65-72. Lista B MNiSW, liczba punktow

4; liczba cytowan wg. Google Scholar 6, wg. Web of Science — brak danych
Badania sejsmoakustyczne, ktore zostaly przeprowadzone na obszarze Basenu Gdanskiego [2] zostaly
zlecone przez Zaklad Geomorfologii i Geologii Morza IMGW w Gdyni w ktérym wcze$niej pracowatem w
ramach tematu MR-1-15, a wykonane przez Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo, Zaktad ,,Geofizyka” w
Toruniu. W morskich badaniach sejsmoakustycznych stosowano zrodto wysokoczestotliwo$ciowe wzbudzania
fal — boomer w zakresie czestotliwosci roboczych w przedziale od 1-2 kHz, a energia pojedynczego impulsu
wynosita od 150-300 J oraz zrédto niskoczestotliwosciowe — Sparker w zakresie czgstotliwosci roboczych od
0.2-0.6 kHz z energia pojedynczego impulsu 500 J. Badania zostaly przeprowadzone wzdluz gesto
zaprojektowanej siatki profilowan sejsmicznych z wykorzystaniem w czasie nawigacji systemu fazo
lokacyjnego AD-2. Wykonano w tym czasie ponad 2000 km biezgcych profili sejsmicznych metodg ciggtego
profilowania sejsmoakustycznego. Osiggnigciem naukowym tej publikacji byto sporzadzenie przeze mnie mapy
uksztalttowania podtoza podczwartorzedowego i1 mapy migzszosci osadéw czwartorzedowych Basenu
Gdanskiego. Pod wzgledem uksztalttowania powierzchni podtoza podczwartorzedowego, obszar Basenu

Gdanskiego podzielitem na trzy czegsci:

e obszar poinocny, gdzie powierzchnia podczwartorzgdowa potozona jest najglebiej (130-156 m p.p.m.),
gdzie rzezba analizowanego obszaru jest wynikiem intensywnej egzaracji lodowcowej oraz okreslongj
budowy geologicznej tego podtoza zwigzanego z utworami jury,

e obszar srodkowy o znacznych rozmiarach przestrzennych i najbardziej wyréwnanej rzezbie ze wzgledu
na znaczng odporno$¢ skal gomej kredy na niszczenie, gdzie powierzchnia podczwartorzedowa
wystepuje na glebokosci od 104-130 m p,p,m,

e obszar potudniowy z bardzo duzym urozmaiceniem rzezby podczwartorzedowej wynikajgcej z mniej
odpornych na niszczenie skal paleogenu i neogenu (dawnego trzeciorzedu), gdzie powierzchnia
podczwartorzedowa wystepuje na glgbokosci od 26-100 m p.p.m.
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Sporzadzona przeze mnie mapa migzszosci osadow czwartorzedowych réwniez dzieli obszar Basenu
Gdanskiego na trzy czesci. W obszarze poinocnym stosunkowo jednorodnym, migzszo$¢ osadow waha si¢ od
24-42 m, a w obszarze $srodkowym zmienno$¢ migzszosci jest najmniejsza i wynosi 0d 18-30 m. Najwieksza
réznorodno$¢ osadéw 1 najwigksza zmienno$¢ migzszo§ciowa wystepuje na obszarze potudniowym, gdzie
wartosci te wahaja sie¢ od 20-80 m, a w rejonie Mierzei Wislanej osiagaja warto§¢ nawet 100 m. Chciatbym
doda¢, ze sporzadzone przeze mnie te dwie mapy wynikowe dla Basenu Gdanskiego byly w tamtym okresie

prekursorskie i do dzisiaj maja duza warto$¢ ze wzgledu na ich duza doktadnos¢.

3. B8 Kaszubowski L.J., 2000. Tektonika i czwartorzed obszaru poludniowego Baltyku, Inzynieria
Morska i Geotechnika nr 3, 123-128. Lista B MNiSW, liczba punktow 4; liczba cytowan wg. Google
Scholar 6, wg. Web of Science — brak danych

Licznie wykonane badania sejsmoakustyczne przez byty Zaktad Geomorfologii i Geologii Morza IMGW

w Gdyni na obszarze polskiego Morza Baltyckiego i analiza ich wynikow [3] byly postawa do

scharakteryzowania przeze mnie struktury osadow czwartorzedowych spoczywajacych na dnie potudniowego

Baltyku. W pierwszej czesci artykulu na podstawie analizy literatury naukowej omdwitem charakterystyke

tektoniczng obszaru poludniowobaltyckiego. Mozna powiedzie¢, ze pod wzgledem tektonicznym i

geologicznym Morze Battyckie jest morzem wewnetrznym (intrakontynentalnym) charakteryzujacym si¢ tym,

ze budowa geologiczna pod dnem morskim jest $ciSle powiazana z budowa przylegtych obszaréw ladowych.

Polski obszar dna Battyku dzieli si¢ na dwie czgéci: czgs¢ wschodnig i zachodnia. Czgs¢ wschodnia polskiego

Battyku nalezy do sztywnego, archaiczno-proterozoicznego kratonu Platformy Wschodnioeuropejskiej.

Natomiast czg$¢ zachodnia przynalezna jest to mobilnej paleozoicznej Platformy Zachodnioeuropejskiej. Na

obszarze tych dwoch duzych jednostek tektonicznych mozna wyr6zni¢ mniejsze jednostki w postaci

nastgpujacych blokoéw: blok Wolina, blok Gryfic, blok Kotobrzegu, blok Darlowa, blok Stupska, blok

Zarnowca, blok Leby, blok Kurlandii i blok Gdanska. Osiagnigciem naukowym tego artykuhu jest dokonana

przeze mnie pewna synteza zwigzana z podsumowaniem dotychczasowych ~wynikow badan

sejsmoakustycznych i geologicznych nad budowa geologiczng czwartorzedu polskiego dna Morza Battyckiego.

W zwigzku z tym analizujagc dotychczasowy dorobek naukowy w tym zakresie moglem wyprowadzi¢

nastgpujace wnioski:

* migzszo$¢ osadow czwartorzedu jest zréoznicowana iwaha si¢ od 1-300 m. Najmniejsze warto$ci
migzszosci osadow czwartorzgdowych wystepuja na obszarze basenow glebokowodnych, gdzie w
czasie plejstocenu dominowaly procesy egzaracji lodowcowej. Nieduze migzszo$ci wystepuja w rejonie
dna i1 potudniowych zboczy Rynny Stupskiej oraz w potudniowej cze$ci Basenu Gotlandzkiego.
Natomiast do$¢ znaczne miazszosci wystepuja w rejonie strefy ptytkowodnej oraz na obszarze strefy
brzegowej,

e o0sady plejstocenu zostaty najdoktadniej rozpoznane w rejonie basendw glebokowodnych. W rejonie dna
Rynny Stupskiej oraz na jej zboczach potudniowych wystepuje tylko jeden poziom glin lodowcowych.
Z kolei na pétnocnych zboczach Rynny Stupskiej, na obszarze Basenu Bornholmskiego i Basenu
Gdanskiego wystepuja dwa poziomy glacigeniczne. Na obszarze dna Battyku potozonego w poblizu
Mierzei Dziwnowskiej wystepuja dwa poziomy glin lodowcowych stwierdzone przeze mnie podczas
badan mikrosejsmicznych i datowan TL, gdzie zostaly wydzielone gliny lodowcowe zlodowacenia
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Wisty i gliny lodowcowe zlodowacenia Warty. Podobny uktad glin lodowcowych zostat stwierdzony w
badaniach strefy brzegowej okolic Niechorza. Na glinach lodowcowych w rejonie basenow
glebokowodnych wystepujg ity i muly warwowe lub mikrowarwowe Baltyckiego Jeziora Lodowego
konczacego sedymentacje pdznego plejstocenu. W strefach ptytkowodnych osady plejstocenu sa
bardziej zr6znicowane, gdzie wystgpuje kilka poziomoéw glin lodowcowych, osady glacifluwialne,
osady glacilimniczne, osady deltowe i biogeniczne,

e o0sady holocenu na obszarze polskiego Battyku sejsmicznie sg dwudzielne i w rejonie basenow
glebokowodnych dolny poziom reprezentuja muly i ily morza Yoldii oraz muly i ily Jeziora
Ancylusowego, gdzie wystepowata sedymentacja wczesnego holocenu. Poziom gorny jest zbudowany z
itow, mutow i namutdéw organicznych morza litorynowego i politorynowego, gdzie sedymentacja
morska przypadata na okres $rodkowego i pdznego holocenu. Na obszarze ptytkowodnym dolny
holocen buduja osady limniczne, deltowe i lagunowe, a gérny holocen osady piaszczysto-zwirowe
morza litorynowego i politorynowego.

4. M10 Kaszubowski L.J., 2015. Badania sejsmiczne i geologiczne dna Basenu Bornholmskiego. (W:) Z.
Meyer (red.) Regionalne Problemy Inzynierii Srodowiska. Wyd. Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie, Szczecin, pp. 43-53. Rozdzial w monografii (M), liczba punktéw 4;
liczba cytowan wg. Google Scholar — brak danych, wg. Web of Science — brak danych

Badania sejsmoakustyczne [4], ktore zostaly przeprowadzone przez byly Zaktad Geomorfologii i Geologii
Morza IMGW w Gdyni na obszarze dna Basenu Bornholmskiego byly postawa do scharakteryzowania przeze
mnie budowy geologicznej podioza podczwartorzedowego i struktury osadow czwartorzedowych
spoczywajacych na dnie w tym rejonie Baltyku. W badaniach sejsmoakustycznych wykorzystano system
E.G.G produkcji USA oraz zrodlo wysokoczgstotliwosciowe wzbudzania fal — boomer w zakresie
czestotliwosci roboczych w przedziale od 1-2 kHz, a energia pojedynczego impulsu wynosita wowczas od 150-
300 J. W trakcie badan wykorzystywano metod¢ fal odbitych. Badania zostaly wykonane wzdhuz gesto
zaprojektowanej siatki profilowan sejsmicznych. Osiagnigciem naukowym tych badan i tej publikacji byto
dobre rozpoznanie budowy geologicznej podioza osadoéw czwartorzedu oraz struktury osadéow plejstocenu i
holocenu.

Przeprowadzona przeze mnie szczegoétowa analiza dolnych partii zapiséw sejsmoakustycznych pozwolita
stwierdzi¢, ze we wschodniej czeSci Basenu Bornholmskiego podtoze jest zbudowane ze skat
syluru, ktore sa reprezentowane przez tupki ilaste z graptolitami. Stwierdzilem, ze powierzchnia
podczwartorzedowa znajduje si¢ tutaj na glebokosci od 100-101 m p.p.m. W zachodniej czeséci analizowanego
obszaru wystepuje wyrazny kontakt osadow kredy z osadami syluru. Badania, ktore zostaty przeprowadzone w
rejonie Basenu Bornholmskiego dowiodty, ze kreda gérna jest zbudowana z mulowcow warstwowanych w
obrebie ktorych wystepujg bardzo wyrazne refleksy sejsmoakustyczne. W obrazie falowym mozna
zaobserwowaé, ze osady gornej kredy w tym rejonie sg sfaldowane, ktore znajdujg si¢ w kontakcie
tektonicznym z osadami syluru. W zapisie sejsmicznym mozna byto zauwazy¢, ze w zaglgbieniach osadow
kredy goérnej wystepuja osady paleogenu prawdopodobnie reprezentowane przez piaskowce, mutowce i piaski
kwarcowo-glaukonitowe o réownoleglym warstwowaniu, ktore wskazuja na wyrazny kontrast akustyczny z
osadami ich podtoza.

Analizujac zapisy badan sejsmoakustycznych stwierdzitem, ze w dolnych partiach profilu osadow

czwartorzedowych dna Basenu Bornholmskiego wystepuja czasem dwa poziomy glin lodowcowych, ale w
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wielu przypadkach tylko jeden poziom glacjalny z powodu pézniejszych intensywnych proceséw erozji. Dolny
poziom lodowcowy utworzony w plejstocenie nalezy do osadow zlodowacenia Warty i osigga migzszos¢ 6.5 m.
Natomiast migzszo$¢ gérnych glin lodowcowych, ktore naleza do osadow zlodowacenia Wisty nie jest duza i
wynosi zwykle 4 m. Na obszarze dawnych stref morenowo-czotowych dna Basenu Bornholmskiego migzszosci
gornych glin lodowcowych wyraznie wzrastajg i osiagaja migzszo$¢ do 20 m. Z mojego doswiadczenia
naukowego wynikato, Zze podobnie jak na innych obszarach dna Baltyku, tutaj réwniez poziomy glin
lodowcowych na rejestracjach sejsmoakustycznych zaznaczajg si¢ jako warstwy bezstrukturalne o beztadne;j
wewngtrznej budowie i bardzo zréznicowanym zapisie akustycznym (réznorodne refleksy) w zaleznosci od
sktadu granulometrycznego i stopnia plastycznosci. Tekstura zapisu sejsmicznego jest roOwniez Wyraznie
ciemniejsza, ktora jest zwigzana z licznymi silnymi odbiciami fali sejsmicznej od niejednorodnego materiatu
lodowcowego. Z analizy zapisu sejsmoakustycznego wynikato, ze na gornych glinach lodowcowych zalega
horyzontalnie poziom osadéw zastoiskowych utworzony w pdznym plejstocenie reprezentowany przez muty i
ity, czasem przez piaski drobne i muliste o migzszo$ci dochodzacej do 4 m. Podobnie jak na innych obszarach
dna Morza Baltyckiego w zapisie sejsmoakustycznym poziom ten jest bezstrukturalny (bardzo stabo
refleksyjny), gdzie tekstura obrazu falowego jest bardzo rozjasniona z powodu wystgpowania tam bardzo
drobnych osadéw mato skonsolidowanych pochtaniajacych w znacznym stopniu przechodzace fale sejsmiczne.
Strop osaddéw plejstocenu tworza ity warwowe utworzone u schytku plejstocenu podczas trwania Battyckiego
Jeziora Lodowego o migzszosci od 4-7 m. Na zapisach sejsmoakustycznych, poziom ten wyrdznia wyrazny
horyzont rownolegtych silnie odbitych reflekséw akustycznych od twardych warstewek monosiarczkow zelaza.
Dobrym potwierdzeniem wystepowania tutaj warstwy itow warwowych jest pobrany w tych rejonach rdzen
wiertniczy 30R13 w ktérym warstwa ta zalega na glebokosci od 1.4-1.8 m ponizej dna morskiego.

Wczesny holocen jest reprezentowany przez muly i ity morza Yoldii i Jeziora Ancylusowego. Osady tego
poziomu osiggajg migzszos¢ od 1.5-3 m, a na obszarze morenowo-czotowym tylko 1.5 m. Na zapisach
sejsmoakustycznych wyrdznione poziomy nie sg rozdzielone akustycznie ze wzgledu na duze podobienstwo w
sktadzie litologicznym osadoéw. W obrazie falowym da sie zauwazy¢, ze osady te sg rownolegle warstwowane,
gdzie wystepuja wyrazne refleksy zwigzane z laminami siarczkow zelaza. We fragmentach zapisu, gdzie muty
sg bardzo nasycone woda, struktura obrazu falowego jest przezroczysta akustycznie o wybielonej teksturze.

Osady $rodkowego holocenu zostaty utworzone przez transgresje morza Mastogloii i morza litorynowego
jako nastepne etapy rozwojowe Morza Baltyckiego, ktore sg reprezentowane przez 0sady mulow i itdw o
zabarwieniu jasno-szarym i szarym z odcieniem oliwkowym. Gorne partie holocenu stanowig osady péznego
holocenu sg reprezentowane przez transgresje morza Limnaea i morza Mya, gdzie na obszarze basenow
glebokowodnych wystepuje nadal sedymentacja mutow i itow szarych i jasno-szarych w stanie potptynnym i
znaczng zawarto$cig materii organicznej. Na rejestracjach sejsmoakustycznych wyszczegélnione poziomy
srodkowego i poznego holocenu nie sg rozdzielone akustycznie ze wzgledu na duze podobienstwo w
charakterze litologicznym osadow. W zapisie sejsmicznym mozna zauwazyé, ze osady te sa rownolegle
warstwowane. W stosunku do osadéw wczesnego holocenu czgséci spagowe zalegaja niezgodnie w kontakcie z

powierzchnig erozyjng.



25

5. K1 Kaszubowski L.J., 2016. Seismic profiling of the seabottoms for shallow geological and geotechnical
investigations, Finkl C.W., and Makowski C. (eds.) Seafloor mapping along continental shelves, vol.13,
Springer International Publishing Switzerland, Heidelberg New York Dordrecht London, pp.191-243.
Rozdzial w ksiazce (K), 6.7 ark.wyd., wg. kwantyfikacji WBIA ZUT liczba punktéw 25; liczba cytowan
wg. Google Scholar 3, wg. Web of Science —2

W wyniku propozycji prof. Finkla z Atlantic University of Florida, z USA, redaktora naczelnego serii
wydawniczej Springer International pod nazwa ,,Coastal Research Library” o przygotowanie rozdziatlu w
ksigzce pt. ,,Seafloor Mapping along Continental Shelves”, przygotowalem i opublikowatem mdj rozdziat [5]
zwigzany z badaniami sejsmicznymi dna morskiego wykorzystywanymi w ptytkich badaniach geologicznych i
geotechnicznych. Rozdzial ten posiada charakter monograficzny i dotyczy catoksztattu morskich badan
sejsmicznych przeprowadzanych w obrebie dna Battyku ze szczegdlnym uwzglednieniem polskiego dna Morza
Baltyckiego. W pierwszej czgsci przedstawitem metodologie morskich badan sejsmicznych z podzialem na
badania glebokie i badania ptytkie zwane popularnie badaniami sejsmoakustycznymi. W czgéci dotyczacej
glebokich badan sejsmicznych wymienilem i opisalem wazniejsze zrodta wzbudzania fal i1 urzadzenia
rejestrujace, a takze proces obrobki danych i techniki interpretacyjne. Giebokie badania sejsmiczne s3
przewaznie wykonywane w celu poszukiwania ropy naftowej i gazu ziemnego, gdzie na obszarze polskiego
Baltyku zadania te wykonywato Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo, Zaktad ,,Geofizyka” w Toruniu. W
czesci dotyczacej badan sejsmoakustycznych rowniez wymienitem i opisatem wazniejsze zrodta wzbudzania fal
oraz hydrofony rejestrujace odbite fale sejsmiczne, a takze systemy pomiarowe firmy Huntec produkcji
kanadyjskiej i firmy EGG produkcji USA. Chciatbym doda¢, ze system pomiarowy firmy Huntec zostat
zakupiony przez Zaktad Geomorfologii i Geologii Morza IMGW w Gdyni, gdzie w latach 70-tych i 80-tych XX
w., byt jedynym wykonawca w Polsce badan sejsmoakustycznych na obszarze polskiego Battyku. Pozniej w
latach 90-tych i 2000-nych wykorzystywano system firmy EGG, a wykonawca tych badan byt Zaktad
»Geofizyka” w Toruniu. W dalszej czgsci mojego rozdzialu przedstawitem sposoby interpretacji pozyskanych
materialow sejsmoakustycznych z obszaru dna polskiego Battyku. Szczegdélowo przeanalizowalem interpretacje
badan sejsmoakustycznych przeprowadzonych z uzyciem sytemu firmy Huntec w rejonie Lawicy Odrzanej
(Wajda 1982), gdzie w zapisie sejsmicznym wyraznie oddzielono plejstocenskie podtoze glacigeniczne od
pokrywy piaszczysto-zwirowej sedymentacji morskiej. Miejscami, wyraznie refleksyjny zapis obrazu falowego
pokrywy piaszczysto-zwirowej pozwalal na wydzielenie mniejszych jednostek sejsmostrytygraficznych
morskiego holocenu. Przedstawilem rowniez sposoby interpretacji badan sejsmoakustycznych wykonanych
systemem firmy EGG w rejonie Basenu Bornholmskiego. W zapisach sejsmicznych wydzielono tutaj starsze
podtoze zbudowane z mutdow piaszczystych kredy, a w pokrywie czwartorzedowej wydzielono warstwe glin
lodowcowych, it6w Battyckiego Jeziora Lodowego, itow morza Yoldii i Jeziora Ancylusowego, a w stropie
piaski morza litorynowego i politorynowego (Uscinowicz 2003). Bardzo ciekawa sytuacja wystepuje w podtozu
czwartorzedu w rejonie Rynny Stupskiej, gdzie w obrazie falowym wystgpuja wysokorefleksyjne tupki ilaste
syluru z widocznymi strukturami faldowymi. Mozna tam zauwazy¢ kontakt tych osadow z utworami rzecznymi
dolnego permu (Rossa &Wypych 1981). Na Scigtej powierzchni podloza czwartorzedu zalegajg plastyczne ity
plejstocenu, a partie stropowe wypelniaja potpltynne namuly holocenu. W dalszej czgsci mojego rozdziatu

przedstawitem udziat badan sejsmicznych, a w tym i sejsmoakustycznych w rozpoznaniu glebszej i ptytszej
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budowy geologicznej dna Morza Battyckiego. Charakterystyczne jest to, ze w cze$ci pdinocnej i poétnocno-
wschodniej Baltyku, podloze krystaliczne archaiczno-proterozoiczne zbudowane ze skal magmowych i
metamorficznych wystgpuje plytko, albo bezposrednio na dnie morskim i prawie w catosci odbija fale
sejsmiczne tworzac obraz zupetnie bezrefleksyjny. Nastgpnie przedstawitem sytuacje zwigzang z budowa
geologiczng osadow paleozoiczno-mezozoicznych, w ktorych wystepuja niekiedy charakterystyczne
wysokorefleksyjne zapisy sejsmiczne zwigzane z duzym zrdznicowaniem warunkow sedymentacyjnych w
okreslonych okresach, czy epokach geologicznych obszaru battyckiego. W tym zakresie przedstawilem takze na
podstawie szczegdlowej analizy nowych materiatdéw sejsmoakustycznych bytego Zakladu Geomorfologii i
Geologii Morza IMGW w Gdyni budowe podtoza czwartorzedu i osadéw czwartorzgdowych w rejonie Zatoki
Gdanskiej, Basenu Gdanskiego i Basenu Bornholmskiego. Analiza zapisu sejsmicznego pozwolila mi na
wydzielenie w rejonie Zatoki Gdanskiej i Basenu Gdanskiego osadow gornej kredy, ktore od poéinocy
kontaktowaly si¢ z osadami jury gérnej w wyniku istniejacej tam wyraznej strefy uskokowej. W pokrywie
osadoéw czwartorzgdowych na podstawie analizy obrazu falowego wyszczegdlnitem poziom dolny i poziom
gorny glin lodowcowych, stabo refleksyjny poziom mutéw i itow zastoiskowych pdznego plejstocenu,
charakterystycznie refleksyjny poziom itow warwowych Baltyckiego Jeziora Lodowego (pdzny plejstocen),
stabo refleksyjny poziom itéw i mutéw morza Yoldii i Jeziora Ancylusowego (wczesny holocen), a w partiach
stropowych muly i namuty organiczne, miejscami w potudniowej czesci Zatoki Gdanskiej piaski i zwiry morza
litorynowego i politorynowego (§rodkowy i pézny holocen). Analiza zapisu sejsmicznego w rejonie Basenu
Bornholmskiego, a takze wykonane wiercenia geologiczne w ramach sporzadzanej mapy geologicznej dna
Battyku w skali 1 : 200 000, pozwolity mi na wydzielenie tam w podtozu podczwartorzgdowym osadéw gornej
kredy, ktore w czesci potnocnej-wschodniej kontaktujg sie ze stabo refleksyjnym silnie zwietrzalym poziomem
tupkow ilastych syluru. W pokrywie osadow czwartorzedowych podobnie, jak w rejonie Basenu Gdanskiego z
zapisu sejsmicznego wydzielitem poziom dolny i poziom gorny glin lodowcowych, poziom itéw zastoiskowych
pbdznego plejstocenu, ity warwowe Battyckiego Jeziora Lodowego (pdzny plejstocen), ity i muty morza Yoldii i
Jeziora Ancylusowego (wczesny holocen), muly i namuly organiczne morza litorynowego i politorynowego
($rodkowy 1 pdzny holocen), ktére w wielu miejscach posiadajg mniejsze migzszos$ci w porOwnaniu z obszarem
Gdanskim. Nastgpnie w oparciu o gestg siatke profilowan sejsmicznych na obszarze Basenu Gdanskiego
przeanalizowatem wykonang przeze mnie mape¢ uksztattowania powierzchni podtoza czwartorzedu, na ktorej
przedstawitem granice zasiegowe gornej jury, gornej kredy i osaddéw paleogensko-neogenskich. Znaczenie
naukowe ma tez sporzgdzona przeze mnie mapa migzszos$ci osadow czwartorzedowych pokazujgca zmiennosé
tego zjawiska na obszarze Basenu Gdanskiego, az po brzegi Zatoki Gdanskiej. W ostatniej czeSci mojego
rozdziatu przedstawitem mozliwo$ci wykorzystania badan sejsmoakustycznych w rozpoznawaniu warunkow
geotechnicznych podtoza dna morskiego, gdzie stwierdzitem, ze ich rola jest bardzo duza, bowiem w sposob
wielkoobszarowy i z zalozong dokladnoscig potrafia wyznaczy¢ granice zalegania okre$lonych rodzajow
gruntéw, ktore posiadajg specyficzne wlasciwosci fizyczne 1 mechaniczne. Oprocz tego okreslenie predkosci
przebiegu fal sejsmoakustycznych w okreslonych warstwach geologicznych wskazuje na ich gestos¢
objetosciows jako jednego z waznych parametrow geotechnicznych gruntéw. Istotnym aspektem jest takze

okreslenie migzszo$ci warstw geologicznych, czy tez okreslenia ich ulozenia w sposob horyzontalny,
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monoklinalny czy tez faldowy, co rdwniez wptywa na ocen¢ warunkdéw geotechnicznych analizowanego dna
morskiego. Istotnym aspektem naukowym bylo przedstawienie w tej czesci rozdziatu sporzadzonych przeze
mnie w opracowaniach wspotautorskich kolorowych map geotechnicznych dna polskiego Baltyku oraz podtoza
gruntowego wystepujacego na glebokosci 10 i 20 m ponizej dna morskiego. Na podstawie szczegoétowych
analiz map geologicznych dna Baltyku, licznie przeprowadzonych badan sejsmoakustycznych, czy tez
bezposrednich badan geotechnicznych wybranych fragmentow dna w rejonie przebudowy portow w Gdansku i
Kotobrzegu, biorac pod uwage takie czynniki geologiczne jak, rodzaj gruntéw, geneza i wiek oraz takie

parametry geotechniczne traktowane tutaj jako wartosci przyblizone (przedziatlowe) jak, stopien zaggszczenia

(1), stopien plastycznosci (1), kat tarcia wewnetrznego (@), spojnos¢ (C), wytrzymatos¢ na $cinanie (7 ) ,
wytrzymato$¢ na S$ciskanie (R,) oraz edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej (M,) moglem

Wyszczego6lni¢ nastepujace typy podtoza gruntowego:

e podioze bardzo dobre dla budownictwa morskiego (R.> 1000 kPa) - nie dotyczy bezposredniego dna

polskiego Battyku, poniewaz nie ma tam wychodni gruntéw skalistych. W podtozu na glgbokosci 101 20 m
wystepuja tupki ilaste syluru, wapienie dewonu, piaskowce permu, mutowce i itowce triasu, wapienie jury,
mutowce, itowce i wapienie kredy,

e podtoze dobre dla budownictwa morskiego (7, 300-1000 kPa) — na dnie zbudowane z piaskow i zwiréw

morskich interglacjatu eemskiego, z piaskow i zwirow glacifluwialnych, z piaskoéw i zwiréw fluwialnych
poznego plejstocenu i wezesnego holocenu oraz z piaskow i zwirdw morza litorynowego i morza
politorynowego $rodkowego i p6znego holocenu. W podtozu na glebokosci 10 m dochodzi jeszcze warstwa
piaskéw neogenu. Natomiast w podtozu na glgbokosci 20 m wystepuje juz tylko warstwa piaskow rzecznych
neogenu, warstwa piaskow i zwirOw morza eemskiego oraz warstwa piaskow i zwirdw poznego plejstocenu i
wczesnego holocenu,

e podioze dostateczne dla budownictwa morskiego (7, 100-300 kPa) — na dnie zbudowane z glin

lodowcowych zlodowacenia Warty i zlodowacenia Wisly plejstocenu. W podtozu na glgbokosci 10 m
wystepuje dodatkowo warstwa mulow i ité6w jeziornych neogenu. Natomiast w podtozu na glgbokosci 20 m
wystepuje tylko warstwa mutow i itow jeziornych neogenu i glin lodowcowych zlodowacenia Warty,

e podloze zle dla budownictwa morskiego (7,50-100 kPa) — na dnie zbudowane z mutéw i itow

zastoiskowych poznego plejstocenu, z mulow i itdow roznych etapéw Baltyku poznego plejstocenu i
wczesnego holocenu, z piaskow eolicznych Battyckiego Jeziora Lodowego p6znego plejstocenu, z mutow
jeziornych i piaskow pylastych wczesnego holocenu, piaskow mierzejowych péznego holocenu. W podiozu
na glebokosci 10 m wystepuje tylko warstwa piaskow mierzejowych poéznego holocenu. Natomiast w
podlozu na glgbokosci 20 m wystepuje tylko warstwa mutow i ilow réznych etapéw Baltyku pdznego
plejstocenu i wczesnego holocenu,

e podtoze bardzo zte dla budownictwa morskiego (7, < 50 kPa) — na dnie i w podtozu na gigbokosci 10 m
zbudowane z itow, mutéw, namutéw i namuldow organicznych morza litorynowego i politorynowego

srodkowego 1 p6znego holocenu. W podtozu na giebokosci 20 m, grunty tego typu nie wystepuja.

4.2.2e. Publikacje cytowane w analizie dorobku naukowego
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4.2.3. Podsumowanie

Jako osiggniecie naukowe stanowigce znaczny wkitad w rozwdj specjalnosci geologia morza w dyscyplinie
nauki o Ziemi i $rodowisku przedstawitem analiz¢ wybranego mojego dorobku naukowego zwigzanego z
obszarem badawczym pt.”Badania geologiczne i sejsmiczne Morza Baltyckiego”. W pierwszej czesci
przeanalizowalem wybrany dorobek naukowy zwigzany z moimi badaniami geologicznymi i
sejsmicznymi strefy brzegowej Morza Baltyckiego. Badajac strefe brzegowg miatem $wiadomos¢, ze badam
histori¢ geologiczna Battyku przypadajaca na okres srodkowego 1 p6znego holocenu. Najwazniejsze wydarzenia
geologiczne (przemiany ewolucyjne) zwigzane ze zbiornikiem morskim zostaly zapisane w bardzo ztozonych
strukturach akumulacyjnych i sedymentacyjnych mierzei potudniowobattyckich. Przeprowadzone przeze mnie
badania geologiczne i sejsmiczne tego obszaru pozwolily na zrozumienie skomplikowanego mechanizmu
procesow transgresji i regresji morskich Morza Baltyckiego. Osiggnigciem naukowym moich badan byto to, ze
pierwotnie wydzielane 1 opisywane przez wielu badaczy fazy transgresyjne i regresyjne Baltyku o
nieregularnym okresie czasu trwania, wykazatem i uznatem je za procesy cykliczne o regularnym okresie 300
lat. Po raz pierwszy w publikacjach (Al Kaszubowski, 1992; B6 Kaszubowski, 1995) wydzielitem cykle
transgresyjne Morza Baltyckiego, ktore miaty miejsce w pdznym holocenie wzdtuz $rodkowego wybrzeza
Polski. Chcg zaznaczy¢, ze w badaniach starych osadow jeziornych wieku prekambryjskiego na obszarze
Australii wykryto regularny cykl klimatyczny o okresie 314 lat (Williams, 1986), co moze by¢ jednym z faktow
naukowych potwierdzajacych uznawanych przeze mnie przemian cyklicznych Morza Baltyckiego. PdzZniejsze

badania polskiej strefy brzegowej Baltyku upewnity mnie, Ze nie tylko transgresje i regresje morskie poéznego
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holocenu, ale rowniez transgresje i regresje morskie srodkowego holocenu miaty takze charakter cykliczny.
Szczegblowa analiza cykli transgresyjnych i regresyjnych Morza Baltyckiego w ciagu ostatnich 8500 lat
pozwolita stwierdzi¢, ze sSrodkowy holocen jest tym okresem w historii rozwoju obszaru poludniowobaltyckiego
w ktorym dokonujg si¢ najwigksze przeobrazenia morfologiczne obszaru badan. Spowodowane one byty wielka
transgresjg litorynowg Battyku, ktora przebiegata w pigciu cyklach transgresyjnych z ktorych trzy pierwsze L1,
L2 i L3 przypadaty na okres wczesnolitorynowy, a dwa ostatnie L4 i L5 na okres poznolitorynowy.

W okresie wczesnolitorynowym zbiornik morski transgredowat bardzo szybko w kierunku
potudniowym osiagajac najwigksza predko$¢ podnoszenia si¢ wod morskich w catej historii $rodkowego i
péznego holocenu Morza Baltyckiego (47 mm/rok; Li1). Chce doda¢, ze predkos¢ transgresji (cyklu
transgresyjnego) obliczatem biorgc pod uwage potozenie dawnych platform abrazyjnych w czasie maksimum
transgresji uwzgledniajac wielko§¢ ruchoéw izostatycznych (K2 Kaszubowski, 2018) i w ten sposéb ustalona
roéznica w potozeniu dawnych poziomoéw morskich byta podstawa do wyznaczenia tempa podnoszenia si¢ wod
zbiornika morskiego. Srednia predko$¢ podnoszenia sie wod morskich w cyklu transgresyjnym L2 wyniosta 40
mm/rok, a w cyklu L3 17.5 mm/rok. Srednie tempo erozji brzegdéw morskich wynosito wowczas od 24-9 m/rok,
a sumaryczna abrazja ladu w rejonie wysoczyzn plejstocenskich wahata si¢ od 7-3 km. Szczegdlnie wazna dla
obecnych rejonéw mierzejowych obszaru potudniowobattyckiego jest regresja wezesnolitorynowa z cyklu L2.
W czasie powolnego cofania si¢ morza i przesuwania jego linii brzegowej w kierunku péinocnym, powstaje
do$¢ duzy obszar wydm brunatnych wczesnoatlantyckich o szerokosci ok. 2 km, a w niektorych miejscach
nawet wigcej 1 znacznych wysokosciach wzglednych. Wydmy te stanowig podstawowy cokot obecnego obszaru
mierzejowego. Pod wzgledem litologicznym wydmy brunatne odrozniaja si¢ bardzo wyraznie od innych
rodzajow wydm, co stanowito bardzo dobra metode rozpoznawcza posréd analizowanych w profilach
wiertniczych osadow eolicznych. Przede wszystkim wydmy brunatne sa z reguly slabiej wysortowane
(umiarkowane wysortowanie) i maja ujemna sko$no$¢ (rozktad uziarnienia nieznacznie sko$ny ujemnie).
Swiadczy to o bardziej radykalnych warunkach $rodowiska akumulacyjnego w tym czasie (wigksza sita
transportowa wiatru, a w tym i1 wigksza dynamika procesow osadotworczych). Moze to mie¢ rowniez zwigzek
ze stabiej wysortowanym materiatem zroédlowym, szczegodlnie w przypadku tworzenia si¢ wydm brunatnych
starszych (wczesnolitorynowych). Wzdtuz stabo jeszcze wyréwnanego brzegu morskiego zachodzito
przemieszczanie materiatu brzegowego w ptytkiej czesci podbrzeza dwczesnej strefy brzegowe;.

W okresie poéznolitorynowym transgresje morskie przebiegaja juz wolniej. Transgresja morza
litorynowego w cyklu La przebiegata ze $rednia predkoscig 11.1 mm/rok, a w cyklu Ls 10 mm/rok. Srednie
tempo erozji brzegéw morskich wynosito wowczas od 5.5-5.0 m/rok, a sumaryczna abrazja ladu w rejonie
wysoczyzn plejstocenskich wahata si¢ od 1.7-1.5 km. Podczas regresji morskich powstaje kompleks wydm
brunatnych poéznoatlantyckich (poznolitorynowych), ktory jest dobudowywany do zniszczonych uprzednio
starszych struktur mierzejowych. W czasie regresji z Ls, ktora nieco pdzniej taczy si¢ z wielka regresja
wczesnosubborealng powstaje szeroka mierzeja wydm brunatnych poznoatlantyckich i wezesnosubborealnych
wzdhiz calego wybrzeza Polski. Na obszarze Bramy Swiny zachowane struktury mierzejowe wydm brunatnych
maja szeroko$¢ ok. 2 km. W poréwnaniu z wydmami brunatnymi wczesnoatlantyckimi, te osady sa lepiej

wysortowane. Przypuszczalnie moze to mie¢ zwigzek z materiatem wyjsciowym, ktory w tym czasie jest juz
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zdecydowanie lepiej wyselekcjonowany, niz miato to miejsce wezesniej. W tym czasie na terenie Srodkowego i
zachodniego wybrzeza Polski istnieja zbiorniki lagunowe i jeziora przybrzezne.

Pdézny holocen jest wyraznie dwudzielny. W pierwszej cze$ci zwanej okresem subborealnym cykle
transgresyjne przebiegaja jeszcze z do§¢ duza predkoscig. Przyczyne nalezy upatrywaé w nieco wiekszych niz
obecnie ladolodow potkuli potnocnej i wickszych wahan ladolodu Antarktydy. W czasie transgresji morza
Limnaea w cyklu Lm1 wody morskie podnosza si¢ ze $rednig predkoscig 3.2 mm/rok. Natomiast najwicksza
transgresja w tym czasie przypada na cykl Lmz, gdzie $rednia predko$¢ podnoszenia si¢ wod morskich wynosi
wowczas 19.6 mm/rok. Podczas transgresji Lm3 i Lm4 $rednie tempo podnoszenia si¢ wod morskich wynosito
9.6 mm/rok. Z kolei transgresja Lm5 przebiega ze $rednig predkoscia 4.8 mm/rok. W tym okresie $rednie
tempo erozji brzegéw morskich wynosito od 1.6-8.0 m/rok, a sumaryczna abrazja ladu w rejonie wysoczyzn
plejstocenskich wahata si¢ od 0.5-2.5 km. Regresja morska z cyklu transgresyjnego Lm2 powoduje tworzenie
si¢ mierzei wydm zo6ttych wyraznie widocznych (duze wysokosci bezwzgledne) w obecnej rzezbie obszaru
potudniowobaltyckiego. Cechg charakterystyczng struktur mierzejowych wydm zéttych jest to, ze sa to osady o
dobrym i bardzo dobrym wysortowaniu. Specyficzny jest tutaj wskaznik M3, ktory przyjmuje wartosci dodatnie
opisujac rozktad uziarnienia jako nieznacznie sko$ny dodatnio. Mozna sadzi¢, ze w czasie tworzenia si¢ mierzei
wydm z6ttych panowaly spokojniejsze warunki sedymentacyjne i akumulacyjne w 6wczesnej strefie brzegowe;j,
W poréwnaniu z tworzeniem si¢ mierzei wydm brunatnych, gdzie wskaznik M3 przyjmowal warto$ci ujemne.
Natomiast w wyniku regresji morskiej z cyklu Lm4 i Lms tworzy si¢ mierzeja wydm jasno-zotto-szarych
poznosubborealnych, ktora jest dobudowywana do mierzei wydm zottych. Mierzeja wydm jasno-zotto-szarych
zostata stwierdzona zar6wno na terenie srodkowego, jak i zachodniego wybrzeza Polski. Wydmy jasno-zotto-
szare sg przewaznie dobrze wysortowane i co jest charakterystyczne dla tego kompleksu wiekowego osiagaja
ujemne wartosci wskaznika M3 (rozktad uziarnienia jest nieznacznie skosny ujemnie). Nalezy przypuszczac, ze
w czasie regresji z cyklu Lms4 i Lms wystgpowata wicksza dynamika $rodowiska sedymentacyjnego w
owczesnej strefie brzegowej, niz to miato miejsce podczas regresji Lm2, gdzie tworzyly si¢ wydmy zolte.

W drugiej czgséci poznego holocenu tj. w okresie subatlantyckim zachodza mniejsze wahania poziomow
morskich Morza Baltyckiego, ktére stopniowo zblizaja si¢ do wspodlczesnego potozenia. Temu zjawisku
odpowiadaja takze mniejsze predkosci poszczegolnych cykli transgresyjnych. Wigkszo$¢ przemian
ewolucyjnych Baltyku odbywa si¢ w tym czasie na terenie dzisiejszego dna Morza Battyckiego. W czasie
transgresji morza Mya w cyklu My1 $rednie tempo podnoszenia sie wod morskich wynosito wowczas 2.0
mm/rok. Natomiast transgresja My2 przebiegata ze $rednig predkoscig 2.2 mm/rok. Najszybsza transgresja
okresu subatlantyckiego przypada na cykl Mys, gdzie $rednia predko$¢ podnoszenia sie wod morskich wynosi
wowczas 3.5 mm/rok. Srednie tempo erozji brzegu morskiego wahato si¢ wowczas od 1.0-1.7 m/rok, a
sumaryczna abrazja ladu w rejonie wysoczyzn plejstocenskich wyniosta od 0.3-0.5 km. Regresja morska z
cyklu My3s powoduje tworzenie si¢ mierzei wydm szarych bardzo wyraznie zaznaczajacych si¢ w obecnej
rzezbie strefy brzegowej obszaru potudniowobattyckiego. Mierzeja ta jest dobudowywana do mierzei wydm
jasno-zoétto-szarych. Waty wydm szarych (przedni wat wydm nadbrzeznych) powszechnie wystepujg w rejonie
obecnej strefy brzegowej Morza Baltyckiego. Wydmy szare sa dobrze i bardzo dobrze wysortowane osiagaja

jednoczesnie dodatni wskaznik M3 (rozktad uziarnienia nieznacznie skosny dodatnio). Wskaznik M3 wskazuje
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na wystepowanie stabszej dynamiki procesow sedymentacyjnych w 6wczesnej strefie brzegowej podobnie jak
w przypadku tworzenia si¢ mierzei wydm zottych. Nalezy wnioskowaé, ze regresja morska w tym czasie jest
stosunkowo wolna, $wiadczg o tym dos$¢ wysokie waty wydmowe. Wspotczesna transgresja Morza Battyckiego
jako cykl Mys przejawia si¢ we wzmozonej erozji brzegow morskich wzdhuz prawie catego wybrzeza Polski.
Jezeli zatozymy, Ze $rednia predkos¢ podnoszenia si¢ wod morskich wynosi 1.5 mm/rok, to $rednia sumaryczna
abrazja brzegdw morskich powinna wynie$¢ 0.2 km, a przy 2 mm/rok warto§¢ ta wyniesie 0k.0.3 km.
Chciatbym jeszcze doda¢, ze znaczacym sukcesem naukowym mojego dorobku badawczego jest podpisana
przeze mnie w marcu 2018 roku umowa z amerykanskim wydawnictwem naukowym CRC Press Taylor &
Francis Group na opublikowanie ksigzki pt. ,, Geological History of the Baltic: Transgressions and Regressions
Caused by Tectonic Movements and Cyclical Climate Change” (termin dostarczenia manuskryptu 15.06.2020),
ktora Scisle pokrywa si¢ z moim obszarem badan.

Wydarzeniem naukowym bylo pelne wdrozenie przeze mnie aparatury gorniczej CS-5G-1 do
rozpoznawania warunkéw geologicznych 1 geotechnicznych podloza gruntowego jako czasomierza
sejsmicznego, w szczegéOlnie trudnych warunkach jakie stanowi zlozona i migzsza pokrywa osadow
czwartorzedowych Polski potnocnej. Na podstawie pozyskanego bogatego doswiadczenia naukowego poprzez
licznie przeprowadzone przeze mnie badania sejsmiczne obszaru ladowego, a w szczegdlnosci strefy brzegowej
Morza Baltyckiego wielokrotnie weryfikowane otworami geologicznymi, mogltem opracowaé nast¢pujace
wzorce interpretacyjne jako prekursorskie dla tej metody badan i dotyczace wyzej wymienionego obszaru, gdzie
przedstawitem zakres zmiennosci takich parametréw fali sejsmicznej jak; H — wysoko$é, A — amplituda i T —

okres fali:

e piaski i zwiry rzeczne, luzne p6znego holocenu o bardzo matej amplitudzie fali (H = 20-100 mV, A =
10-50 mV, T = 1-3 ms),

e piaski i zwiry morskie ladowego obszaru mierzejowego, luzne pdznego holocenu o bardzo matej
amplitudzie (H = 20-80 mV, A =10-40 mV, T = 1-3 ms),

e piaski wydmowe, luzne p6znego holocenu o bardzo matej i mato zréznicowanej amplitudzie (H = 50-80
mV, A =25-40 mV, T = 1-2 ms),

e osady organiczne (torfy, namuty organiczne) pdznego i srodkowego holocenu, W zapisie sejsmicznym
prawie bezamplitudowe,

e piaski i zwiry morskie, $rednio zageszczone srodkowego holocenu o matej amplitudzie (H = 150-250
mV, A=75-125 mV, T = 2-3 ms),

e piaski i zwiry rzeczne lub lodowcowowodne, srednio zageszczone i zageszczone poZznego plejstocenu o
$redniej, czasem wysokiej amplitudzie (H = 300-450 mV, A = 150-225 mV, T = 2-5 ms),

o gliny lodowcowe zlodowacenia Wisty, plastyczne lub twardoplastyczne o $redniej amplitudzie i
znacznym okresie fali bez stropowej piaszczysto-zwirowej kulminacji zapisu sejsmicznego
(poczatkowego skoku amplitudowego) (H = 300-400 mV, A = 150-200 mV, T = 10-12 ms),

e piaski i zwiry interglacjalne, Srednio zaggszczone 1 zageszczone plejstocenu o bardzo wysokiej
amplitudzie i nieznacznym okresie fali (H = 500-900 mV, A = 250-450 mV, T = 0.5-2 ms),
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e muly i ity lodowcowo-jeziorne plejstocenu, w zapisie sejsmicznym prawie bezamplitudowe,

e gliny lodowcowe zlodowacenia Warty, zwykle twardoplastyczne o s$redniej amplitudzie i znacznym
okresie fali z charakterystycznym poczatkowym skokiem amplitudowym (H = 180-300 mV, A = 90-150
mV, T =5-10 ms)

e gliny lodowcowe zlodowacenia Odry, twardoplastyczne o znacznej migzszosci i matej amplitudzie bez
poczatkowego skoku amplitudowego (H = 100-200 mV, A =50-100 mV, T = 5-10 ms),

e ¢gliny lodowcowe zlodowacenia Sanu II, twardoplastyczne o malej amplitudzie i poczatkowym skoku
amplitudowym (H = 100-200 mV, A =50-100 mV, T = 5-10 ms).

Chciatbym doda¢, ze tak opracowane przeze mnie wzorce interpretacyjne badan sejsmicznych pozwalaja na
dobre rozpoznanie warunkow geologicznych i geotechnicznych wystepujacych w okreslonym podtozu
gruntowym. Poprzez rozpoznanie rodzajow gruntéw, ich genezy i wieku oraz wzajemne potozenie tych warstw
wzgledem siebie daje nam odpowiedz dotyczaca wystepujacych tam warunkow geotechnicznych zwigzanych na
przyktad ze stopniem zageszczenia gruntow niespoistych, czy ze stopniem plastycznosci gruntow spoistych.
Osiggnieciem naukowym przeprowadzonych przeze mnie badan sejsmicznych na obszarze Polski poétnocnej, a
szczegdlnie w strefie brzegowej Battyku byto odkrycie wspoétczesnych stref ruchow pionowych podioza
powodujacych tworzenie si¢ niebezpiecznych stref rozggszczania gruntow, w ktorych dochodzi do zmian
parametréw geotechnicznych majacych istotny wpltyw na wspotprace podtoze — budowla. Badania sejsmiczne
wykazaty, ze strefy rozgeszczania gruntow sg niejednorodne, gdzie moze wystepowa¢ kilka podstref o r6znym
tempie przemieszczania si¢ gruntow. Zjawisko rozggszczania gruntdw jest procesem przeciwstawnym
procesowi zageszczania, ktore przebiega wspoélczesnie pod wplywem pionowych ruchéw podtoza, gdzie
dochodzi do tzw. ich rozluzniania, co wiaze si¢ nastepnie ze wzrostem ich porowatosci. Omawiane strefy naleza
do struktur lokalnych w skali mikro o nieduzych rozmiarach w plaszczyznie poziomej (od 30-80 m), ale o
znacznych rozmiarach w ptaszczyznie pionowej i moga wystgpowaé¢ w wielu miejscach podtoza gruntowego.

W drugiej czesci przeanalizowalem wybrany dorobek naukowy zwigzany z moimi badaniami
geologicznymi i sejsmicznymi dna Battyku. Licznie przeanalizowane przeze mnie rejestracje sejsmoakustyczne
zwigzane z badaniem dna polskiego Battyku pozwolilty na opracowanie nastgpujacych wzorcow

interpretacyjnych pokrywy czwartorzgdowej Morza Battyckiego:

e osady podtoza czwartorzedu w postaci wapieni, piaskowcoOw, mutowcow 1 itowcow przewarstwionych
miejscami utworami weglanowymi stanowia zwykle w zapisie sejsmicznym bardzo wyrazny obraz
refleksyjny, gdzie refleksy utozone sa niezgodnie katowo z powierzchnig podczwartorzedowa. Zwykle
wystepuje bardzo wyrazny kontrast akustyczny pomiedzy spagiem osadow czwartorzedu, a ich
podtozem,

e o0sady plejstocenu w dolnych partiach pokrywy czwartorzedowej zbudowane sg z jednego lub dwoch
pozioméw glin lodowcowych, gdzie z reguty dolny poziom nalezy do osadow zlodowacenia Warty, a
gorny do osadéw zlodowacenia Wisty. Gliny lodowcowe (geotechnicznie jako gliny piaszczyste lub
gliny) na rejestracjach sejsmoakustycznych sa bezstrukturalne o beztadnej wewngtrznej budowie |
bardzo zréznicowanym zapisie akustycznym (réznorodne refleksy) w zaleznosci od sktadu
granulometrycznego i stopnia plastycznosci, gdzie wystepuje ciemniejsza tekstura zapisu oraz obecno$¢
charakterystycznych fal dyfrakcyjnych,
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e 0sady pdznego plejstocenu W postaci itow pylastych i itow piaszczystych, czasem przewarstwionych
piaskami bardzo drobnymi i mulistymi na rejestracjach sejsmoakustycznych przedstawiaja
charakterystyczny bezrefleksyjny zapis sejsmiczny o rozjasnionej teksturze obrazu falowego wskutek
wystepowania tam bardzo drobnych osadéw mato skonsolidowanych pochtaniajacych w duzym stopniu
przechodzace fale sejsmiczne. W niektorych miejscach wystepuje nieco przyciemniona tekstura zapisu
sejsmicznego spowodowana wickszym zroznicowaniem litologicznym osadoéw zastoiskowych. Wyzej
potozone ity warwowe utworzone w czasie trwania Baltyckiego Jeziora Lodowego przedstawiaja w
zapisach sejsmicznych wyrazny poziom rownolegtych silnie odbitych reflekséw akustycznych
spowodowanych wystgpowaniem tam twardych lamin mono-siarczkéw zelaza wyraznie rdzniacych si¢
wlasciwos$ciami akustycznymi,

e o0sady wczesnego holocenu $rodkowej cze$ci pokrywy czwartorzedowej reprezentowane przez ity i
muty homogeniczne utworzone podczas sedymentacji morza Yoldii i Jeziora Ancylusowego posiadaja
bezrefleksyjny zapis sejsmiczny $wiadczacy o duzej przenikliwosci fal sejsmoakustycznych, co
powoduje bardzo duze rozjasnienie tekstury zapisu obrazu falowego. Czasem da si¢ zauwazy¢, ze osady
te sg rownolegle warstwowane, gdzie wystgpuja wyrazniejsze refleksy zwigzane z laminami siarczkéw
zelaza,

e osady Srodkowego i poéznego holocenu zbudowane z ito6w, mutdéw i namuléw organicznych morza
litorynowego i politorynowego tworza gorng czgs¢ pokrywy czwartorzedowej, rowniez sejsmicznie
bezrefleksyjne, gdzie pod wzglgdem sejsmoakustycznym stanowia jeden poziom, ktory odrdznia si¢ od
osadow starszego holocenu poprzez niezgodne polozenie. Niekiedy da si¢ zauwazy¢ rownolegle
warstwowanie, szczegélnie tam gdzie swoja obecnos$¢ zaznaczajg osady piaszczyste.

Tak opracowane wzorce interpretacyjne badan sejsmoakustycznych pozwalajg na dobre rozpoznanie warunkoéw
geologicznych wystepujagcych w podtozu dna Morza Baltyckiego. Natomiast kolejnym osiggnieciem naukowym
byto sporzadzenie przeze mnie map geotechnicznych polskiego dna Baltyku, ktére pozwalaja na
wyszczegolnienie nastepujacych typow podioza gruntowego scharakteryzowanych dla potrzeb budownictwa

morskiego:

e podiloze bardzo dobre dla budownictwa morskiego (R, > 1000 kPa) - nie dotyczy bezposredniego dna

polskiego Battyku, poniewaz nie ma tam wychodni gruntéw skalistych. W podtozu na glebokosci 10 i 20 m
wystepuja tupki ilaste syluru, wapienie dewonu, piaskowce permu, mutowce i itowce triasu, wapienie jury,
mutowce, itowce 1 wapienie kredy,

e podtoze dobre dla budownictwa morskiego (7, 300-1000 kPa; M, 80-500 MPa) — na dnie zbudowane z

piaskéw 1 zwirdw morskich interglacjalu eemskiego, z piaskow i1 zwirdw glacifluwialnych, z piaskdéw i
zwirow fluwialnych pdznego plejstocenu i wczesnego holocenu oraz z piaskow i Zwir6w morza
litorynowego i morza politorynowego $rodkowego i poéznego holocenu. W podlozu na glebokosci 10 m
dochodzi jeszcze warstwa piaskéw neogenu. Natomiast w podiozu na glebokosci 20 m wystepuje juz tylko
warstwa piaskow rzecznych neogenu, warstwa piaskow i zwirow morza eemskiego oraz warstwa piaskow i
zZwirow poznego plejstocenu i wezesnego holocenu.

¢ podtoze dostateczne dla budownictwa morskiego (7, 100-300 kPa; M, 40-80 MPa) — na dnie zbudowane z

glin lodowcowych zlodowacenia Warty i zlodowacenia Wisty plejstocenu. W podtozu na glebokosci 10 m
wystepuje dodatkowo warstwa muldow 1 itéw jeziornych neogenu. Natomiast w podtozu na gl¢bokosci 20 m
wystepuje tylko warstwa mutow i itow jeziornych neogenu i glin lodowcowych zlodowacenia Warty.

e podtoze zte dla budownictwa morskiego (7, 50-100 kPa; M, 5-10 MPa) — na dnie zbudowane z mutow i
itow zastoiskowych pdznego plejstocenu, z mutdéw i itéw Battyckiego Jeziora Lodowego, morza Yoldii i
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Jeziora Ancylusowego pdznego plejstocenu i wezesnego holocenu, z piaskéw eolicznych Baltyckiego
Jeziora Lodowego pdznego plejstocenu, z mutdéw jeziornych i piaskow pylastych wczesnego holocenu,
piaskéw mierzejowych poéznego holocenu. W podtozu na glebokosci 10 m wystepuje tylko warstwa piaskow
mierzejowych poznego holocenu. Natomiast w podiozu na giebokosci 20 m wystepuje tylko warstwa mutow
i itow Baltyckiego Jeziora Lodowego, morza Yoldii i Jeziora Ancylusowego po6znego plejstocenu i
wczesnego holocenu,

e podioze bardzo zte dla budownictwa morskiego (7, < 50 kPa; M, <5 MPa) — na dnie i w podfozu na

glebokosci 10 m zbudowane z itléw, mutdéw, namuldéw i namutdéw organicznych morza litorynowego i
politorynowego $rodkowego i péznego holocenu. W podlozu na glebokosci 20 m, grunty tego typu nie

wystepuja.

Chciatbym doda¢, ze pozostate parametry geotechniczne, takie jak, 15, 1, , ¢, ¢i R;, ktore bratem pod uwage

charakteryzujac poszczegélne rodzaje gruntow budujacych dno morskie i jego podtoze podatem w ujeciach
tabelarycznych i sg to warto$ci szacunkowe. Sporzadzone przeze mnie mapy geotechniczne dna polskiego
Baltyku, jako pierwsze na obszarze catego Morza Battyckiego moga by¢ wykorzystane przy projektowaniu
wszelkiego rodzaju budowli i konstrukcji morskich (np. przy projektowaniu glebokich posadowien statych
platform poszukiwawczo-wydobywczych ropy naftowej i gazu ziemnego, budowie farm wiatrowych, czy tez
przy projektowaniu falochronéw portowych, a takze przy planowaniu trasy przejscia naftociaggdéw i gazociagow

oraz podmorskich kabli telekomunikacyjnych).
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Zestawienie liczbowe i punktowe mojego dorobku naukowego

Typ publikacji Przed doktoratem Po doktoracie Liczba publikacji
Liczba | Punkty Punkty | Liczba | Punkty Punkty polskojezyczne anglojezyczne
IF MNiSW IF MNISW | (wspoétautorskie) | (wspotautorskie)
W czasopismach
posiadajgcych Impact - - - 2 1.83 35 - 2
Factor (baza JCR)
W czasopismach
nieposiadajacych Impact 2 - 8 20 - 90 15 (5) 2
Factor
W czasopismach polskich
nieuwzglednionych w 3 - 12 9 - 36 12 -
wykazie MNiSW
Autorstwo rozdziatu w
ksigzce - - - 2 - 45 - 2
Autorstwo rozdziatu w
monografii - - - 14 - 51 9(3) 2
W recenzowanych
zwartych wydawnictwach 2 - 7 58 - 217 6(10) 31 (11)
pokonferencyjnych
Razem 7 - 27 104 474 42(18) 39(11)

Sumaryczny Impact Factor — 1.83

Suma punktow KBN/MNiSW - 505

Laczna liczba publikacji - 114

Liczba cytowan wg. Google Scholar — 215; bez
autocytowan 50

Liczba cytowan wg. Web of Science - 47

Liczba cytowan wg. Research Gate - 68

Index Hirsha wg. Google Scholar H=7

Index Hirsha wg. Web of Science H = 10

5. Pozostale osiggniecia naukowo-badawcze

5.1. Pozostaly dorobek naukowy

Moja pozostala dziatalnos¢ naukowa poza wymienionym glownym obszarem badawczym dotyczyta
problematyki zwigzanej z badaniami geologiczno-inzynierskimi i geotechnicznymi podtoza gruntowego, gdzie
liczne prace zostaly opublikowane w czasopismach naukowych uwzglednianych w punktacji MNiSW oraz

prace opublikowane w mig¢dzynarodowych i krajowych materiatach konferencyjnych.
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5.2. Prace naukowo-badawcze o charakterze utylitarnym

Moja dziatalnos¢ naukowo-badawcza dotyczyta takze dziatalno$ci utylitarnej wykonywanej w ramach prac
zleconych Katedrze Geotechniki dawnej Politechniki Szczecinskiej (obecnie Zachodniopomorskiego

Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie). Do wazniejszych opracowan mozna zaliczy¢:

e Racinowski R., Machalinski E., Kaszubowski L.J., 1986. Techniczne badania podiloza gruntowego
dotyczace przejazdu kolejowego w Chojnie. Archiwum ZUT

e Racinowski R., Machalinski E., Kaszubowski L.J., 1986. Opinia geotechniczna dotyczaca budynku
jednorodzinnego w Moryniu przy Placu Wolnosci 2. Archiwum ZUT

e Racinowski R., Machalinski E., Kaszubowski L.J., 1986. Opinia geotechniczna dotyczaca modernizacji
budynku jednorodzinnego w Mieszkowicach przy ul. Dabrowszczakow 10. Archiwum ZUT

e Racinowski R., Machalinski E., Kaszubowski L.J., 1986. Opinia geotechniczna dotyczaca modernizacji
budynku jednorodzinnego w Trzcinsku Zdroju, Rynek 8. Archiwum ZUT

e Racinowski R., Baraniecki J., Kaszubowski L.J., Grotowski A., 1986. Program kompleksowego
zabezpieczenia brzegéw Mierzei Dziwnowskiej, etap 1. Archiwum ZUT

e Racinowski R., Baraniecki J., Kaszubowski L.J., Grotowski A., 1986. Program kompleksowego
zabezpieczenia brzegéw Mierzei Dziwnowskiej, etap 2. Archiwum ZUT

e Racinowski R., Kaszubowski L.J., Seul C., 1987. Analiza mozliwo$ci zmiennos$ci skltadu materiatu
brzegowego wybrzeza zachodniopomorskiego. Archiwum ZUT

e Racinowski R., Machalinski E., Kaszubowski L.J., Seul C., 1987. Program kompleksowego
zabezpieczenia brzegéw Mierzei Dziwnowskiej, etap 4. Archiwum ZUT

e Racinowski R., Kaszubowski L.J., Seul C., Baraniecki J., Meyer Z., 1987. Mozliwo$¢ wykorzystania
analizy wzdhuz brzegowej zmiennosci granulometrycznego i mineralnego sktadu materiatu brzegowego
wybrzeza zachodniopomorskiego. Archiwum ZUT

e Ponadto w ramach Polskiego Towarzystwa Przyjaciot Nauk o Ziemi, Oddzialu Zachodniopomorskiego
w Szczecinie wykonatem ponad 40 opracowan geologiczno-inzynierskich (dokumentacje i opinie)

5.3. Wspélpraca krajowa i miedzynarodowa

Moja dziatalno$¢ rowniez skupiata si¢ na wspotpracy naukowej w kraju, przede wszystkim z Oddziatem
Pomorskim Panstwowego Instytutu Geologicznego w Szczecinie oraz z Oddzialem Geologii Morza
Panstwowego Instytutu Geologicznego w Gdansku. W ramach tej wspolpracy wykonatem na szerokg skale
badania sejsmiczne strefy brzegowej Morza Battyckiego poczawszy od plazy w Swinoujéciu na wybrzezu
zachodnim, az do Krynicy Morskiej na wybrzezu wschodnim, gdzie zostaty po raz pierwszy wykonane badania

naukowe tego typu. W ramach wspoétpracy miedzynarodowej jestem aktywnym czionkiem amerykanskiego
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stowarzyszenia naukowego o nazwie Coastal Education and Research Foundation mieszczacego sie¢ na
Florydzie w USA. W latach od 1990-1995 reprezentowalem Polske jako przewodniczacy polskiej grupy
roboczej w ramach programu miedzynarodowego IGCP-274 Late Quaternary Coastal Records and Rapid
Change. Od 1994 roku bylem cztonkiem Akademii Naukowej w Nowym Yorku, a obecnie jestem aktywnym
cztonkiem International Union for Quaternary Research — Commission (Coastal & Marine Processes).

5.4. Staze naukowe

W ramach zdobywania dalszych kwalifikacji i doswiadczenia naukowego odbytem nastgpujace staze
naukowe:

e Staz naukowy w Oddziale Pomorskim Panstwowego Instytutu Geologicznego w Szczecinie

e Staz naukowy w Oddziale Szczecinskim Instytutu Morskiego

e Staz naukowy w Lund University, Engineering Geology Department w Szwecji
5.5. Wyrdznienia i nagrody
Za dziatalno$¢ naukowa otrzymatem nastgpujace nagrody:

e Nagroda Rektora Politechniki Szczecinskiej za tworcze osiggnigcia naukowe w 1992 roku

e Nagroda Rektora Politechniki Szczecinskiej za tworcze osiggni¢cia naukowe w 1994 roku

6. Dzialalno$¢ dydaktyczna

W ramach dziatalno$ci dydaktycznej opracowatem tres¢ rozdziatu nt. ,,Analiza geologiczno-inzynierska na

podstawie szczegdtowych map geologicznych” w nastepujacych skryptach uczelnianych:

e Racinowski R., 1990. Geologia inzynierska z elementami petrografii i hydrogeologii. Wyd. Politechniki
Szczecinskiej

e Racinowski R., Coufal R., 1999. Geologia inzynierska. Wyd. Politechniki Szczecinskiej

W ramach opieki nad studentami w 1992 roku bylem kierownikiem obozu naukowego zwigzanego z badaniami
sejsmicznymi Mierzei Dziwnowskiej. Na kierunku Inzynieria Srodowiska, studia stacjonarne (S1) opracowatem
tresci programowe dla prowadzonych przeze mnie wyktadéw i ¢wiczen dla przedmiotu Podstawy Nauki o
Ziemi. W ramach utworzonej nowo powstalej specjalnosci geotechnika na kierunku Budownictwo, studiach
stacjonarnych drugiego stopnia (S2) opracowalem tresci programowe (wyktady i ¢wiczenia) dla nastepujacych
przedmiotow:

e Procesy geodynamiczne

e Litodynamika wybrzeza morskiego
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e Dynamika gruntéw (¢wiczenia audytoryjne)

Ponadto bior¢ czynny udziat w dziatalnosci dydaktycznej prowadzonej na WBiA w ramach programu Erasmus
plus, gdzie opracowalem w jezyku angielskim treci programowe dla prowadzonych przeze mnie wyktadéw i
¢wiczen dla nastgpujacych przedmiotow:

e Hydrogeology

¢ Fundamentals of Earth Science

Bylem takze promotorem nastgpujacych prac dyplomowych na kierunku Budownictwo, studiach stacjonarnych

pierwszego stopnia (S1):

e Adamczyk Franciszek 2013. Posadowienie budynku mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. Bohateréw
Warszawy 91 w Szczecinie przy uwzglednieniu warunkéw gruntowo-wodnych.

e Wojciechowski Abraham 2014. Sposob posadowienia budynku mieszkalnego wielorodzinnego przy ul.
Inowroctawskiej w Szczecinie.

e Szulc Karol 2015. Sposéb posadowienia budynku mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. Zygmunta
Chmielewskiego 18b w Szczecinie.

7. Dzialalno§¢ organizacyjna

Moim dorobkiem organizacyjnym bylo zorganizowanie przeze mnie na Wydziale Budownictwa i

Architektury dawnej Politechniki Szczecinskiej nastgpujacych ogélnopolskich sympozjéw naukowych:

e 1989 — I Pomorskie Geoforum nt. ,,Problemy badawcze i utylitarne geosfery Pomorza i Baltyku
Poludniowego”
e 1992 — II Sejmik Ekologiczny nt.”Zasady wprowadzania, organizacji i funkcjonowania metody klosza

dla aglomeracji szczecinskiej”

Ponadto moja dziatalno$¢ organizacyjna uwidaczniata si¢ takze w aktywnej wspoipracy z organizacjami i

stowarzyszeniami naukowymi na obszarze Polski, gdzie pelni¢ nastgpujace funkcje:

e Prezes Oddziatu Zachodniopomorskiego Polskiego Towarzystwa Przyjaciét Nauk o Ziemi w Szczecinie

e Czlonkostwo w Polskim Komitecie Geologii Inzynierskiej i Srodowiska

¢ (Czlonkostwo w Oddziale Szczecinskim Polskiego Towarzystwa Geologicznego

e Czlonkostwo w Komisji Litologii i Genezy Osadéw Czwartorzedowych Komitetu Badan Czwartorzedu
PAN

e (Czlonkostwo w Komisji Neotektoniki Komitetu Badan Czwartorzedu PAN
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