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1. Imig¢ i nazwisko
Sylwia Sliwinska-Wilczewska
2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe — z podaniem nazwy, miejsca i roku ich uzyskania

oraz tytulu rozprawy doktorskiej.
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Gdanski, Wydzial Oceanografii 1 Geografii, Instytut Oceanografii, praca
doktorska pt. ,,Wplyw wybranych czynnikow srodowiskowych na zjawisko
allelopatii u baftyckich sinic Synechococcus sp. i Nodularia spumigena” — praca
wykonana pod kierunkiem Pani dr Sabiny Jodtowskiej (promotor pomocniczy)

oraz Pana prof. dr hab. Adama Lataty (promotor).

2009 Magister Oceanografii (29 czerwiec 2009 r.), Uniwersytet Gdanski, Wydziat
Oceanografii i Geografii, Instytut Oceanografii, praca magisterska pt. ,,Wphyw
wybranych czynnikow Srodowiskowych na wzrost, barwniki asymilacyjne,
fluorescencje chlorofilu a i tempo wymiany gazowej u baltyckich sinic
pikoplanktonowych z rodzaju Synechococcus” — praca wykonana pod kierunkiem

Pani dr Sabiny Jodlowskie;.

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych/ artystycznych.

od 2016 Uniwersytet ~ Gdanski, Instytut Oceanografii, Zakltad Funkcjonowania

Ekosysteméw Morskich, stanowisko: adiunkt.

2013-2016 Uniwersytet  Gdanski, Instytut Oceanografii, Zaklad Funkcjonowania

Ekosystemdéw Morskich, stanowisko: asystent.

2012-2013 Uniwersytet Gdanski, Instytut Oceanografii, Zaklad Funkcjonowania

Ekosysteméw Morskich, stanowisko: specjalista.

2011-2015 Srodowiskowe ~ Studium Doktoranckie, Uniwersytet Gdanski, Wydzial

Oceanografii i Geografii.




4. Wskazanie osiagniecia naukowego (wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003
r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr
65, poz. 595 ze zm.)):

a) tytul osiagniecia naukowego:

Aktywnos$¢ allelopatyczna i zdolnos$¢ aklimatyzacyjna pikoplanktonowej sinicy

Synechococcus sp. w §rodowisku wodnym

b) Lista publikacji (autor/autorzy, tytult/tytuty publikacji, rok wydania, nazwa wydawnictwa):

Punkty Impact 5-letni

Publikacja MNiSW Factor Impact
(1F)* Factor
(5-letni
IF)*
4.b | Sliwinska-Wilczewska S., Pniewski F., Latala A. 25 1,459 1,459

2016. Allelopathic activity of the picocyanobacterium
Synechococcus sp. under varied light, temperature
and salinity conditions. International Review of
Hydrobiology 101, 69-77. DOl:
10.1002/iroh.201501819

4b 1l Sliwinska-Wilczewska S., Maculewicz J., Barreiro 30 1,937 2,310
Felpeto A., Vasconcelos V., Latala A. 2017.
Allelopathic activity of the picocyanobacterium
Synechococcus sp. on filamentous cyanobacteria.
Journal of Experimental Marine Biology and Ecology
496, 16-21. DOI: 10.1016/j.jembe.2017.07.008

4b 11 Sliwinska-Wilczewska S., Maculewicz J., Tuszer J., 15 1,592 1,592
Dobosz K., Kulasa D., Latata A. 2017. First record of
allelopathic activity of the picocyanobacterium
Synechococcus sp. on a natural plankton community.
Ecohydrology & Hydrobiology 17, 227-234. DOI:
10.1016/j.ecohyd.2017.05.001

4b IV Sliwinska-Wilczewska S., Maculewicz J., Barreiro 35 3,030 3,450
Felpeto A., Latata A. 2018. Allelopathic and bloom-
forming picocyanobacteria in a changing world.
Toxins 10, 48; DOI:10.3390/toxins10010048
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C) oméwienie celu naukowego ww. prac i osiagnietych wynikéw wraz z omowieniem ich

ewentualnego wykorzystania.

Aktywnos¢ allelopatyczna i zdolnosé aklimatyzacyjna pikoplanktonowej sinicy

Synechococcus sp. w §rodowisku wodnym

Wprowadzenie

Obecnos¢ sinic pikoplanktonowych, a takze ich udzial w biomasie i produkcji pierwotnej
byt przez dilugi czas pomijany w badaniach nad strukturg i funkcjonowaniem ekosystemow
wodnych. Wynikato to z matych rozmiaréw komorek (0,2 — 2,0 um) osigganych przez t¢ frakcje
planktonu oraz trudno$ci w identyfikowaniu ich przy zastosowaniu mikroskopu $wietlnego, jak
réwniez innych o6wczesnych metod badawczych (Sieburth i in., 1978). Dopiero zastosowanie
doskonalszych technik, takich jak mikroskopia epifluorescencyjna, mikroskopia elektronowa czy
cytometria przeptywowa, pozwolilo na poznanie 1 rozbudowg¢ wiedzy o autotroficznym
pikoplanktonie (Jakubowska i Szelag-Wasielewska, 2015; Jasser i Callieri, 2017).

Dzi$ juz wiadomo, ze sinice pikoplanktonowe stanowig podstawowy element ekosystemow
wodnych, wystepujac zarbwno w zbiornikach stodkich, brakicznych, jak i w otwartych wodach
oceanicznych (Mazur-Marzec i in., 2013; Worden i Wilken, 2016; Jasser i Callieri, 2017). Ich
biomasa, podobnie jak produkcja pierwotna, moze stanowi¢ w morzach do 90% tacznej biomasy
fitoplanktonu, zas w wodach stodkich do 43% (Stockner, 1988). Sinice pikoplanktonowe mogg
takze produkowal szeroka game wtoérnych metabolitéw, zaburzajacych funkcjonowanie
organizmow zwierzgcych (Costa i in., 2015), w tym takze kregowcow (Hamilton i in., 2014).
Organizmy te sg rowniez zdolne do wydzielania toksyn (np. Bldha 1 MarSalek, 1999), bedacych
przedmiotem bioakumulacji i biomagnifikacji (Mazur-Marzec, 2006). W zwigzku z tym ich
szkodliwy wpltyw na otoczenie moze dotyczy¢ kolejnych ogniw lancucha troficznego, a w
konsekwencji rowniez ludzi (Cox 1 in., 2003). Badania dowodza, ze pikoplanktonowe sinice sg
réwniez zdolne do tworzenia masowych zakwitow i potrafig stanowi¢ dominujaca frakcje planktonu
w wielu zbiornikach wodnych na catym $wiecie (Sorokin i in., 2004; Sorokin i Zakuskina, 2010).
Jednak dotychczasowe informacje na temat tych organizméw sg w duzej mierze znacznie
rozproszone w literaturze i brakuje szerszych syntetycznych opracowan. Dlatego tez w publikacji
4.b 1V zestawiono i podsumowano dotychczasowy stan wiedzy na temat sinic pikoplanktonowych
oraz przyblizono najnowsze informacje potwierdzajace ich zdolno$¢ do produkcji szkodliwych

wtornych metabolitow oraz do tworzenia masowych zakwitow w wielu ekosystemach wodnych.




Autotroficzny pikoplankton odgrywa takze istotng rol¢ w Morzu Battyckim (Stal i in., 2003;
Mazur-Marzec i1 in., 2013). Liczne badania wskazuja, ze latem w Morzu Baltyckim sinice
pikoplanktonowe osiagaja wysokie zageszczenie i odpowiadajg za wyzszg produkcje pierwotng niz
nitkowate sinice Aphanizomenon flos-aquae i Nodularia spumigena (Jochem, 1988).
Przeprowadzone po6zniej badania potwierdzity, ze Srednia warto$¢ produkcji pierwotnej wynosita
56% dla sinic pikoplanktonowych, 28% dla Aphanizomenon sp. i 16% dla Nodularia sp. (Stal i
Walsby, 2000). Dodatkowo badania $rodowiskowe wykazaty, ze w Morzu Baltyckim sinice
pikoplanktonowe mogg stanowi¢ nawet ponad 90% biomasy sinic podczas letniego zakwitu
sinicowego (Mazur-Marzec i in., 2013). Przytoczeni autorzy podaja, ze podstawowym taksonem
budujgcym pikoplankton battycki jest rodzaj Synechococcus.

Szczepy pikoplanktonowych sinic o réznych wilasciwosciach fenotypowych z rodzaju
Synechococcus wykazuja rowniez duze zdolno$ci aklimatyzacyjne do zmieniajacych si¢ warunkow
srodowiskowych (publikacja 4.b VIII). W sprzyjajacych warunkach $rodowiskowych, w
powierzchniowych warstwach wody liczebnos$¢ sinic pikoplanktonowych waha si¢ od kilkuset
tysigcy do nawet kilku milionéw komoérek w 1 mililitrze wody (Sorokin i1 Dallocchio, 2008;
Parvathi i in., 2014). Dzigki drobnym wymiarom, pikoplanktonowe sinice posiadaja bardzo
korzystny, wysoki stosunek powierzchni komorki do jej objetosci. Umozliwia im to szybsze tempo
pobierania substancji mineralnych 1 namnazania si¢, w poréwnaniu do wigkszych komorek
fitoplanktonu (Stockner, 1988; Scanlan, 2012). Najnowsze badania wykazaty ponadto, ze
pikoplanktonowe sinice z rodzaju Synechococcus zdolne sa do oddziatywania allelopatycznego na
wspottowarzyszace im gatunki sinic i mikroglonow (publikacje 4.b I, I1, 111, V, VI, VII). Dlatego
organizmy pikoplanktonowe moga skutecznie konkurowa¢ z wigkszymi organizmami
autotroficznymi i determinowac produkcj¢ pierwotng calych ekosystemow. Doktadne poznanie
mechanizméw odpowiedzialnych za masowy rozwoéj tych wodnych fotoautotrofow stanowi
niezwykle wazng kwesti¢ dla lepszego zrozumienia funkcjonowania $rodowiska wodnego, w tym

roli allelopatii w dynamice zespotdéw fitoplanktonowych.




Zgodnie z informacja podang w punkcie 4.b, osiggnig¢cia sktadajace si¢ na moja prace
habilitacyjna zawarte s3 w o$miu publikacjach w czasopismach z Journal Citation Reports (JCR).
Ich taczny Impact Factor (IF) wynosi 17,480 (5-letni IF = 19,416), a taczna warto$¢ punktowa 235
(zgodnie z Wykazem Czasopism Naukowych MNiSW z 2016 r.). Wyniki opisane w tych
publikacjach sa odzwierciedleniem stopniowych postepéw mojej pracy nad oceng aktywnosci
allelopatycznej oraz zdolnos$ciami aklimatyzacyjnymi pikoplanktonowych sinic Synechococcus sp.
w §rodowisku wodnym.

Warto tutaj podkresli¢c, ze w przeprowadzonych badaniach, ujetych w ramach pracy
habilitacyjnej, skupilam si¢ na poszerzeniu istniejagcego juz stanu wiedzy na temat
pikoplanktonowych sinic z rodzaju Synechococcus. W zrealizowanej przeze mnie pracy
magisterskiej wykonatam pilotazowe badania dotyczace autekologii pikoplanktonowych sinic,
natomiast w pracy doktorskiej udokumentowatam po raz pierwszy mozliwo$¢ oddziatywania
allelopatycznego wystepujacego u Synechococcus sp. Prace te daly mi podstawe do
przeprowadzenia bardziej szczegoétowych badan i postawienia kolejnych hipotez badawczych.
Nowoscig przedstawionych ponizej prac bylo wykazanie oddziatywania allelopatycznego
Synechococcus sp. na nieanalizowane dotad gatunki sinic i mikroglonéw. Po raz pierwszy
stwierdzono takze aktywnos$¢ allelopatyczng Synechococcus sp. w hodowlach mieszanych, jak
robwniez na cate zbiorowiska fitoplanktonu. Wykazano ponadto nowe efekty dziatania zwigzkow
allelopatycznych produkowanych i wydzielanych przez Synechococcus sp. oraz wyznaczono
niebadane wczesniej czynniki $rodowiskowe wplywajace na aktywnos$¢ allelopatyczna tych
organizméw. RoOwniez do okreslenia wilasciwosci  aklimatyzacyjnych réznych szczepow
Synechococcus sp. wykorzystano szerszy, niz zaprezentowany w pracy magisterskiej, zakres
czynnikow $rodowiskowych oraz po raz pierwszy udokumentowano preferencje tych organizmow
do réznego zakresu zasolenia. Ujete w ramach pracy habilitacyjnej wyniki badan s3 spdjne i
kompleksowe, dlatego moga stanowi¢ podstawe do modelowania proceséw ekologicznych.

Przeprowadzone badania, ktére stanowig podstawe niniejszej rozprawy habilitacyjnej mialty
na celu (i) rozpoznanie aktywnosci allelopatycznej Synechococcus sp. na wybrane gatunki sinic i
mikroglondw przetrzymywanych w monokulturach, hodowlach mieszanych oraz na naturalne
zbiorowiska fitoplanktonu, (ii) zbadanie efektow dzialania zwigzkoéw allelopatycznych
produkowanych i wydzielanych przez Synechococcus sp., (iii) wyznaczenie czynnikow
srodowiskowych wplywajacych na oddziatywanie allelopatyczne pikoplanktonowych sinic oraz (iv)
okreslenie wlasciwos$ci aklimatyzacyjnych réznych szczepow pikoplanktonowych sinic z rodzaju
Synechococcus w $rodowisku wodnym. Przedstawiony ponizej opis osiggnietych przeze mnie

wynikoéw badan zostal podzielony na cztery czesci.




Omowienie osiagnietych wynikow

1. Aktywnosé allelopatyczna Synechococcus sp. na wybrane gatunki sinic i mikroglonow
przetrzymywanych w monokulturach, hodowlach mieszanych oraz na naturalne zbiorowiska

fitoplanktonu

W przeprowadzonych badaniach, ujetych w ramach pracy habilitacyjnej, udokumentowano
oddziatywanie allelopatyczne pikoplanktonowej sinicy z rodzaju Synechococcus na
przetrzymywane w monokulturach wybrane gatunki sinic (publikacje 4.b 11, V), zielenic
(publikacje 4.b VI, VII), okrzemek (publikacje 4.b 1, VI, VII) oraz prymnesiofitow i
jednokomoérkowych krasnorostow (publikacja 4.b VI). Taki dobor organizméw, réznigeych sig
istotnie pozycja systematyczng oraz wielko$cia i budowa komorek, umozliwil poznanie
rozbudowanej odpowiedzi r6znych gatunkow na oddzialywanie allelopatyczne Synechococcus sp.,
a takze pozwolil na oceng zakresu zréznicowanej wrazliwosci tych organizmow. Ciekawa
obserwacja w kontek$cie ewolucyjnym jest wzajemne oddzialtywanie allelopatyczne sinic.
Uzyskane i przytoczone ponizej prace (publikacje 4.b Il i V) wskazuja na silng aktywnosc¢
allelopatyczng Synechococcus sp. na wspottowarzyszace jej gatunki nitkowatych sinic. W pierwszej
wymienionej pracy (publikacja 4.b 11) okreslono aktywnos¢ allelopatyczng Synechococcus sp. na
inne nitkowate sinice z rodzaju Aphanizomenon, Nostoc, Phormidium oraz Rivularia. Na podstawie
wykonanych doswiadczen stwierdzono, ze zwiazki allelopatyczne zawarte w przesaczu negatywnie
wpltywaty na liczebnos¢ komorek Phormidium sp. i Nostoc sp. Najwieksza inhibicja wzrostu tych
sinic notowana byta po 2 tygodniach ekspozycji 1 wyniosta odpowiednio 53% 1 44%. Co ciekawe,
dla Aphanizomenon sp. zanotowano stymulujace dziatanie zwigzkow produkowanych przez
Synechococcus sp., dla ktorych liczebno$é komorek byta o 26% wyzsza, niz w probie kontrolne;.
Stwierdzono takze, ze Synechococcus sp. nie wptywat allelopatycznie na Rivularia sp. W zwiazku z
tym, w kolejnej pracy (publikacja 4.b V) podjeto si¢ zbadania aktywnosci allelopatycznej
Synechococcus sp. na toksyczng i zdolng do tworzenia masowych zakwitow Nodularia spumigena.
Stwierdzono, ze wtérne metabolity produkowane i wydzielane przez pikoplanktonowa sinice
powodowaty silny spadek wzrostu N. spumigena w hodowlach eksperymentalnych, ktory wynosit
tylko nieco ponad 60% w stosunku do warunkow kontrolnych. Allelopatia w naturalnym
srodowisku wodnym jest jedna ze strategii konkurencyjnych sinic, ktore poprzez wydzielanie
zwigzkow allelopatycznych powoduja zahamowanie tempa wzrostu innych gatunkow sinic. Takie
podejécie wyjasnia hamowanie wzrostu N. spumigena, Phormidium sp. i Nostoc sp. przez

pikoplanktonowg sinice Synechococcus sp. Z drugiej strony, stymulacja wzrostu Aphanizomenon sp.




moze wskazywac¢ na istnienie zjawiska hormezy, polegajace na stymulacji wzrostu testowanego
organizmu przez niski poziom inhibitorow (Stebbing, 1982). Natomiast brak wrazliwos$ci sinicy
Rivularia sp. na obecno$¢ zwigzkow allelopatycznych wydzielanych przez Synechococcus sp. moze
sugerowac, ze sinica ta posiada wyksztatlcone enzymy detoksyfikacyjne (Pflugmacher i Steinberg,
1997) lub tez, ze metabolity produkowane przez planktonowe Synechococcus sp. majg niewielki
wplyw na organizmy bentosowe.

W celu lepszego zrozumienia oddziatywanie allelopatyczne pikoplanktonowych sinic w
srodowisku wodnym, wykonano takze badania na rdéznych gatunkach mikroglonow
przetrzymywanych w monokulturach (publikacje 4.b 1, VI, VII). Analizujac efekt dziatania
zwigzkow allelopatycznych Synechococcus sp. wykazano, ze dodanie metabolitow zawartych w
przesaczu powodowato najwigksze hamowanie wzrostu u badanych okrzemek Skeletonema marinoi
i Navicula perminuta, dla ktérych odpowiedz wynosita odpowiednio tylko 39% i 61% w stosunku
do kontroli. Z kolei na podstawie przeprowadzonych do§wiadczen zanotowano, ze badane zielenice
Chlorella vulgaris i1 Stichococcus bacillaris oraz bentosowy krasnorost Porphyridium purpureum i
okrzemka Bacillaria paxillifer byly duzo bardziej odporne na zadane zwigzki allelopatyczne
uzyskane z pikoplanktonowej sinicy, a istotne hamowanie wzrostu dla tych organizmow
nastepowato gltownie ostatniego dnia eksperymentu i wynosito ponad 80% w stosunku do
warunkow kontrolnych. Wykazano takze, ze zwiazki allelopatyczne Synechococcus sp. wydzielane
do pozywki, stymulowaly wzrost prymnesiofita Prymnesium parvum, u ktorego liczebnos¢
komorek byta o 19% wyzsza, niz notowana dla hodowli kontrolnej. Na podstawie uzyskanych
wynikoéw stwierdzono takze, ze Synechococcus sp. nie miat allelopatycznego wplywu na okrzemke
Nitzschia dissipata oraz zielenice Oocystis submarina. Rozne cechy charakterystyczne, jak np.
budowa i przepuszczalno$é bton, moze przyczyniaé si¢ do zroznicowanej wrazliwosci niektorych
gatunkow fitoplanktonu na zwiazki allelopatyczne (Suikkanen 1 in., 2004). Réznice w odpowiedzi
moga takze zaleze¢ od budowy (Ribalet i in., 2007) lub rozmiaru komorki (Lyczkowski i Karp-Boss,
2014). Stwierdzono, ze wielko$¢ gatunkow targetowych miata istotne znaczenie dla
obserwowanych efektow oddziatywania zwigzkoéw allelopatycznych pikoplanktonowych sinic.
Analizujagc  wptyw rozmiaru mikroglondow na obserwowany efekt dziatania zwigzkow
allelopatycznych Synechococcus sp. zaobserwowano, ze najwigksze hamowanie wzrostu
nastepowato u drobnych komoérek o wielkosci do kilku um, takich jak S. marinoi i N. perminuta.
Natomiast nieznaczny lub brak wplywu oddziatywania allelopatycznego sinic zostat zanotowany u
B. paxillifer, N. dissipata oraz O. submarina, ktore osiggaja odpowiednio okoto 50 pm, 30 um i 20
um. Komorki ostatnio wymienionej O. submarina otoczone sa jeszcze dodatkowo S$cianami

macierzystymi po podziale. Dla organizméw, ktore osiggaja wiekszy rozmiar i tym samym wigksza




objetos¢, potrzebna jest wigksza ilos¢ zwiazkéw allelopatycznych, aby mogly one powodowaé
szkodliwy efekt. Z drugiej strony, wysokie tempo metabolizmu osiggane przez malte komoérki moze
powodowa¢, ze zwiazki allelopatyczne dostajg si¢ do komoérki szybceiej, co swiadczy o tym, ze
mechanizm dziatania tych zwigzkow zachodzi wewnatrz organizmu targetowego. Ponadto, niektore
koewolucyjne aspekty moga przyczynia¢ si¢ do obserwowanych wynikow. Okrzemki, ktore
dominujag w Morzu Battyckim w okresie wiosennym i jesiennym, zazwyczaj nie maja dluzszego
kontaktu z masowym wystepowaniem sinic w $rodowisku naturalnym. Dlatego badane okrzemki
mogty nie rozwing¢ zadnych mechanizméw obronnych na wydzielane przez pikoplanktonowe
sinice zwiazki allelopatyczne, co skutkowalo znaczacym hamowanie ich wzrostu. Istnienie
koewolucji potwierdza rowniez fakt, iz badane zielenice, ktore wspoOlwystepuja z sinicami,
wykazywaly stabsza wrazliwo$¢ na oddzialywanie allelopatyczne przez przesacz uzyskany z
Synechococcus sp., niz testowane okrzemki. Jednakze zauwazono, ze w niektorych przypadkach
aktywnosc¢ allelopatyczna jest silniejsza in Situ, niz w badaniach laboratoryjnych (Figueredo i in.,
2007) i nawet slabsze oddzialywania allelopatyczne moga mie¢ istotne znaczenie dla zmian
zachodzacych w naturalnych zbiorowiskach fitoplanktonu. Z kolei stymulacja wzrostu P. parvum,
gatunku, u ktorego oddziatywanie allelopatyczne na inne wodne mikroorganizmy zostato dobrze
udokumentowane (np. Fistarol i in., 2003) wskazuje, ze organizm ten mogl wyksztatcic
mechanizmy ochronne przeciwko hamujagcym metabolitom pikoplanktonowych sinic, a nawet
czerpa¢ z nich korzys$ci. Produkowane i wydzielane przez Synechococcus sp. zwiagzki
allelopatyczne moga by¢ zatem odpowiedzialne za selekcje naturalng organizmoéw i sukcesjg
ekologiczng. Cechy te §wiadczg takze o ich przewadze konkurencyjnej nad pozostalymi gatunkami
fitoplanktonu. W  konsekwencji oddzialywanie allelopatyczne pikoplanktonowych sinic
Synechococcus sp., ktore powoduje hamowanie wzrostu niektorych innych gatunkéw sinic i
mikroglonow, moze by¢ kluczowym czynnikiem ulatwiajacym dominacje tych organizmow w
wielu zbiornikach wodnych, w tym réwniez w Morzu Battyckim.

Wiedzac juz, ze zwiagzki allelopatyczne Synechococcus sp. zawarte w przesaczu zdolne sg do
oddziatywania allelopatycznego na wybranych przedstawicieli sinic 1 mikroglonéw, w kolejnych
pracach podjeto si¢ sprawdzenia, czy efekt ten bedzie wzmocniony w hodowlach mieszanych.
Badania ujete a ramach osiggnigcia naukowego wykazaly, ze pikoplanktonowe sinice
Synechococcus sp. wykazujg silniejsze oddziatywanie allelopatyczne w hodowlach mieszanych, niz
w eksperymentach z uzyciem monokultur (publikacje 4.b V, VI). Badania okreslajace
oddzialywanie allelopatyczne Synechococcus sp. w hodowlach mieszanych byly przeprowadzone
dwiema niezaleznymi metodami. W pierwszej omawianej pracy wzrost organizméw targetowych

byl mierzony za pomocg klasycznej metody polegajacej na zliczaniu komodrek w komorze
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hemocytometrycznej (publikacja 4.b V). Z kolei w drugiej pracy, opublikowanej jeszcze w tym
samym roku, oddzialywanie allelopatyczne Synechococcus sp. w hodowlach mieszanych okreslono
za pomoca opracowanej (publikacja 4.b 1V) wiasnej nowatorskiej techniki tj. przy uzyciu
cytometru przeptywowego (publikacja 4.b VI). W publikacji 4.b V okreslono zakres
wystepowania zjawiska allelopatii pomiedzy battyckimi, dominujagcymi w okresie letnim sinicami
Synechococcus sp. i N. spumigena w kulturach mieszanych. Na podstawie uzyskanych wynikow
stwierdzono, ze Synechococcus sp. wykazywal, podobnic jak to miato miejsce w przypadku
dodania przesagczu do monokultur, negatywne oddziatywanie allelopatyczne na N. spumigena.
Najwicksza inhibicje wzrostu tej nitkowatej sinicy zaobserwowano po 7 dniach, dla ktorej uzyskana
liczebno$¢ komorek w hodowlach eksperymentalnych byta prawie 2-krotnie nizsza (18-10° kom.
mL 1) niz w kontroli (34-10° kom. mL™1). Z kolei w pracy tej wykazano, ze N. spumigena nie miata
wptywu allelopatycznego na Synechococcus sp. Przytoczona praca (publikacja 4.b V) potwierdza
hipoteze zaproponowang przez Stal i in. (2003) oraz Mazur-Marzec i in. (2013), ze
pikoplanktonowe sinice moga kontrolowaé¢ wystepowanie diazotroficznych sinic dzigki swojej
aktywnosci allelopatycznej. Celem drugiej wspomnianej pracy (publikacja 4.b VI) byto
zademonstrowanie aktywnos$ci allelopatycznej Synechococcus sp. na wzrost mikroglonow S.
bacillaris, P. purpureum, N. dissipata oraz P. parvum przetrzymywanych w hodowlach mieszanych.
Na podstawie uzyskanych wynikoéw stwierdzono, ze obecnos¢ Synechococcus sp. w hodowlach
mieszanych istotnie hamowata wzrost krasnorostu P. purpureum i zielenicy S. bacillaris. Wykazano,
ze po 1, 3 1 7 dniach hodowli, liczebnos¢ badanych mikroglonéw wynosita odpowiednio: 38%, 17%
i 1% dla P. purpureum oraz 80%, 86% i 94% dla S. bacillaris. Wykazano takze, ze Synechococcus
sp. miat stymulujacy wplyw na prymnesiofita P. parvum, ktorego liczebnos¢ komorek 3 1 7 dnia
eksperymentu byla o odpowiednio 14% 1 31% wyzsza, niz w warunkach kontrolnych. Z kolei
okrzemka N. dissipata nie byta podatna na zwiazki allelopatyczne wydzielane przez Synechococcus
sp. do wspolnej hodowli. Wykonane badania pomogly oceni¢, jaki wpltyw na rozne grupy
fitoplanktonu (zielenice, prymnesiofity, okrzemki 1 jednokomoérkowe krasnorosty) maja zwigzki
allelopatyczne produkowane i wydzielane przez pikoplanktonowe sincie. Wyniki te wskazuja, ze
nalezy bra¢ pod uwagg negatywne oddziatywanie allelopatyczne Synechococcus sp. przy
szacowaniu interakcji pomigdzy tymi sinicami, a wspottowarzyszacymi gatunkami wodnych
eukariontow.

Aby odnies¢ uzyskane wyniki do S$rodowiska naturalnego, w kolejnym etapie prac
przeprowadzono doswiadczenia w celu wykazanie oddziatywania allelopatycznego Synechococcus
sp. na cale zbiorowiska fitoplanktonu. Badania uj¢te a ramach osiagnigcia naukowego wskazaty, ze

zwigzki wytwarzane i uwalniane przez Synechococcus sp. wplywaja na struktur¢ i biomase
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zbiorowisk fitoplanktonowych z Morza Battyckiego (publikacja 4.b 111). Udokumentowane w
powyzszej pracy dane pozwolity wykazaé, ze po jednorazowym dodaniu zwigzkow
allelopatycznych Synechococcus sp. zawartych w przesaczu do badanego materiatu, nastapito
zmniejszenie udziatu procentowego okrzemek o 10%, a zielenic o 2%. Z kolei udziat procentowy
sinic w zbiorowisku kontrolnym wynosit 24%, natomiast w probie eksperymentalnej az 36%.
Stwierdzono, ze dodany przesacz nie wptywal na udziat procentowy bruzdnic, ktore zarowno w
probie kontrolnej, jak 1 eksperymentalnej stanowity 4%. Natomiast przy wielokrotnym dodawaniu
przesaczu zmalat udziat procentowy okrzemek, zielenic 1 bruzdnic o odpowiednio 12%, 7% 1 2%, a
znaczaco wzrost udziatl procentowy sinic o 21%. Na podstawie analizy sktadu gatunkowego
wykazano roéwniez, ze stopien zahamowania wzrostu byt inny dla poszczegdlnych gatunkow, co miato
wplyw na zmiang liczebnos$ci 1 dominacji fitoplanktonu podczas trwania eksperymentu. Stwierdzono,
ze najbardziej wrazliwymi na przesgcz organizmami byly okrzemki z rodzaju Navicula, Chaetoceros,
Amphora, Coscinodiscus, Grammatophora i Nitzschia. Analiza sktadu gatunkowego wykazata
réwniez, ze gatunkami istotnie stymulowanymi w prébach eksperymentalnych byly sinice N.
spumigena i Gloeocapsa sp., u ktorych zanotowano wzrost liczebnosci zarowno po pojedynczym, jak i
wielokrotnym dodaniu przesaczu. Zwiazki allelopatyczne produkowane przez Synechococcus sp.
powodowaty takze spadek ogélnej biomasy, wyrazonej jako zawartos¢ chlorofilu a oraz c,
naturalnych zespotéw fitoplanktonu o odpowiednio: 50% i 64% w stosunku do kontroli. W
wykonanych doswiadczeniach udokumentowano, ze zwiazki produkowane przez pikoplanktonowe
sinice Synechococcus sp. wpltywaja w zréznicowany sposob na zbiorowisko fitoplanktonu. W
efekcie dziatania zadanych zwigzkow allelopatycznych, zanotowano zaréwno spadek ogolnej
biomasy organizmow targetowych, jak i zmiany struktury gatunkowej zbiorowisk fitoplanktonu. W
wyniku ekspozycji na zadane zwigzki dochodzito do intensywnej inhibicji wzrostu wielu

mikroglonéw, podczas gdy sinice byly stymulowane. Przeprowadzone badania na materiale z

Morza Baltyckiego wskazuja, ze zwiazki allelopatyczne wytwarzane przez pikoplanktonowe sinice

Synechococcus sp. sa wazne z ekologicznego punktu widzenia, bo moga wplywaé na zmiany w

skladzie gatunkowym fitoplanktonu w akwenach wodnych poprzez ograniczanie wystepowania

roznych gatunkéw glondéw oraz stymulowanie rozwoju sinic.

Jednym z gltéwnych pytan, jakie nasuwaja si¢ w badaniach nad zjawiskiem allelopatii jest
wskazanie, jakie zwigzki odpowiedzialne sg za obserwowane efekty. W przeprowadzonych w
ramach osiggniecia naukowego pracach badano oddziatywanie allelopatyczne pikoplanktonowych
sinic Synechococcus sp., ktore potencjalnie moga produkowa¢ mikrocystyny (Blaha i Marsalek,
1999). Jednakze analiza sktadu chemicznego przesaczu uzyskanego z hodowli Synechococcus sp.

nie wykazata obecno$ci mikrocystyny. Stwierdzonymi przy uzyciu techniki HPLC zwigzkami
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allelopatycznymi produkowanymi przez Synechococcus sp., sg zwiazki fenolowe, zblizone do kwasu
chlorogenowego. Ponadto analiza GC-MS wykazata, ze Synechococcus sp. produkuje réowniez
szereg zwigzkow lotnych, z ktoérych najwigkszy udziat przypadal na oksymy, ikozany oraz silanole
(Sliwinska-Wilczewska i in., wyniki niepublikowane). Sinice produkuja szereg wtornych
metabolitow, ktorych wzajemne proporcje moga ulega¢ zmianom. Zagadnienie to wymaga dalszych

kosztownych badan przy wspotpracy naukowej ze specjalistami w tej dziedzinie.

2. Efekty oddzialania zwigzkéw allelopatycznych produkowanych i wydzielanych przez

Synechococcus sp.

Udokumentowana zdolno$¢ do oddziatywania allelopatycznego Synechococcus sp., ktora
objawiata si¢ hamowaniem wzrostu organizmow targetowych byla przyczyna, dla ktorej podjeto si¢
wykonania badan, polegajacych na szczegdétowym wykazaniu efektow dzialania produkowanych
przez nie zwigzkéw allelopatycznych na wspoéttowarzyszace gatunki sinic i mikroglonow
(publikacje 4.b 1, 11, V, VI, VII).

Badania ujete a ramach osiaggnigcia naukowego wskazaty, iz degradacja bton komérkowych
jest jednym ze sposobow dziatania zwigzkéw allelopatycznych pikoplanktonowych sinic
(publikacja 4.b V). W pracy tej zademonstrowano, ze po ekspozycji na zwiazki allelopatyczne
obecne w przesaczu z hodowli Synechococcus sp., komorki N. spumigena wykazaty istotne zmiany
morfologiczne i strukturalne. Na podstawie obserwacji w mikroskopie $wietlnym wykazano, ze
przesacz z Synechococcus sp. mial negatywny wplyw na morfologic komoérek N. spumigena,
powodujac widoczne rozrywanie i skrocenie tancuchow tej nitkowatej sinicy. Ponadto wykazano,
ze komorki testowanej sinicy stawaly si¢ puste, gdyz doszto do calkowitej degradacji komorek.
Uzyskane wyniki wskazuja, ze obserwowane niszczenie bton komoérkowych moze wptywaé na
zmiany fizjologiczne organizmow targetowych.

Innym efektem dziatania zwigzkow allelopatycznych w przesgczu z pikoplanktonowej sinicy
Synechococcus sp. jest ich wptyw na zawarto$¢ barwnikow asymilacyjnych w komodrkach badanych
organizmoéw targetowych (publikacje 4.b 1l i V). W przytoczonych pracach udokumentowano
wzrost zawartosci barwnikow karotenoidowych u A. flos-aquae i Nostoc sp. pod wptywem dodania
metabolitow produkowanych przez Synechococcus sp. Karotenoidy sa barwnikami pomocniczymi
w procesie fotosyntezy oraz spelniaja wazng role w ochronie ros$lin przed dziataniem
fotooksydacyjnym. Barwniki karotenoidowe sg rowniez efektywnymi antyoksydantami i
uczestniczg w usuwaniu tlenu singletowego oraz wolnych rodnikéw nadtlenkowych (Stahl 1 Sies,

2003). Mozna takze przypuszcza¢, ze zwigkszona zawarto$¢ barwnikow karotenoidowych w
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komorkach A. flos-aquae i Nostoc sp. wskazuje na probe ochrony komorki przed szkodliwym
dzialaniem zwiazkéw allelopatycznych zawartych w przesaczu. Zaobserwowano takze, ze zwigzki
allelopatyczne Synechococcus sp. zawarte w przesgczu powodowaly istotne zmniejszenie
zawartosci chlorofilu @ w komoérkach nitkowatych sinic N. spumigena, Phormidium sp. i Rivularia
Sp. Zmniejszanie zawartosci chlorofilu a w komorkach testowanych organizméw moze powodowaé
hamowanie procesu fotosyntezy, najwazniejszego procesu zachodzacego u wszystkich wodnych
fotoautotroféw. Poniewaz podobne wyniki dla N. spumigena i Aphanizomenon flos-aquae uzyskali
takze Suikkanen 1 in. (2006), dlatego mozna wnioskowaé, ze opisany powyzej sposob dziatania
moze by¢ charakterystyczny dla sinic dominujacych w Morzu Baltyckim.

Wyniki uzyskane z pomiarow fluorescencji chlorofilu wykazaty, ze zwigzki allelopatyczne
Synechococcus sp. zawarte w przesgczu ograniczaty wydajnos¢ kwantowa fotosystemu 1l (PSII) u
testowanych sinic i mikroglonéw (publikacje 4.b I, I, VI i VII). Do najszerzej stosowanych
metod pomiaru fluorescencji chlorofilu nalezy metoda analizy indukcji i wygaszania fluorescencji
modulowanej poprzez wysycajace impulsy §wiatta — okreslana jako metoda pulsacyjnej modulacji
amplitudy (PAM). R6zne parametry fluorescencji charakteryzuja stan fizjologiczny organizmu, ale
maksymalna wydajno$¢ kwantowa PSII (F./Fm) jest najbardziej skorelowana z fotosynteza i
aktywnos$cig rosliny (Kolber i1 in., 1988). Dlatego w przedstawionych w ramach osiggnigcia
naukowego pracach, za pomocg metody PAM badano wplyw metabolitow produkowanych i
wydzielanych przez Synechococcus sp. ha wspomniany parametr fluorescencji chlorofilu — Fv/Fm u
testowanych sinic 1 mikroglonéw. Przeprowadzone do$wiadczenia z dodaniem metabolitow
Synechococcus sp. wykazaty, ze odpowiedZ badanego parametru fluorescencji zalezata od badanych
organizméw targetowych oraz czasu ekspozycji na zadane zwigzki allelopatyczne. Wykazano, ze
metabolity Synechococcus sp. zawarte w przesgczu wplywaly ograniczajaco na fluorescencje
chlorofilu u nitkowatych sinic (publikacja 4.b 11), zielenic (publikacje 4.b VI, VII), okrzemek
(publikacje 4.b 1, VI, VII) oraz prymnesiofitow i jednokomdrkowych krasnorostow (publikacja
4.b VI). Organizmami, u ktorych wykryto najwieksze hamowanie parametru Fv/Fm pod wptywem
dodania metabolitow Synechococcus sp. byla nitkowata sinica Phormidium sp. oraz
jednokomoérkowy krasnorost P. purpureum, u ktorych warto§¢ omawianego parametru fluorescencji
byla w przyblizeniu dwukrotnie nizsza, niz obserwowana w warunkach kontrolnych. Zwigzki
allelopatyczne produkowane i wydzielane przez Synechococcus sp. takze istotnie wptywalty na
fluorescencj¢ wspottowarzyszacych gatunkéw okrzemek, szczegdlnie N. perminuta i S. marinoi, u
ktérych warto$¢ badanego parametru wynosita $rednio okoto 65% w stosunku do wartosci
kontrolnych. Z kolei badane zielenice C. vulgaris, O. submarina oraz S. bacillaris wykazywaty

umiarkowang wrazliwo$¢ na zwigzki allelopatyczne Synechococcus sp., a minimalne warto$ci
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parametru Fv/Fm wynosity u nich odpowiednio: 79%, 93% i 83%, w stosunku do kontroli. W
omawianych pracach udokumentowano ponadto, ze dla badanych organizmoéw targetowych spadek
warto$ci parametru Fv/Fm byl zazwyczaj notowany szybciej, niz obserwowane hamowanie wzrostu
komorek w hodowlach. Analiza parametrow fluorescencji przy wykorzystaniu fluorymetru PAM
wykazata, ze dodanie metabolitow Synechococcus sp. zawartych w przesaczu redukuje parametr
fluorescencji Fv/Fm juz po 1 dniu ekspozycji, natomiast hamowanie wzrostu notowano zazwyczaj
dopiero po 7, a czasem nawet po 14 dniach eksperymentu. Z uwagi na czuto$¢ i szybko$¢ tej
metody, mierzenie wydajnosci PSII dostarczyto informacji o tym, ktore organizmy targetowe sg
najbardziej podatne na oddziatywanie allelopatyczne pikoplanktonowych sinic. Poniewaz warto$¢
fluorescencji jest skorelowana z fotosynteza brutto, dlatego mozna wnioskowac, ze redukcja
fluorescencji i aktywnos$ci fotosyntetycznej przez zwigzki produkowane i wydzielane przez
Synechococcus sp. wptywata tez na tempo wzrostu badanych fotoautotrofow.

Hamowanie fotosyntezy, podstawowego procesu fizjologicznego u konkurujgcych
producentéw pierwotnych jest efektywna strategia obronng pikoplanktonowych sinic
Synechococcus sp. (publikacje 4.b I, VI i VII). Dzigki wykorzystaniu elektrody tlenowej Clarka
mozliwe byto zademonstrowanie oddziatywania allelopatycznego Synechococcus sp. jako wptywu
na przebieg krzywych $wietlnych fotosyntezy oraz na parametr okre$lajacy fotosynteze
maksymalng — Pm U badanych mikroorganizmow. Podobnie, jak to miato miejsce w przypadku
analizy parametru fluorescencji wykazano, ze metabolity uzyskane z Synechococcus sp. silnie
oddziatywaty na dwa gatunki okrzemek: S. marinoi i N. perminuta, dla ktorych warto$¢ parametru
Pm byla ponad dwukrotniec mniejsza, niz notowana w warunkach kontrolnych. Na podstawie
uzyskanych wynikéw wykazano takze, ze przesacz uzyskany z battyckich sinic Synechococcus sp.
hamowal w sposob umiarkowany tempo fotosyntezy zielenic C. vulgaris i S. bacillaris, ktory
wynosit odpowiednio 69% i 75% w stosunku do kontroli. Zwigzki allelopatyczne Synechococcus sp.
negatywnie wptywaty na warto$¢ parametru fotosyntezy Pm U krasnorosta P. purpureum, ktory po
tygodniowej ekspozycji wynidst 67% w stosunku do kontroli. Wykazano takze niewielki spadek
analizowanego parametru fotosyntezy u prymnesiofita P. parvum, jednakze efekt ten nie byt istotny
statystycznie. Dane literaturowe rowniez wskazuja, ze zwiazki allelopatyczne wydzielane przez
sinice powoduja ograniczanie tempa wymiany gazowej i hamowanie parametrow fotosyntezy i
sugeruja, ze jest to typowy efekt oddzialywania przedstawicieli tej gromady (Ma i in., 2015).
Uwaza sie, ze niektore zwigzki allelopatyczne produkowane przez sinice sg rozpuszczalne w
rozpuszczalnikach organicznych, nierozpuszczalne w wodzie i majg niskg mas¢ molekularng. Takie
wlasciwosci pomagaja im w przenikaniu przez plazmalemme¢ i w przedostaniu si¢ do bton

tylakoidoéw, gdzie zachodzi proces fotosyntezy (Smith i Doan, 1999). Na podstawie uzyskanych
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wynikow udokumentowano, ze metabolity produkowane i wydzielane przez badane
pikoplanktonowe sinice Synechococcus sp. hamowaty fotosyntezg u organizmow targetowych, co
wskazuje na kolejny sposob oddziatywania produkowanych przez nie zwigzkoéw allelopatycznych.
Na podstawie przytoczonych w ramach osiagniecia naukowego publikacji, mozna
wnioskowac, ze sposob dziatania zwigzkow allelopatycznych wydzielanych przez pikoplanktonowe
sinice Synechococcus sp. jest roznorodny, a organizmy te moga wptywac na konkurujace gatunki
sinic i mikroglonoéw na wiele réznych sposobow. W wiekszosci przypadkow zwigzki allelopatyczne
pikoplanktonowych sinic powodowaty niekiedy $mier¢ organizméw targetowych lub obnizenie ich
tempa wzrostu i ogolnej biomasy. Kolejnym notowanym efektem dziatania zwigzkow
allelopatycznych tych sinic jest hamowanie PSII i wplywanie na proces fotosyntezy. Zwiazki
allelopatyczne pikoplanktonowych sinic Synechococcus sp. moga rowniez zmniejsza¢ zawarto$é
barwnikéw asymilacyjnych i negatywnie wptywaé na morfologie komorek targetowych. Zdolnos¢

pikoplanktonowych sinic Synechococcus sp. do produkowania i wydzielania zwiazkow o takim

szerokim sposobie dzialania, moze dawaé im przewage nad konkurujacymi gatunkami

fitoplanktonu i utatwiaé dominacje tych organizmow w wielu ekosystemach wodnych.

3. Czynniki Srodowiskowe wplywajace na oddzialywanie allelopatyczne pikoplanktonowych

sinic

Skuteczne rozpoznanie aktywnos$ci allelopatycznej Synechococcus sp. oraz okreslenie
efektow dzialania produkowanych przez nie wtdrnych metabolitow, sktonily mnie do wykonania
kolejnych prac majgcych na celu wyznaczenie czynnikow s$rodowiskowych wplywajacych na
oddziatywanie pikoplanktonowych sinic na wybrane gatunki sinic i mikroglonéw. Niewiele
czynnikow $rodowiskowych byto badanych pod katem ich wptywu na produkcje zwigzkow
allelopatycznych sinic, dlatego ich lepsze rozpoznanie jest nadal aktualne.

Badania prowadzone w ramach osiggnigcia naukowego wskazaly, Ze intensywnos¢é
napromieniowania jest czynnikiem, ktéry znaczaco wplywa na oddzialywania allelopatyczne
pikoplanktonowych sinic (publikacje 4.b I, V). W pracy 4.b | stwierdzono, ze najwi¢ckszy spadek
wzrostu okrzemki N. perminuta nastgpowal po dodaniu przesgczu uzyskanego z hodowli
pikoplanktonowej sinicy prowadzonej w najwyzszym zadanym $wietle wynoszgcym 190 pmol
fotonow m~2 st Z kolei najnizsza aktywno$é allelopatyczng Synechococcus sp. wykazano w
$wietle wynoszacym 10 pmol fotonéw m2st. Rowniez w artykule 4.b V wykazano zalezng od
natezenia  §wiatta  cytolizg ~w  allelopatycznym  oddzialywaniu  pomiedzy  dwoma

wspotwystepujacymi gatunkami battyckich sinic Synechococcus sp. i N. spumigena. W tej pracy
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zanotowano najwigksza aktywno$¢ allelopatyczng w warunkach najwyzszego zadanego $wiatta
(190 pmol fotonow m2 s?), ktora pokrywala sie z warunkami optymalnymi dla wzrostu
analizowanej pikoplanktonowej sinicy Synechococcus sp. Sinice wyksztalcity szereg mechanizmow
adaptacyjnych, ktore pozwalajg im rozwija¢ si¢ w réznych warunkach $wietlnych (Whitton i Potts,
2012). Sinice pikoplanktonowe Synechococcus sp. wykazuja dobra zdolno$¢ aklimatyzacyjng do
zardwno niskiego, jak i wysokiego natezenia promieniowania (Jodtowska i Sliwinska, 2014).
Zdolnos¢ adaptacyjna pikoplanktonowych sinic do rd6znego nat¢zenia napromieniowania ma duze
znaczenie dla stosunkéw konkurencyjnych migdzy nimi a innymi organizmami (Kohl i Nicklish,
1981). Dodatkowo ich udokumentowana aktywnos$¢ allelopatyczna zalezna od panujacych
warunkoéw $wietlnych moze dawac¢ im przewage nad innymi fotoautotrofami. Uzyskane wyniki
wskazujg zatem, ze $wiatto stymuluje produkcje wtornych metabolitow, dlatego okazuje si¢ ono
kluczowym czynnikiem wptywajacym na zdolnosci allelopatyczne pikoplanktonowych sinic w
srodowisku wodnym.

Temperatura jest jednym z wazniejszych czynnikéw wpltywajacych na czynnosci zyciowe
organizmow, jednakze stosunkowo niewiele jest wiadomo, jak zmiany temperatury wplywaja na
aktywnos¢ zjawiska allelopatii u sinic. Dlatego tez kolejnym celem pracy bylo stwierdzenie, czy
temperatura determinuje aktywnos$¢ allelopatyczng Synechococcus sp. (publikacja 4.b 1). Na
podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono, ze dodanie przesaczu uzyskanego z Synechococcus
sp. hodowanego zarowno w 15, 20 jak i 25 °C ograniczato wzrost badanej okrzemki N. perminuta.
W pracy tej wykazano takze, ze wyzsza temperatura zwigkszata aktywnos¢ allelopatyczng sinicy.
Najwickszy spadek wzrostu analizowanej okrzemki zaobserwowano bowiem po dodaniu przesaczu
uzyskanego z Synechococcus sp. przetrzymywanego w 25 °C. W pracy zanotowano, ze najwyzsza
analizowana temperatura wynoszaca 25 °C byla réwniez optymalna dla wzrostu badanej
pikoplanktonowej sinicy. Dane literaturowe wskazuja, ze w wodzie o temperaturze wyzszej niz
20°C sinice sg dominujaca grupa organizméw fitoplanktonowych, a najwyzsze tempo wzrostu
osiggaja w temperaturze powyzej 25 °C (Whitton and Potts, 2012; Paerl, 2018). Wzrost temperatury
powoduje przyspieszenie procesow mMmetabolicznych zachodzacych w komorkach, rowniez
optymalna temperatura stymuluje produkcje zwiazkow allelopatycznych, co thumaczy najwicksza
aktywnos¢ allelopatyczng badanych battyckich pikoplanktonowych sinic w najwyzszej zadanej
temperaturze. Na podstawie wynikéw przytoczonych prac mozna wnioskowaé, ze wzrost
oddziatywania allelopatycznego pikoplanktonowych sinic wywotany wzrostem temperatury moze
miec¢ istotne znaczenie w dobie pojawiajacego si¢ problemu zwigzanego z ocieplaniem si¢ klimatu

(O’Neil i in., 2012).
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Produkcja zwigzkow allelopatycznych u pikoplanktonowych sinic Synechococcus sp. zalezy
tez od zasolenia (publikacja 4.b 1). Zasolenie jest waznym czynnikiem oddziatywujacym na
rozmieszczenie gatunkow fitoplanktonu w niektorych przybrzeznych i ptytkich zbiornikach
wodnych, w tym réwniez w Morzu Battyckim. Dlatego w pracy tej podjeto si¢ okreslenia wptywu
oddzialywania allelopatycznego pikoplanktonowej sinicy Synechococcus sp. przetrzymywanej w
r6znych warunkach zasolenia (8, 16 i 32 psu) na battycka okrzemke N. perminuta. Najwickszy
spadek wzrostu u tego gatunku zaobserwowano po dodaniu przesgczu uzyskanego z Synechococcus
sp. hodowanego w optymalnym dla tego szczepu zasoleniu wynoszagcym 8 psu. Podobne
obserwacje zostaty rowniez poczynione dla baltyckiej nitkowatej sinicy Dolichospermum sp., u
ktérej najwyzsza aktywnos$¢ allelopatyczng 1 stgzenie toksyn wewnatrzkomérkowych
zarejestrowano w niskim zasoleniu, nie przekraczajacym 6 psu (Brutemark i in., 2015). Do tej pory,
zgodnie z dokonanym rozpoznaniem, jedynie w tych dwoch pracach wykazano, ze zasolenie moze
by¢ czynnikiem wplywajacym na oddziatywanie allelopatyczne sinic. Co ciekawe, te dwie prace
dotycza sinic z Morza Battyckiego. Na podstawie tych wynikéw mozna stwierdzi¢, ze zasolenie
odgrywa istotng rol¢ i determinuje wzrost oraz wilasciwosci allelopatyczne battyckich sinic.
Przedstawione dane wskazujg jednoznacznie, ze zasolenie jest istotnym czynnikiem wptywajacym
na zjawisko allelopatii i nalezy je uwzglednia¢ podczas szacowania aktywnosci allelopatycznej
pikoplanktonowych sinic w brakicznym srodowisku wodnym.

Dostepnosci  sktadnikow pokarmowych jest kolejnym czynnikiem wplywajacym na
aktywnos¢ allelopatyczng pikoplanktonowych sinic Synechococcus sp. (publikacja 4.b VII).
Wzrost zawartosci soli odzywczych, gtoéwnie azotu 1 fosforu w ekosystemach wodnych, jako
konsekwencja eutrofizacji jest zjawiskiem S$wiatowym (Thornton i in., 2013). Najbardziej
wyraznym efektem eutrofizacji jest zmiana sktadu gatunkowego, wzrost biomasy gatunkéw sinic
oraz tworzenie si¢ szkodliwych zakwitow tych organizméw (Heisler, 2008). Jednakze zjawisko to
nie moze by¢ wytlumaczone w pelni jedynie czynnikami abiotycznymi, stad oddzialywania
allelopatyczne pomigdzy organizmami powinny by¢ brane pod uwage i1 szczegdlowo pod tym
katem badane (Lucas, 1947). Dlatego przeprowadzone w ramach osiggniecia naukowego badania
(publikacja 4.b VII) pozwolily na okreslenie wplywu oddzialywania allelopatycznego przez
pikoplanktonowe sinice z rodzaju Synechococcus na wybrane organizmy pod wpltywem rdznej
dostepno$ci  sktadnikow pokarmowych. Na podstawie uzyskanych wynikow w tej pracy
stwierdzono, ze najwigcksze hamowanie wzrostu analizowanych zielenic C. vulgaris i O. submarina
oraz okrzemek S. marinoi i B. paxillifer nastepowato po dodaniu metabolitow uzyskanych z
Synechococcus sp. przetrzymywanych w nadwyzce soli pokarmowych. Wyniki te wskazuja, ze

rowniez dostepnos¢ skladnikow odzywczych jest istotnym czynnikiem w regulacji produkcji
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zwigzkow allelopatycznych przez sinice pikoplanktonowe. Niezbilansowana dostgpnos¢ soli
pokarmowych w Morzu Baltyckim, na wskutek eutrofizacji, stanowi problem szczegodlnie w
przybrzeznych rejonach tego morza (Granéli i in., 2008). Dlatego tez mozna przypuszczaé, ze
wzbogacanie zbiornikow wodnych w sktadniki odzywcze moze by¢ jednym z podstawowych
czynnikow powodujacych powstawanie szkodliwych zakwitéw pikoplanktonowych sinic, rowniez
poprzez nasilenie si¢ oddziatywan allelopatycznych pomiedzy organizmami.

W $rodowisku naturalnym istnieje wiele czynnikow, ktore mogg rownoczesnie oddziatywac
na organizm. Uwaza si¢, ze czynniki abiotyczne mogg wplywaé na aktywno$¢ metaboliczng, w tym
na wzrost lub spadek produkcji i wydzielania zwiazkéw allelopatycznych. Rowniez te same
czynniki moga wplywac na wrazliwos¢ badanych organizméw (Granéli i Hansen, 2006). Dlatego

uzyskane w ramach osiagniecia naukowego wyniki badan wskazuja, ze czynniki, ktére powoduja

wzmozenie oddziatywan allelopatycznych Synechococcus sp., czyli wysokie warto$ci natezenia

napromieniowania, wysoka temperatura, niskie zasolenia oraz tatwa dostepno$¢ sktadnikow

pokarmowych, moga rowniez posrednio zmieniaé proporcie pomiedzy organizmami, ktore

wystepuja w tym samym zbiorniku wodnym.

4. Wlasciwosci aklimatyzacyjne roznych szczepéw pikoplanktonowych sinic Synechococcus sp.

w Srodowisku wodnym

Poniewaz przytoczone powyzej prace potwierdzity jednoznacznie, ze Synechococcus sp.
wykazuje zréznicowane oddziatywanie allelopatyczne w zaleznosci od nat¢zenia S$wiatla,
temperatury, zasolenia i dostepnosci sktadnikow pokarmowych, dlatego w ostatniej pracy skupiono
si¢ na okresleniu zdolno$ci aklimatyzacyjnych szczepéw pikoplanktonowych sinic do réznych
warunkéw  Srodowiskowych. Na podstawie przeprowadzonych doswiadczen czynnikowych
opublikowanych ostatnio (publikacja 4.b VIII) stwierdzono, ze trzy baltyckie szczepy
pikoplanktonowych sinic o roéznych wiasciwosciach fenotypowych z rodzaju Synechococcus
(szczep czerwony — BA-120, szczep zielony — BA-124 oraz szczep brazowy — BA-132), ktorych
charakterystyka zostala przedstawiona w artykule 4.b 1V, wykazywaty dobra aklimatyzacj¢ do
szerokiego zakresu natgzenia napromieniowania PAR, temperatury i zasolenia. Zdolnosci
aklimatyzacyjne tych szczepdéw sinic analizowano na poziomie zmian koncentracji komorek w
hodowlach, sktadu i proporcji barwnikéw asymilacyjnych, przebiegu fluorescencji chlorofilu a oraz
tempa fotosyntezy. Zaplanowano 64 kombinacje roznych scenariuszy srodowiskowych, w ktorych
przeprowadzono 7-dniowe laboratoryjne hodowle badanych szczepow. Kazda z hodowli

prowadzona byta w odmiennych warunkach roznigcych si¢ natezeniem napromieniowania w
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zakresie promieniowania fotosyntetycznie czynnego (PAR) (10, 100, 190 i 280 pumol fotonéw m2s
1, temperatura (10, 15, 20 i 25 °C) oraz zasoleniem (3, 8, 13 i 18 psu). Warto tutaj zaznaczy¢, ze
baltyckie szczepy Synechococcus sp. czerwone i brgzowe bogate sg w fikoerytryng (PE), natomiast
szczep zielony w fikocyjaning (PC). Roznice pomigdzy szczepem czerwonym a bragzowym stanowi
proporcja dwoch réznych barwnikéw bilinowych znanych jako fikoerytrobilina (PEB) i
fikourobilina (PUB), ktore wiaza si¢ z apoproteing PE. Ponadto, szczepy te charakteryzuja si¢ r6zna
wielkoscig komorek (publikacja 4.b 1V). Dzigki tym wiasciwo$ciom i wypracowanej technice
cytometrycznej, stato si¢ mozliwe rozrdznianie trzech battyckich szczepdéw pikoplanktonowych
sinic Synechococcus sp. w $rodowisku, co nie bylo wykonalne przy zastosowaniu klasycznych
metod z uzyciem mikroskopu $wietlnego (publikacja 4.b 1V). Ponadto, zasadnos¢
przeprowadzenia eksperymentow na tych trzech szczepach Synechococcus sp. podyktowana byta
faktem, iz wykazano u nich silng aktywnos$¢ allelopatyczng na badane organizmy targetowe
(Sliwinska-Wilczewska i in., wyniki niepublikowane).

Na podstawie przeprowadzonych doswiadczen czynnikowych (publikacja 4.b VIII)
stwierdzono, ze badane szczepy sinic wykazywaly dobra aklimatyzacje do wysokich natgzen
napromieniowania i wysokich warto$ci temperatury. Optymalne dla wzrostu sinic warunki
natezenia napromieniowania PAR dla szczepu zielonego i bragzowego miescity si¢ w przedziale 190

— 280 pmol fotonéw m2 s

, natomiast dla szczepu czerwonego zakres ten przypadat na nizsze
wartosci 100 — 190 pmol fotondéw m~2 ™. Najkorzystniejsze dla wzrostu trzech badanych szczepow
sinic warunki temperatury przypadaty na zakres 20 — 25 °C i uzaleznione byly od nat¢zenia
doptywajacego S$wiatta. Badajac wptyw zasolenia na koncentracje komoérek w hodowlach
stwierdzono, ze takze jest ono czynnikiem istotnie modyfikujacym liczebno$¢ komorek battyckich
sinic z rodzaju Synechococcus. Badane szczepy sinic maja charakter euryhalinowy, gdyz
zanotowano ich aktywny wzrost w calym testowanym zakresie zasolenia (3 — 18 psu). Jednoczesnie
zasolenie w zakresie 3 — 8 psu bylo dla tych sinic optymalne i w tych warunkach odnotowano
najwyzsze zageszczenie komorek w hodowlach. Dodatkowo stwierdzono, ze badane szczepy sinic z
rodzaju Synechococcus wykazywaly odmienne wspotczynniki tempa wzrostu. Najwyzszy
wspotczynnik tempa wzrostu zanotowano dla szczepu zielonego BA-124, co skutkowato tym, ze po
tygodniowej ekspozycji notowano liczebnos¢ hodowli na poziomie 25-10° komérek w mL.
Natomiast najnizszy wspotczynnik tempa wzrostu zaobserwowano dla szczepu czerwonego BA-
120, a liczebno$¢ hodowli po tygodniu trwania eksperymentu wyniosta okoto 8-10° komérek w mL.

Badane szczepy sinic wykazywaly sie takze duza plastyczno$ciag W zawarto$ci barwnikoéw
asymilacyjnych w komoérkach pod wplywem roéznego natgzenia napromieniowania, temperatury i

zasolenia. Stwierdzano ujemny wplyw wzrastajgceg0 natgzenia napromieniowania na zawartosé
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chlorofilu a i barwnikow karotenoidowych w komoérkach trzech badanych szczepow sinic.
Zanotowano najwyzsza zawarto$¢ barwnikow dla zakresu niskich zadanych natgzen
napromieniowania od 10 do 100 pmol fotonéw m2s?, a najnizsza dla zakresu od 190 do 280 pmol
fotonow m2s. Przeprowadzone do$wiadczenia czynnikowe nie wykazaly istotnego wptywu
temperatury i zasolenia na stgzenie chlorofilu a i barwnikéw karotenoidowych w komorkach
badanych szczepow sinic.

Wiasciwosci aklimatyzacyjne badanych szczepdéw sinic analizowano takze na poziomie
zmian przebiegu fluorescencji chlorofilu. Na podstawie przeprowadzonych doswiadczen
stwierdzono ujemny wplyw wzrastajacej intensywnosci napromieniowania na warto$ci badanych
parametréw charakteryzujacych fluorescencj¢ chlorofilu: maksymalng wydajnos¢ kwantowa PSII
(Fv/Fm) i rzeczywista wydajnos$¢ PSII na $§wietle (DPSII). Najwyzsze wartosci dla trzech badanych
szczepow sinic uzyskano dla zakresu intensywno$ci napromieniowania rownego 10 — 100 pmol
fotondow m2 s, a najnizsza dla zakresu 190 — 280 pmol fotonow m2s. Przeprowadzone badania
wykazaly tez istotny wplyw temperatury na wartosci tych parametrOw U omawianych szczepow
sinic. Wykazano, ze dla szczepu czerwonego i brazowego najwyzsze wartoSci wystgpowaly w
niskiej temperaturze (10 — 15 °C), natomiast dla szczepu zielonego maksimum zanotowano w
wysokiej temperaturze 25 °C. Z kolei przeprowadzone doswiadczenia czynnikowe nie wykazaty
wplywu zasolenia na wartosci badanych parametréw fluorescencji dla badanych szczepdw sinic.

Zdolno$ci aklimatyzacyjne trzech badanych szczepdéw sinic analizowano rdéwniez na
poziomie zmian przebiegu krzywych $wietlnych oraz parametrow charakteryzujacych proces
fotosyntezy. W oparciu 0 uzyskane krzywe $wietlne (P-E) wyznaczono nastepujgce parametry:
fotosynteze maksymalng (Pm) oraz parametr a. Uzyskane wyniki dla badanych szczepoéw sinic
sugeruja na istnienie dwoch mechanizmow aklimatyzacyjnych zwigzanych z procesem fotosyntezy.
Pierwszy z nich wigze si¢ ze wzrostem liczby fotosystemow w btonach tylakoidow, gdyz spadek
natezenie napromieniowania w hodowli wpltywal na wzrost fotosyntezy maksymalne; w
przeliczeniu na jednostke biomasy. Natomiast drugi mechanizm zwigzany jest ze wzrostem
powierzchni anten fotosystemow, poniewaz zaobserwowano wzrost fotosyntezy maksymalnej w
przeliczeniu na jednostke chlorofilu a wraz ze wzrostem natezenia napromieniowania hodowli.

W niniejszej pracy wykazano $cisla zalezno$¢ miedzy wzrostem badanych szczepdéw
baltyckich sinic z rodzaju Synechococcus, a sktadem i proporcjg ich barwnikow fotosyntetycznych,
fluorescencja chlorofilu i tempem fotosyntezy. Sinice te wymagaja mniejszego natezenia
napromieniowania do osiagni¢cia Wysokiego tempa fotosyntezy niz glony. Wynika to z lepszej
zdolnosci tych komoérek do absorpcji dostgpnego $wiatta oraz dalszego wykorzystania fotonow w

fotosyntezie. Natomiast w wysokim natgzeniu $wiatla badane szczepy sinic majac tatwiejszy dostep
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do kwantéw S$wiatla, potrafig efektywnie wykorzystywaé doptywajaca energi¢ przy niskich
koncentracjach barwnikow fotosyntetycznych w komorkach, co ogranicza wydatki energetyczne
komorek na ich syntezg, a umozliwia utrzymanie tempa wymiany gazowej na wysokim poziomie.

Bardzo dobra aklimatyzacja pikoplanktonowych sinic zaréwno do niskich, jak i wysokich warto$ci

natezenia $wiatla, a takze szerokiego zakresu temperatury i zasolenia umozliwia tym organizmom

przebywanie w wodach o zmiennych warunkach $rodowiskowych i jednoznacznie ttumaczy ich

istotna role w ekosystemach wodnych.

Podsumowanie

Sinice pikoplanktonowe, mimo swojej powszechnej obecno$ci w $rodowisku wodnym,
wcigz pozostaja grupa dos¢ stabo poznanych organizmow. Jednakze rozwdj metod analitycznych
sprawia, ze szanse na poszerzenie wiedzy na temat ekofizjologii sinic pikoplanktonowych wciaz
rosng. Sinice pikoplanktonowe wystepuja we wszystkich typach akwenow, stanowigc potencjalne
zagrozenie dla innych organizméw oraz ludzi, korzystajacych z naturalnych zbiornikéw wodnych.
Poznanie tej grupy organizmow jest niezwykle istotne, zwiaszcza, ze sa one zdolne do
produkowania szkodliwych wtérnych metabolitéw i1 tworzenia niekiedy masowych zakwitow.
Odpowiadaja one rowniez za znaczng cze$¢ produkcji biomasy dzigki fotosyntezie 1 pochtanianiu
COz2 i wydzielanie do srodowiska tlenu oraz stanowig istotny element sieci troficznych zbiornikow
wodnych. Dlatego konieczne jest, aby lepiej zbada¢ rol¢ tych drobnych organizmow w
ekosystemach wodnych. Opublikowane i1 przywotane prace wchodzace w sklad osiggniecia
naukowego wnoszg wiele nowych informacji i méwig zarowno o ich zdolnosci aklimatyzacyjnej,
jak i charakteryzuja wydzielanie przez nie wtérnych metabolitow o aktywnosci allelopatyczne;.
Przedstawiono zatem pierwsze informacje o zakresie allelopatycznego oddziatywania
pikoplanktonowych sinic Synechococcus sp. zarowno na rézne gatunki sinic i mikroglonéw, jak i na
naturalne zespoty fitoplanktonu w Morzu Baltyckim oraz okreSlono efekty dziatania
produkowanych 1 wydzielanych przez nie zwigzkéw allelopatycznych pod wplywem réznych
czynnikoéw srodowiskowych. Pehiejsze informacje na temat oddzialywania allelopatycznego oraz
wilasciwosci aklimatyzacyjnych pikoplanktonowych sinic z rodzaju Synechococcus moga miec
zatem wazne znaczenie w lepszym zrozumieniu przyczyn dominacji tych organizméw w wielu
ekosystemach wodnych, w tym sezonowych zmianach tych organizméw w sktadzie fitoplanktonu w

Morzu Battyckim.
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5. Omowienie pozostalych osiggnie¢ naukowo - badawczych (artystycznych).

Osiggniecia naukowe

Od poczatku swojej dziatalno$ci naukowej na Wydziale Oceanografii 1 Geografii
Uniwersytetu Gdanskiego, badania zwigzatam z ekofizjologia i masowym wystgpowaniem sinic w
srodowisku wodnym. W czasie realizacji pracy magisterskiej, ktoérej tytul brzmial: Wphw
wybranych czynnikow srodowiskowych na wzrost, barwniki asymilacyjne, fluorescencje chlorofilu a
i tempo wymiany gazowej u baltyckich sinic pikoplanktonowych z rodzaju Synechococcus,
obronionej w 2009 roku na kierunku Oceanografia Uniwersytetu Gdanskiego, zdobytam wiedze¢ na
temat autekologii pikoplanktonowych sinic. W tej pracy wykorzystalam szereg metod
ekofizjologicznych, ktore daty mi podstawg do prowadzenia dalszych prac naukowych. W latach
2009 — 2010, jeszcze jako studentka, bralam udzial w grancie BW (Badania Wtasne), gdzie
pehitam rolg wykonawcy projektu. Zebrane podczas trwania tego projektu wyniki badan zostaty
opublikowane w artykule z Listy A oraz monografii, a takze prezentowane byly na kilku

konferencjach naukowych w formie referatu oraz posteru:

UZYSKANE FUNDUSZE NA BADANIA NAUKOWE

1. 2009-2010 - grant BW, numer: BW/G245-5-0502-0. Tytut projektu: ,,Aktywnos¢ fotosyntetyczna oraz sktad
barwnikow fotosyntetycznych u baltyckich sinic pikoplanktonowych z rodzaju Synechococcus”. Kierownik
projektu: Jodlowska S. Wykonawca projektu: Sliwinska S.

PUBLIKACJE NAUKOWE

1. Jodtowska S., Sliwinska S. 2014. Effects of light intensity and temperature on the photosynthesis irradiance
response curves and chlorophyll fluorescence of three picocyanobacterial strains of Synechococcus (Cyanobacteria,
Synechococcales). Photosynthetica 52: 223-232, DOI: 10.1007/s11099-014-0024-y, ISSN: 0300-3604, 1F=1,4009,
25 pkt. MNiSW.

2. Jodtowska S., Sliwiniska S., Latata A. 2010. The influence of irradiance on the growth and photosynthetic pigmants
of three Baltic picocyanobacterial strains of Synechococcus. In: K. Olanczuk-Neyman, H. Mazur-Marzec (eds.).
Monografie Komitetu Inzynierii Srodowiska PAN nr 64, Microorganisms in the environment and environmental
engineering from ecology to technology, Printing House Perfecta, Lublin: 85-92, ISBN 978-83-89293-88-6, 5 pkt.
MNiSW.

UDZIAL W KONFERENCJACH | SYMPOZJACH

1. Sliwinska S., Jodlowska S., Latala A. 2009. Wplyw wybranych czynnikéw $rodowiskowych na wzrost, barwniki
asymilacyjne, fluorescencj¢ chlorofilu a oraz na tempo wymiany gazowej u trzech baltyckich szczepdéw sinic
pikoplanktonowych z rodzaju Synechococcus. VIII Sympozjum Mtodych Oceanografow, 27.11.09, Gdynia, Polska.
(referat)

2. Jodtowska S., Sliwinska S. 2010. Photosynthetic activity and pigment content of three Baltic picocyanobacterial
strains of Synechococcus by factorial experiments approach. XXIX International Conference of the Polish
Phycological Society, 19-23.5.10, Krakow-Niedzica, Poland, p. 45-46, ISBN 978-83-89648-83-9. (referat)

3. Jodlowska S., Sliwinska S., Latata A. 2010. Effect of irradiance, temperature, salinity and nutrient concentration on
the growth of Baltic cyanobacterial strains of Synechococcus sp. and Nodularia spumigena. XXIX International
Conference of the Polish Phycological Society, 19-23.5.10, Krakow-Niedzica, Poland, p. 102-103, ISBN 978-83-
89648-83-9. (poster)

4. Sliwinska S., Jodlowska S., Latata A. 2010. The growth and photosynthetic pigments of three Baltic
picocyanobacterial strains of Synechococcus under the influence of irradiance. VI Hydromicrobiological
Conference “Microorganisms from ecology to technology”, 06-10.06.10, Gdansk-Gdynia, Poland, p. 29-30, ISBN
978-83-60956-21-2. (poster)

5. Jodtowska S., Sliwinska S. 2011. Photosynthesis irradiance curves and chlorophyll fluorescence of three Baltic
picocyanobacterial strains of Synechococcus. XXX International Conference of the Polish Phycological Society, 19-
21.05.11, Wroctaw, Poland, p. 134-135, ISBN 978-83-7717-045-8. (poster)
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Po zakonczeniu studidow magisterskich, w 2009 roku rozpoczetam studia doktoranckie w
ramach Studium Doktoranckiego na Wydziale Oceanografii i Geografii Uniwersytetu
Gdanskiego, pod opieka dr Sabiny Jodlowskiej oraz prof. dr hab. Adama Lataly. Gtownym celem
realizowanej przeze mnie pracy doktorskiej bylo okreslenie zakresu wystgpowania zjawiska
allelopatii oraz scharakteryzowanie dziatania zwigzkow allelopatycznych produkowanych przez
czesto dominujacg w okresie letnim, balttycka sinice Nodularia spumigena oraz mniej poznana,
bedacg jednak istotnym komponentem §rodowiska wodnego, pikoplanktonowa sinicg
Synechococcus sp. Waznym zadaniem byto tez zbadanie, czy i w jakim stopniu na oddziatywania
allelopatyczne maja wplyw wybrane czynniki biotyczne i abiotyczne. W niniejszej pracy
udokumentowano po raz pierwszy oddzialywania allelopatyczne wystepujace u pikoplanktonowej
sinicy Synechococcus sp., a takze potwierdzono wystepowanie zjawiska allelopatii u wigkszej,
nitkowatej sinicy N. spumigena. Dostarczenie nowych informacji na temat sposobu i zakresu
oddziatywania allelopatycznego sinic przyczynito si¢ do pehiejszego zrozumienia nasilajacego si¢
na catym $wiecie zjawiska pojawiania si¢ masowych zakwitdw sinic w ekosystemach wodnych, w
tym roéwniez w Morzu Baltyckim.

Moja praca badawcza realizowana podczas trwania studiow doktoranckich spotkata si¢ z
uznaniem $rodowiska naukowego, czego dowodem bylo przyznanie mi w 2013 roku Stypendium
Ministra Nauki i Szkolnictwa WyzZszego za wybitne osiggnigecia naukowe raz stypendium w
ramach projektu ,,Program rozwoju Uniwersytetu Gdanskiego w obszarach Europa 2020 (UG
2020)”, Zadania 4 ,Wsparcie stypendialne dla doktorantéw i miodych doktoréw Uniwersytetu
Gdanskiego”. Ponadto w okresie 2010 — 2015 otrzymywatam stypendium naukowe oraz
stypendium doktoranckie powigkszone o dotacj¢ podmiotowa na dofinansowanie zadan
projakosciowych.

Na badania zwigzane z realizacja rozprawy doktorskiej, zdobytam lacznie 6 grantow
naukowych, w tym Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (MNiSW) oraz Narodowego
Centrum Nauki (NCN, PRELUDIUM), gdzie pelnitam funkcj¢ kierownika projektu. Wyniki
przeprowadzonych przeze mnie badan zostaly opublikowane w 15 publikacjach naukowych i
przedstawione na wielu konferencjach naukowych (18 referatow i1 20 posterdw), zaréwno

krajowych, jak i migdzynarodowych:

UZYSKANE FUNDUSZE NA BADANIA NAUKOWE

1. 2010-2013 - grant Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (MNiSW), numer: 2952/B/P01/2011/40. Tytut
wniosku: ,,Wplyw wybranych czynnikéw srodowiskowych na zjawisko allelopatii u baltyckich sinic i glonéw™.
Kierownik projektu: Sliwinska S. Wykonawca projektu: Latata A.

2. 2012-2013 - grant BMN, numer: 538-G245-1197-12. Tytut projektu: ,,Wplyw intensywnosci $wiatta na wzajemne
oddziatywanie allelopatyczne wybranych gatunkow battyckich sinic”. Kierownik i wykonawca projektu: Sliwinska
S.
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2013-2014 - grant BMN, numer: 538-G245-B279-13. Tytut projektu: ,,Okreslenie oddziatywania allelopatycznego
pikoplanktonowej sinicy Synechococcus sp. na Navicula perminuta w wybranych warunkach $wiatta, temperatury i
zasolenia”. Kierownik i wykonawca projektu: Sliwinska S.

2013-2015 - grant Narodowego Centrum Nauki, PRELUDIUM 5, numer: 2013/09/N/ST10/01929. Tytut wniosku:
»Znaczenie oddziatywan allelopatycznych w powstawaniu masowych zakwitow sinic”. Kierownik projektu:
Sliwinska S. Wykonawca projektu: Latata A.

2014-2015 - grant BMN, numer: 538-G245-B562-14. Tytut projektu: ,,Wptyw dostepnosci soli biogenicznych na
oddziatywania allelopatyczne battyckich sinic Synechococcus sp. i Nodularia spumigena”. Kierownik i wykonawca
projektu: Sliwinska S.

2015-2016 - grant BMN, numer: 538-G245-B890-15. Tytut projektu: ,,Okreslenie oddziatywania allelopatycznego
wystepujgcego pomigdzy Synechococcus sp. a wybranymi szczepami battyckich sinic”. Kierownik i wykonawca
projektu: Sliwinska S.

PUBLIKACJE NAUKOWE

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Sliwinska S., Jodtowska S., Latata A. 2011. Ekofizjologiczne i allelopatyczne wlasciwosci pikoplanktonowej sinicy
Synechococcus sp. Acta Geographica Silesiana 1: 63-66, ISSN 1897-5100, 1 pkt. MNiSW.

Sliwinska S., Latata A. 2012. Allelopathic effects of cyanobacterial filtrates on Baltic diatoms. Contemporary
Trends in Geoscience 1: 103-107, ISSN 2084-5707, DOI: 10.2478/ctg-2012-0016, 5 pkt. MNiSW.

Sliwinska S., Latala A. 2012. Przyblizenie badan nad zjawiskiem allelopatii sinic i mikroglonoéw. W: Kuczera M.
(red.). Nowe trendy w naukach przyrodniczych 2, Creativetime, Creative Science - Monografia 2012, Tom I,
Krakow: 146-153, ISBN 978-83-63058-17-3, 5 pkt. MNiSW.

Sliwinska S., Latata A. 2012. Zjawisko oddziatywania allelopatycznego sinic i glonow w $rodowisku wodnym. W:
Kuczera M. (red.). Mtodzi naukowcy dla polskiej nauki, cze$¢ V, Creativetime, Nauki Przyrodnicze Tom I,
Krakow: 152-160, ISBN 978-83-63058-14-2, 5 pkt. MNiSW.

Dopierata L., Sliwinska S., Latala A. 2012. Wplyw masowych zakwitow glonéw na ruch turystyczny we
wschodniej czgéci polskiego wybrzeza Battyku. W: Grochowicz J. (red.). Szanse i bariery rozwoju turystyki
krajowej i zagranicznej, Zeszyty Naukowe Nr 1 Europejskiej Szkoty Wyzszej w Sopocie, Sopot: 277-291, ISBN
97883925512-4-9, 5 pkt. MNiSW.

Sliwinska S., Parusel T., Latata A. 2013. Human impact on the allelopathic effects of cyanobacteria and microalgae
in the Baltic Sea - a review. Acta Geographica Silesiana 13: 87-92, ISSN 1897-5100, 1 pkt. MNiSW.

Dopierata L., Sliwinska S., Latala A. 2013. The effects of Harmful Algal Blooms (HABs) on tourism and
recreation in the east part of the Polish Baltic Sea coast. W: Meyer B. (red.). Ekonomiczne Problemy Turystyki,
Zeszyty Naukowe Uniwersytetu Szczecinskiego nr 782, 1: 53-63, ISSN 1640-6818, 9 pkt. MNiSW.

Sliwiniska S., Mazurkiewicz M., Dopierata L., Kacprzak P., Korneluk M., Wawrzynek J., Rzemykowska H., Latala
A. 2013. Wplyw oddziatywania allelopatycznego battyckich sinic na przezywalno$¢ lasonogdw pospolitych
Neomysis integer. W: Pilarski M., Wiskulski T. (red.). Wspoéiczesne zagadnienia, problemy i wyzwania w
badaniach przestrzeni geograficznej, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, 17-26, ISBN 978-83-7865-071-3, 5
pkt. MNiSW.

Sliwinska S., Latala A. 2014. Wplyw intensywnosci $wiatta na wzajemne oddziatywanie allelopatyczne wybranych
gatunkow battyckich sinic. W: Gérska A., Slachciak D., Szatajda T. (red.). Monografia naukowa "Nauka niejedno
ma imi¢", Tom I, Wydawnictwa Uczelniane Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy, 145-
156, ISBN 978-83-64235-22-1, 5 pkt. MNiSW.

Sliwinska S., Latata A. 2014. Wplyw wybranych warunkéw srodowiskowych na oddzialywanie allelopatyczne
sinicy Synechococcus sp. W: Kuczera M., Piech K. (red.). Dokonania Mtodych Naukowcow, Cze$¢ I, Creativetime
5:222-227, ISSN 2300-4436, 5 pkt. MNiSW.

Sliwinska S., Gergella K., Jasifiska A., Bolatek J., Latata A. 2014. Allelopathic effects of the picocyanobacteria
Synechococcus sp. on the diatom Skeletonema marinoi. W: Kuczera M., Piech K. (red.). Dokonania Mtodych
Naukowcow, Czesé I, Creativetime 5: 228-233, ISSN 2300-4436, 5 pkt. MNiSW.

Sliwinska S., Skauradszun M., Niemirycz E., Latala A. 2014. The production and release of allelopathic
compounds by Baltic cyanobacteria. Ecology and Safety 8: 583-589, ISSN 1314-7234.

Sliwinska S., Latala A. 2015. Wplyw dostepnosci soli odzywczych na oddziatywanie allelopatyczne battyckich
sinic. W: Wozniak M., Pilarz L.B., Drewniak M. (red.). Polscy doktorzy i doktoranci w rozwoju $wiatowej mysli
naukowej — Innowacje a interdyscyplinarno$¢ w naukach przyrodniczych, Wyd. Mateusz Welland NETWORK
SOLUTION, Stupsk: 220-230, ISBN: 978-83-63216-02-3, 5 pkt. MNiSW.

Sliwinska S., Latata A. 2015. Wplyw czynnikéw biotycznych na oddziatywanie allelopatyczne sinic i mikroglonow
w ekosystemach wodnych. W: Kuczera M., Piech K. (red.). Zagadnienia aktualnie poruszane przez miodych
naukowcow 3, Tom I, Creativetime, 80-85, ISBN: 978-83-63058-50-0, 5 pkt. MNiSW.

Sliwinska S., Latata A. 2015. Wplyw sktadnikow pokarmowych na oddzialywanie allelopatyczne baltyckich sinic
Nodularia spumigena. W: Kuczera M., Piech K. (red.). Zagadnienia aktualnie poruszane przez miodych
naukowcow 3, Tom I, Creativetime, 86-91, ISBN: 978-83-63058-50-0, 5 pkt. MNiSW.

UDZIAL W KONFERENCJACH | SYMPOZJACH

Sliwinska S., Latala A. 2010. Wplyw intensywno$ci napromieniowania na zjawisko allelopatii u wybranych
battyckich sinic i mikroglonow. IX Sympozjum Mtodych Oceanograféw, 26.11.10, Gdynia, Polska. (referat)
Sliwinska S., Latata A. 2011. Zjawisko allelopatii u sinic i mikroglonow - lepsze zrozumienie przyczyn masowych
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18.
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zakwitow sinic w Morzu Baltyckim. IV Sympozjum Mtodych Naukowcow Silesia, 19-21.10.11, Cieszyn, Polska, p.
85, ISBN 978-83-61644-23-1. (referat)

Sliwinska S., Latata A. 2011. Wplyw intensywnosci napromieniowania na oddziatywanie allelopatyczne sinic
Synechococcus sp. i Nodularia spumigena. X Sympozjum Mtodych Oceanografow, 25.11.11, Gdynia, Polska.
(referat)

Sliwinska S., Lemke P., Latata A. 2012. Allelopathic effects of cyanobacteria on diatom monocultures under
different environmental conditions. International Algal Summit, 21-22.02.12, New Delhi, India, p. 17. (referat)
Lemke P., Jodlowska S., Pniewski F., Sliwinska S., Latata A. 2012. Application of microalgae from the Culture
Collection of Baltic Algae (CCBA) in science, biotechnology, industry and education. International Algal Summit,
21-22.02.12, New Delhi, India, p. 23. (referat)

Sliwinska S., Latata A. 2012. Przyczyny i konsekwencje oddzialywania allelopatycznego sinic w Morzu Battyckim.
I Sympozjum Geograficzne ,Wspodlczesne zagadnienia, problemy i wyzwania w badaniach przestrzeni
geograficznej”, 23-24.03.12, Gdansk, Polska. (referat)

Sliwinska S., Latata A. 2012. Wplyw allelopatii na wzrost i ekofizjologie battyckich glonéw i sinic. Konferencja
Naukowa ,,Wplyw Mtodych Naukowcow na Osiggnigcia Polskiej Nauki - nowe trendy w naukach przyrodniczych”,
20-22.04.12, Gdansk, Polska. (referat)

Sliwinska S., Latala A. 2012. Znaczenie oddziatywania allelopatycznego sinic w Morzu Battyckim. V
Geosympozjum Mtodych Badaczy Silesia 2012, 26-28.09.12, Zawiercie, Polska. (referat)

Sliwinska S., Dopierala L., Latala A. 2012. Wplyw zakwitéw glondéw na turystyke w Morzu Baltyckim. IV
Migdzynarodowa Konferencja Naukowa ,,Szanse i bariery rozwoju turystyki krajowej oraz migdzynarodowej”, 25-
26.10.12, Sopot, Polska. (referat)

Sliwinska S., Latala A. 2012. Wplyw oddziatywania allelopatycznego sinic na ekosystem wodny. Miedzynarodowa
Konferencja Doktorantoéw Uniwersytetu Szczecinskiego ,,Wspolczesne aspekty badan przestrzeni geograficznej”,
26-27.10.12, Szczecin, Polska. (referat)

Sliwinska S., Latala A. 2013. Wplyw intensywnosci §wiatta na wzajemne oddziatywanie allelopatyczne battyckich
sinic Synechococcus sp. oraz Nodularia spumigena. V Ogolnopolskie Sympozjum Sopockie Forum Mtodych pt.
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Sliwinska S., Latata A. 2015. Allelopathic effects of Baltic cyanobacteria under different environmental factors. 1V
Young Scientists Conference, World Water Day, 12-13.05.15, Poznan, Poland, p. 56. (referat)

Sliwinska S., Latata A. 2015. Wplyw wybranych czynnikéw $rodowiskowych na oddziatywanie allelopatyczne
Synechococcus sp. I Torunskie Sympozjum Doktorantow Nauk Przyrodniczych, 20-22.03.15, Torun, Polska, p. 60.
(referat)
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Prace te powstaly w oparciu o oryginalny, samodzielnie zanalizowany materiat i pozwolily

na wykazanie oddzialywania allelopatycznego dominujagcych w Morzu Baltyckim sinic. Pracg

doktorska, ktorej tytut brzmiat: Wphw wybranych czynnikow srodowiskowych na zjawisko

allelopatii u battyckich sinic Synechococcus sp. i Nodularia spumigena, obronitam w 2015 roku, a

uchwatg nr 188/15 Rada Wydziatu Oceanografii i Geografii Uniwersytetu Gdanskiego uznata moja

rozprawe doktorska za wyrozniajgca.
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Nadmienig, ze podczas trwania studiow doktoranckich, w 2012 roku bytam zatrudniona jako
specjalista (pracownik naukowo-techniczny), natomiast od pazdziernika 2013 do stycznia 2016
pehitam funkcje asystenta w Pracowni Ekofizjologii Roslin Morskich na Wydziale Oceanografii i
Geografii Uniwersytetu Gdanskiego. Praca na tych stanowiskach umozliwita mi zdobycie
szczegblowej 1 specjalistycznej wiedzy na temat fizjologii sinic i mikroglonow. Do moich
obowigzkow nalezalo m. in. prowadzenie hodowli mikroglonéw i sinic, ustalenie warunkow
optymalnych do ich wzrostu, izolacja do czystych kultur glonowych oraz wykonywanie bogatej
dokumentacji ~ fotograficznej mikroglonéw i sinic spod mikroskopu $wiectlnego i
epifluorescencyjnego. Ponadto moje liczne wyjazdy zagraniczne i zaangazowanie w pracy
laboratoryjnej zaowocowaty tym, ze od 2012 roku jestem osobg odpowiedzialng za wspomaganie
rozwoju Kolekcji Kultur Glonow Baltyckich (CCBA) w Pracowni Ekofizjologii Roslin
Morskich na Uniwersytecie Gdanskim. Przez wiele lat uczestniczylam w zagranicznych
ekspedycjach naukowych Uniwersytetu Gdanskiego, podczas ktéorych pobieratam materiat
fitoplanktonowy i fitobentosowy, ktory stuzyt do pdzniejszych hodowli i izolacji kultur glonowych.
Tak pozyskane gatunki wzbogacily Kolekcj¢ CCBA w nowe szczepy glondéw i sinic, w tym
rowniez w szczepy sinic pikoplanktonowych. Dodatkowo bratam udzial w XIX Miedzynarodowej
Ekologicznej Szkole Letniej - Freshwater Dinophyta Workshop, gdzie uzyskatam certyfikat
potwierdzajacy umiejetnos¢ rozpoznawania i oznaczania gatunkow mikroglonow.

W latach 2009 — 2015 bratam udziat w wielu szkoleniach i kursach, gdzie poszerzatam
swoja wiedze 1 umiejetnosci. Przez 2 lata uczeszczatam na cykl specjalistycznych szkolen w ramach
zadania 4 projektu koordynowanego przez prof. dr hab. Grzegorza Wegrzyna , Ksztatlcimy
najlepszych — kompleksowy program rozwoju doktorantow, miodych doktorow i akademickiej
kadry dydaktycznej Uniwersytetu Gdanskiego” (EFS- Kapitat Ludzki Narodowa Strategia
Spdjnosci). Ponadto od 2015 roku ukonczytam 7 réznych kurséw i szkolen dotyczacych dziatania
aparatury naukowej, w tym dwoéch kursow ,,Technika HPLC” 1 ,,Izolacja kwaséw nukleinowych”
organizowanych przez firm¢ A&A Biotechnology, a takze szkolenia z zakresu dziatania TISCH
Environmental International, Model: TE-6070 High Volume Particle Sampler with Cascade
Impactor oraz Model: TE-10-800 Six stage ambient viable sampler/impactor, organizowanego
przez ECO Monitoring, a takze szkolenia z zakresu dziatania FlowCam przeprowadzanego przez
Kevina Stewart, Manager of Customer Suport Fluid Imaging Technologies. W celu podniesienia
swoich kwalifikacji, w 2012 roku wzigtam takze udzial w szkoleniu i1 egzaminie na Wydziale
Chemicznym Politechniki Gdanskiej, po ktorym otrzymatam certyfikat w zakresie audytowania
laboratoriow badawczych i uzyskatam tytut ,,Audytor Wewnetrzny Systemow Zarzadzania

Laboratorium zgodnych z norma ISO 17025:2005”.
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Na stanowisku adiunkta w Zaktadzie Funkcjonowania Ekosysteméw Morskich zostatam
zatrudniona w lutym 2016. W czasie zaledwie trzech lat pracy naukowej na tym stanowisku,
opublikowatam juz tacznie 14 artykutdéw w czasopismach z Listy A MNiSW (laczny IF = 32,060,
5-letni IF = 35,612) i 8 w czasopismach z Listy B MNiSW, uzyskujac tacznie 517 pkt. MNiSW.
Ponadto w moim dorobku znalazto si¢ 10 rozdzialow w monografiach i 2 ksigzki, w ktorych
jestem pierwszym autorem. Nadmieni¢ tutaj, ze jedna monografia, wydana w Wydawnictwie
Uniwersytetu Gdanskiego, byla rezultatem nagrody, jaka otrzymatam od Rady Wydziatu
Oceanografii 1 Geografii za wyrdzniajacg si¢ prac¢ doktorskg. Za sukces naukowy mozna réwniez
uzna¢ fakt, ze bylam wielokrotnie zapraszana do recenzowania artykuldow naukowych we
wiodacych miedzynarodowych czasopismach z Listy A MNiSW, takich jak: Journal of Marine
Systems, Environmental Science and Pollution Research, Journal of Bioscience and Bioengineering,
International Review of Hydrobiology, Photosynthetica, Oceanologia, Oceanological and
Hydrobiological Studies, Forests, Molecules, Toxins, Ecotoxicology and Environmental Safety czy
tez Chemosphere. Otrzymatam réwniez nagrode Dziekana Wydzialu Oceanografii i Geografii
Uniwersytetu Gdanskiego za osiagnigcia naukowo-badawcze 1 szczegodlnie cenne publikacje
naukowe w 2017 roku. Ponadto moja praca badawcza spotkata si¢ z uznaniem S$rodowiska
naukowego, czego dowodem bylo przyznanie mi w 2018 roku stypendium Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego dla mtodego naukowca za wybitne osiggnigcia naukowe.

Bedac zatrudniona jako adiunkt, skupitam si¢ w gtdéwnej mierze na poszerzeniu badan
zwigzanych z oddziatywaniem allelopatycznym pikoplanktonowych sinic. Aby nawigzywacé
wspolprace z naukowcami zajmujacymi si¢ podobnymi zagadnieniami i tematami badawczymi,
dotaczytam do kilku Towarzystw Naukowych, gdzie figuruje¢ jako cztonek Polskiego Towarzystwa
Fykologicznego (PTF) oraz Polskiego Towarzystwa Hydrobiologicznego (PTH), a takze cztonek
Federation of European Phycological Societies (FEPS), International Phycological Societies
(IPS) oraz International Society of Limnology (SIL). Ostatnio nawigzatam takze owocng
wspolprace z prof. Vitorem Vasconcelosem oraz dr Aldo Barreiro Felpeto z zagranicznych
osrodkow Interdisciplinary Center of Marine and Environmental Research—-CIMAR/CIIMAR
oraz University of Porto. Dzigki tej wspotpracy oraz uzyskanemu finansowaniu z 3 grantow, w
ktorych petlitam role kierownika projektu, mozliwe bylo wykonanie dalszych 1 bardziej
szczegotowych badan dotyczacych oddzialtywania allelopatycznego pikoplanktonowych sinic,
ktorych wyniki zostaty opublikowane w tacznie 25 artykutach naukowych i zaprezentowane na 14

konferencjach w formie referatu lub posteru:
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UZYSKANE FUNDUSZE NA BADANIA NAUKOWE

2016-2017 - grant BMN, numer: 538-G245-B211-16. Tytut projektu: ,,Okreslenie oddziatywania allelopatycznego
wystepujgcego pomiedzy Synechococcus sp. a wybranymi szczepami nitkowatych sinic z rodzaju Aphanizomenon,
Nostoc oraz Rivularia”. Kierownik projektu: Sliwinska-Wilczewska S. Wykonawca projektu: Maculewicz J.
2017-2018 - grant BMN, numer: 538-G245-B568-17. Tytut projektu: ,,Okreslenie oddziatywania allelopatycznego
pikoplanktonowych sinic na naturalne zespoty fitoplanktonu”. Kierownik projektu: Sliwinska-Wilczewska S.
Wykonawcy projektu: Maculewicz J., Marszewska L.

2018-2019 - grant BMN, numer: 538-G245-B116-18. Tytut projektu: ,,Poréwnanie oddziatywania allelopatycznego
trzech szczepow pikoplanktonowych sinic Synechococcus sp. na wybrane monokultury sinic i mikroglonow”.
Kierownik projektu: Sliwinska-Wilczewska S. Wykonawcy projektu: Konarzewska Z.
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Sliwinska-Wilczewska S., Maculewicz J., Barreiro Felpeto A., Latata A. 2018. Allelopathic and bloom-forming
picocyanobacteria in a changing world. Toxins 10, 48; doi:10.3390/toxins10010048, ISSN 2072-6651, IF = 3.030
(5-Year IF = 3.450), 35 pkt. MNiSW.

Barreiro Felpeto A., Sliwinska-Wilczewska S., Ztoch 1., Vasconcelos V. 2018. Light-dependent cytolysis in the
allelopathic interaction between picoplanktic and filamentous cyanobacteria. Journal of Plankton Research 40(2),
165-177. DOI: 10.1093/plankt/fby004. ISSN 0142-7873, IF = 1.983 (5-Year IF = 2.194), 35 pkt. MNiSW.
Sliwinska-Wilczewska S., Barreiro Felpeto A., Maculewicz J., Sobczyk A., Vasconcelos V., Latata A. 2018.
Allelopathic activity of the picocyanobacterium Synechococcus sp. on unicellular eukaryote planktonic microalgae.
Marine and Freshwater Research 69(9), 1472-1479. DOI: 10.1071/MF18024. ISSN 1323-1650, IF = 1.757, 30 pkt.
MNiSW.

Sliwinska-Wilczewska S., Latata A. 2018. Allelopathic activity of the bloom-forming picocyanobacterium
Synechococcus sp. on the coexisting microalgae: the role of eutrophication. International Review of Hydrobiology
103(3-4), 37-47. DOI: 10.1002/iroh.201801940. ISSN 1522-2632, IF = 2.281, 25 pkt. MNiSW.
Sliwinska-Wilczewska S., Latata A. 2018. Czynniki warunkujace zjawisko allelopatii u sinic i mikroglonéw w
ekosystemach wodnych. Kosmos 67, 583-589. ISSN 0023-4249, 12 pkt. MNiSW.

Dobosz K., Tuszer-Kunc J., Kulasa D., Sliwinska-Wilczewska S. 2018. Wykorzystanie sinic w hodowlach
masowych. Kosmos 67(4), 833-840. ISSN 0023-4249, 12 pkt. MNiSW.

Konarzewska Z., Sliwinska-Wilczewska S., Latala A. 2018. Allelopathic activity of the three strains of Baltic
picocyanobacterium Synechococcus sp. on selected algae and cyanobacteria. ACTA UNIVERSITATIS
MATTHIAE BELII series Environmental Management [online]. Banska Bystrica, 2018, XX(1), 89-100. DOI:
10.24040/actaem.2018.20.1.89-100. ISSN 1338-4430, 5 pkt. MNiSW.

Barreiro Felpeto A., Sliwinska-Wilczewska S., Klin M., Konarzewska Z., Vasconcelos V. 2019. Temperature-
dependent impacts of allelopathy on growth, pigment and lipid content between a sub-polar strain of Synechocystis
sp. CCBA MA-01 and coexisting microalgae. Hydrobiologia. DOI: 10.1007/s10750-019-3933-8. ISSN: 0018-8158,
IF = 2.165, 30 pkt. MNiSW. (w druku).
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10.

11.

12.

Maculewicz J, Sliwinska-Wilczewska S., Sobczyk A., Latala A. 2016. Okre$lenie oddzialywania allelopatycznego
wystepujacego pomiedzy Synechococcus sp. a wybranymi szczepami nitkowatych sinic z rodzaju Nostoc oraz
Rivularia. Nowe wyzwania dla polskiej nauki - Spojrzenie Mtodych Naukowcow, 03.04.16, Gdansk, Polska, p. 33,
ISBN 978-83-63058-60-9. (referat)

Sliwinska-Wilczewska S., Maculewicz J., Latata A. 2016. Allelopathic activity of the picocyanobacterium
Synechococcu sp. on selected cyanobacteria and microalgae. SIL Congress, 31.07- 05.08.16, Torino, Italy, p. 249-
250. (referat)

Maculewicz J., Sliwinska-Wilczewska S., Latala A. 2017. Allelopathic effects of Synechococcus sp. on
filamentous cyanobacteria. XXXVI International Conference of the Polish Phycological Society, 24.05-27.05.2017,
Lublin-Kazimierz Dolny, Polska, p. 34, ISBN 978-83-948000-0-0. (referat)

Maculewicz J., Sliwifiska-Wilczewska S., Sobczyk A., Klin M., Latala A. 2016. Allelopathic effects of
Synechococcus sp. on blooms of filamentous Baltic cyanobacteria. International Sopot Youth Conference 2016,
20.05.16, Sopot, Poland. (poster)

Sobczyk A., Sliwinska-Wilczewska S., Maculewicz J., Klin M., Latata A. 2016. Allelopathic activity of
picocyanobacterium Synechococcus sp. on selected microalgae and pelagic larvae of benthic invertebrates.
International Sopot Youth Conference 2016, 20.05.16, Sopot, Poland. (poster)

Sliwinska-Wilczewska S., Maculewicz J., Sobczyk A., Klin M., Latata A. 2016. Allelopathic effects of
picocyanobacterium Synechococcus sp. on Baltic filamentous cyanobacteria. XXXV International Conference of
the Polish Phycological Society, 01.06- 04.06.16, £.6dz-Strykéw, Poland, p. 98, ISBN 978-83-8088-127-3. (poster)
Sliwinska-Wilczewska S., Mozdzen K., Maculewicz J., Latata A. 2017. Allelopathic interaction of Baltic
picocyanobacteria results in the formation of massive blooms in aquatic environment. Il Interdyscyplinarna
Akademicka Konferencja Ochrony Srodowiska, 17-20.03.2017, Gdansk, Polska, p.133, ISBN 978-83-947159.
(poster)

Maculewicz J., Sliwinska-Wilczewska S., Mozdzen K., Latata A. 2017. Okreslenie oddziatywania
allelopatycznego pomiedzy Synechococcus sp. a wybranymi gatunkami battyckich nitkowatych sinic. |l
Interdyscyplinarna Akademicka Konferencja Ochrony Srodowiska, 17-20.03.2017, Gdansk, Polska, p. 103, ISBN
978-83-947159. (poster)

Sliwinska-Wilczewska S., Maculewicz J., Latata A. 2017. Physiological adaptations and allelopathic activity of
expansive picocyanobacteria Synechococcus sp. XXXVI International Conference of the Polish Phycological
Society, 24.05-27.05.2017, Lublin-Kazimierz Dolny, Polska, p. 70, ISBN 978-83-948000-0-0. (poster)

Maculewicz J., Sliwinska-Wilczewska S., Latala A. 2017. Allelopathic interactions between three strains of Baltic
picocyanobacterium Synechococcus sp. International Sopot Youth Conference 2017, 26.05.2017, Sopot, Polska, p.
36. (poster)

Sliwinska-Wilczewska S., Konarzewska Z., Mozdzen K. Latala A. 2018. Zjawisko oddziatywania
allelopatycznego baltyckiej pikoplanktonowej sinicy Synechococcus sp. na wybrane gatunki okrzemek. Konferencja
Miodych Biologdéw — Biologus 2018, 12-13.04.18 Szczecin, Polska, p. 86. (poster)

Sliwinska-Wilczewska S., Mozdzen K., Konarzewska Z., Wolff G., Budzalek G., Latala A. 2018. Wpltyw
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oddziatywania allelopatycznego pikoplanktonowej sinicy Synechococcus sp. na aktywnos¢ fotosyntetyczng
wybranych gatunkow fitoplanktonu. Konferencja Mtodych Biologow — Biologus 2018, 12-13.04.18 Szczecin,
Polska, p. 87. (poster)

13. Sliwinska-Wilczewska S., Barreiro Felpeto A., Mozdzen K., Klin M., Konarzewska Z., Wolff G., Korneluk P.,
Latata A. 2018. Allelopathic activity of the picocyanobacterium Synechocystis sp. on cyanobacterial and algal
monocultures and on natural plankton community. 37th International Conference of the Polish Phycological
Society, 22-25.05.2018, Krakéw-Dobczyce, Gora Jatowcowa, Poland. (poster)

14. Sliwinska-Wilczewska S., Mozdzen K., Rzepka A., Zandi P., Latala A. 2018. Allelopathic activity of the
picocyanobacterium Synechococcus sp. under environmental stress. 11th  International Conference "Plant
Functioning Under Environmental Stress"”, 12-15.09.2018, Krakéw, Poland. (poster)

Kolejnym zadaniem badawczym, w ktorego realizacj¢ bytam zaangazowana byto
rozpoznanie roli oddziatywania allelopatycznego makroglonéw na wybranych przedstawicieli sinic.
Badania te wykonywatam przy wspotpracy z dr Ilong Ztoch z Zakladu Biologii i Ekologii Morza
Uniwersytetu Gdanskiego. Brak rozpoznania aktywnosci allelopatycznej makroglonéow z Morza
Battyckiego na wspottowarzyszace im gatunki pikoplanktonowych i nitkowatych sinic sktonita nas
do przeprowadzenia serii eksperymentéw laboratoryjnych. Uzyskane dotychczas wyniki wskazuja,
ze battyckie makroglony z rodzaju Chara prezentuja zroznicowane oddziatywanie allelopatyczne.
Badanie aktywnosci allelopatycznej makroglonéw moze pomoc w okresleniu ich ewentualnej roli
jako istotnego czynnika biologicznego majacego wplyw na zakwity sinic. Dlatego zagadnienie to
zglebia bardziej szczegotowo studentka w ramach realizowanej pracy magisterskiej, ktorej jestem
opiekunem. Zebrane dotychczas wyniki badan byly przedstawione w dwoch artykutach naukowych,
w tym jednym figurujacym na Liscie A MNiSW oraz na posterze:

PUBLIKACJE NAUKOWE

1. Ztoch I, Sliwinska-Wilczewska S., Kucharska M., Koztowska W. 2018. Allelopathic effects of Chara species (C.
aspera, C. baltica, and C. canescens) on the bloom-forming picocyanobacterium Synechococcus sp. Environmental
Science and Pollution Research 25(36), 36403-36411. DOI: 10.1007/s11356-018-3579-5. ISSN 0944-1344, IF =
2.741, 30 pkt. MNiSW.

2. Budzalek G., Sliwinska-Wilczewska S., Latata A. 2018. Allelopathic effect of Ulva intestinalis L. on the Baltic
filamentous cyanobacterium Nostoc sp. In: Barabasz-Krasny B. (ed.), Annales Universitatis Paedagogicae
Cracoviensis Studia Naturae 3, 80-89. DOI: 10.24917/25438832.3.6. ISSN 2543-8832, 5 pkt. MNiSW.
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1. Ztoch L, Sliwinska-Wilczewska S., Kucharska M., Koztowska W., Surosz W. 2018. Allelopathic effect of Chara
aspera, Chara baltica and Chara canescens on the bloom-forming picocyanobacterium Synechococcus sp. 37th
International Conference of the Polish Phycological Society, 22-25.05.2018, Krakow-Dobczyce, Géra Jalowcowa,
Poland. (poster)

Nawigzalam rowniez wspolprace z zespolem naukowcow z Instytutu Biologii
Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie oraz z dr Peimanem Zandi z Institute of
Environmental and Sustainable Development in Agriculture, Chinese Academy of
Agricultural Science, dzigki ktorej miatam mozliwos¢ kontynuowania prac zwigzanych z

fizjologia mikroglondow w kontekscie globalnych zmian klimatu oraz zapoznania si¢ z tematyka
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oddziatywania allelopatycznego roslin wyzszych. Wyniki otrzymane podczas tych badan byty

zaprezentowane w artykule figurujagcym na Liscie A oraz na sze$ciu posterach:

PUBLIKACJE NAUKOWE

1. Mozdzen K., Zagata-Lesnicka P., Burnecki T., Sliwinska-Wilczewska S., Skoczowski A., Greczek-Stachura M.
2018. The photosynthetic efficiency of endosymbiotic algae of Paramecium bursaria originating from locations
with cold and warm climates. Oceanological and Hydrobiological Studies 47, 202-210. DOI: 10.1515/0hs-2018-
0019. ISSN 1730-413X, IF = 0.544 (5-Year IF = 0.778), 15 pkt. MNiSW.
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1. Mozdzen K., Sliwinska-Wilczewska S., Zandi P., Rzepka A. 2017. The influence of drought stress on the wheat
grains (Triticum aestivum L. cv. Igna). II Interdyscyplinarna Akademicka Konferencja Ochrony Srodowiska, 17-
20.03.2017, Gdansk, Polska, p. 110, ISBN 978-83-947159. (poster)

2. Mozdzen E., Mozdzen K., Wanic T., Sliwinska-Wilczewska S., Rzepka A. 2017. The intensity of the fluorescence
emission spectra of the Scots pine (Pinus sylvestris L.) needles in Warcino Forest District (northern Poland). Il
Interdyscyplinarna Akademicka Konferencja Ochrony Srodowiska, 17-20.03.2017, Gdansk, Polska, p. 109, ISBN
978-83-947159. (poster)

3. Zandi P., Mozdzen K., Sliwinska-Wilczewska S., Kumar Basu S., Cetzal-Ix W., Martinez-Puc J.F. 2017. The
photosynthetic activity of maize cv. Landmark in cadmium stress conditions. VI Wroctawska Konferencja Nauk
Technicznych i Scistych-Puzzel, 01-02.04.2017, Wroctaw, Polska, ISBN 978-83-937278-6-5. (poster)

4. Mozdzen K., Barabasz-Krasny B., Sliwifiska-Wilczewska S., Konarzewska Z., Zandi P. 2018. Allelopatyczny
wpltyw kupkowki pospolitej (Dactylis glomerata L.) na kietkowanie i wzrost koniczyny tgkowej (Trifolium pratense
L.). Konferencja Mtodych Biologow — Biologus 2018, 12-13.04.18 Szczecin, Polska, 68. (poster)

5. Mozdzen K., Barabasz-Krasny B., Sliwinska-Wilczewska S., Konarzewska Z., Zandi P. 2018. Ocena aktywnosci
allelopatycznej Galinsoga parviflora Cav. i Oxalis fontana Bunge na wczesne etapy wzrostu odmian uprawnych
Raphanus sativus L. var. radicula Pers. Konferencja Mtodych Biologéw — Biologus 2018, 12-13.04.18 Szczecin,
Polska, p. 67. (poster)

6. Konieczna 1., Mozdzen K., Barabasz-Krasny B., Sliwifiska-Wilczewska S., Zandi P., Puta J. 2018. Allelopathic
interaction of Solidago canadensis L. on germination and early stages of growth of Trifolium pratense L. IV
International 1X Interdisciplinary Conference Nature-Human—Culture, 14-17.06.2018, Krakéw, Poland, p. 53.
(poster)

Dzigki wspotpracy naukowej z dr hab. Anita Lewandowska, prof. nadzw. z Zakladu
Chemii Morza i Ochrony Srodowiska Morskiego Uniwersytetu Gdanskiego, miatam
mozliwo$¢ poszerzenia swoich zainteresowan badawczych o identyfikacje 1 analize skfadu
gatunkowego sinic 1 mikroglonéw wystepujacych w aerozolach w rejonie Morza Battyckiego.
Tematyke ta rozwijalam podczas pracy naukowej ze studentka, ktora polegata na walidacji metody
pobierania sinic i mikroglonéw z aerozoli oraz na analizowaniu i oznaczaniu zebranego materiatu.
W 2016 roku bytam réwniez recenzentem pracy magisterskiej, ktorej tytul brzmiat ,,Identyfikacja
sinic i mikroglonow w bioaerozolach rejonu potudniowego Baltyku’. Biologiczne sktadniki aerozoli,
podobnie jak zwigzki chemiczne, moga przenika¢ do organizmu czlowieka za posrednictwem
uktadu oddechowego. Dlatego celem przeprowadzonych badan bylo wstgpne rozpoznanie, jakie
gatunki sinic i mikroglonow wystepuja w aerozolach strefy brzegowej Morza Baltyckiego i nad
jego otwartymi wodami. Wykazalismy, ze wsrod zidentyfikowanych organizméw znajdowaty sie
gatunki potencjalnie toksyczne, ktore mogg stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia cztowieka.
Najliczniejsze posrod nich byty pikoplanktonowe sinice Synechococcus sp. i Synechocystis sp., a

takze Microcystis sp., zdolne do produkcji mikrocystyny. Poniewaz zostato przez nas udowodnione,
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Ze w otaczajacym nas powietrzu gatunki sinic 1 mikroglonéw sa czesto sktadnikiem czastek matych,
tzw. respirabilnych (o $rednicy nie przekraczajacej 3 pm), dlatego istnieje konieczno$¢ prowadzenia
dalszych badan w tym zakresie. Beda one dotyczyc¢ roli sinic i mikroglondw obecnych w aerozolach
w transporcie do organizmu cztowieka np. metali ciezkich, pestycydow, herbicydow oraz substancji
kancerogennych i1 mutagennych. Obecnie pomagam doktorantce, ktéra kontynuuje badania
zwigzane z przenoszeniem substancji niebezpiecznych 1 toksycznych w aerozolach strefy
nadmorskiej. W grudniu 2018 roku zostat ztozony projekt do Narodowego Centrum Nauki (OPUS),
zatytutowany: ,,Sinice i mikroglony w aerozolach jako nosnik substancji toksycznych w atmosferze
nadmorskiej”, gdzie peti¢ rolg jednego z wykonawcow tego projektu. Zebrane i opracowane do tej
pory pilotazowe wyniki badan zostaly juz zaprezentowane w wysoko punktowanej publikacji

figurujacej na Liscie A MNiSW oraz na konferencji w formie referatu i posteru:

PUBLIKACJE NAUKOWE

1. Lewandowska A.U, Sliwinska-Wilczewska S., Wozniczka D. 2017. Identification of cyanobacteria and microalgae
in aerosols of various sizes in the air over the Southern Baltic Sea. Marine Pollution Bulletin 125, 30-38. DOI:
10.1016/j.marpolbul.2017.07.064, IF = 3.146 (5-Year IF = 3.780), 40 pkt. MniSW.

UDZIAL. W KONFERENCJACH | SYMPOZJACH

1. Lewandowska A.U., Sliwinska-Wilczewska S., Wisniewska K., Wozniczka D. 2018. Sea surface as a source for
bioaerosols in the coastal zone of the southern Baltic Sea. 12th Edition of International Conference on
Oceanography & Marine Biology, 03.012-04.12.2018, Rome, ltaly. (referat)

2. Lewandowska A., Sliwinska-Wilczewska S., Wozniczka D. 2016. Identyfikacja sinic i mikroglonéw w aerozolach
réznych rozmiardw w powietrzu nad potudniowym Baltykiem. XII Konferencja ,,Chemia, Geochemia i Ochrona
Srodowiska Morskiego, 21.10.16, Sopot, Polska, p. 62. (poster)

W 2017 roku nawigzatam takze ciekawg wspolprace z fizykami z Zaklad Fizyki Morza
Instytutu Oceanologii Polskiej Akademii Nauk w Sopocie oraz z Leibniz Institute for Baltic
Sea Research z Niemiec. Sinice zamieszkuja wszystkie typy akwenéw wodnych, a poprzez szybki
metabolizm i liczne adaptacje majg ogromny potencjat do tworzenia znaczacej biomasy. Dlatego
celem naszej pracy bylo pokazanie szerokiej charakterystyki autekologicznej trzech szczepoéw
pikoplanktonowych sinic z rodzaju Synechococcus oraz nitkowatych sinic Nodularia spumingena,
Aphanizomenon sp. i Dolichospermum lemmermannii. Kazda z hodowli prowadzona byta w
odmiennych warunkach $rodowiskowych, réznigcych si¢ od innych temperatura, zasoleniem oraz
natezeniem napromieniowania w zakresie promieniowania fotosyntetycznie czynnego (PAR). W
kolejnym etapie pracy, rezultaty uzyskanych eksperymentow laboratoryjnych zostang wykorzystane
do stworzenia algorytméw numerycznych, pozwalajacych wyznacza¢ zamiany koncentracji
battyckich, tworzacych masowe zakwity sinic w czasie, w zalezno$ci od warunkow
srodowiskowych otoczenia. Algorytmy beda stworzone w oparciu o metody konstrukeji formut
numerycznych, ktore zastosowano w biogeochemicznym modelu rozwinietym do badan Morza

Battyckiego — Ecological Regional Ocean Model. Prace te nad dalszym rozwojem algorytmow
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wcigz trwaja. Wyniki uzyskanych do tej pory badan byty podstawa do napisania 5 publikacji, w tym
dwoch w czasopismach figurujacych na Liscia A (Biogeosciences, IF = 3,441, 5-Year IF = 4,373
oraz Estuarine, Coastal and Shelf Science, IF = 2,413, 5-Year IF = 2,732), a takze do wystagpien w

formie dwoch referatow 1 6 posterow:

PUBLIKACJE NAUKOWE

1. Sliwinska-Wilczewska S., Cieszynska A., Latata A. 2017. The impact of temperature and photosynthetically active
radiation on the growth and pigments concentration in Baltic picocyanobacterium Synechococcus sp. In: Barabasz-
Krasny B. (ed.), Annales Universitatis Paedagogicae Cracoviensis Studia Naturae 2, 59-68, Wydawnictwo
Naukowe UP, Krakow, Poland. DOI: 10.24917/25438832.2.4. ISSN 2543-8832, 5 pkt. MNiSW.

2. Cieszynska A., Sliwinska-Wilczewska S., Maculewicz J. 2017. Wptyw komérek pikocyjanobakterii battyckich na
warto$¢ pH osrodka morskiego, w ktorym zyja. W: Nyckowiak J., Lesny J., (red.). Badania i Rozwdj Mtodych
Naukowcoéw w Polsce. Nauki Przyrodnicze, Wydawnictwo Mtodzi Naukowcy pp. 7-16. ISBN 978-83-65677-19-8,
5 pkt, MNiSW.

3. Cieszyfska A., Sliwinska-Wilczewska S., Maculewicz J. 2017. Liczebnos¢ i tempo wzrostu komorek battyckich
pikocyjanobakterii jako funkcja warunkow srodowiskowych. W: Nyckowiak J., Le$ny J., (red.). Badania i Rozwdj
Mtodych Naukowcow w Polsce. Nauki Przyrodnicze, Wydawnictwo Mtodzi Naukowcy pp. 17-25. ISBN 978-83-
65677-19-8, 5 pkt, MNiSW.

4. Sliwinska-Wilczewska S., Cieszynska A., Maculewicz J., Latala A.. 2018. Ecophysiological characteristics of red,
green and brown strains of the Baltic picocyanobacterium Synechococcus sp. — a laboratory study. Biogeosciences
15, 6257-6276. DOI: 10.5194/bg-15-6257-2018. ISSN 1726-4170, IF = 3.441 (5-Year IF = 4.373), 40 pkt. MNiSW.

5. Sliwinska-Wilczewska S., Cieszynska A., Konik M., Maculewicz J., Latata A. 2019. Environmental drivers of
bloom-forming cyanobacteria in the Baltic Sea: effects of salinity, temperature, and irradiance. Estuarine, Coastal
and Shelf Science 219, 139-150. DOI: doi.org/10.1016/j.ecss.2019.01.016. ISSN: 0272-7714, IF = 2.413 (5-Year IF
=2.732), 35 pkt. MNiSW.
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1. Cieszynska A., Sliwinska-Wilczewska S., Maculewicz J. 2017. Charakterystyka battyckiego pikoplanktonu na
podstawie laboratoryjnych analiz gatunku Synechoccocus sp. (szczep zielony) oraz wstepna implementacja
wynikow do rozwazan numerycznych. Konferencja Naukowa ,,Badania i Rozw¢j Mtodych Naukowcow w Polsce
20177, 23-24.02.17, Bedlewo, Polska, p. 15, ISBN 978-83-65677-21-1. (referat)

2. Sliwinska-Wilczewska S., Maculewicz J., Cieszynska A., Latala A. 2017. Znaczenie oddzialywania
allelopatycznego Synechococcus sp. w dynamicznym powstawaniu biomasy nitkowatych sinic w ekosystemach
wodnych. Ogolnopolska Konferencja Hydrologiczna z okazji Swiatowego Dnia Wody, 22.03.2017, Poznan, Polska,
p. 22. (referat)

3. Cieszynska A., Sliwinska-Wilczewska S. 2017. Eco-physiological Baltic picoplankton analysis and its
implementation in Synechoccocus species life cycle numerical algorithm. European Geosciences Union General
Assembly 2017, 23-28.04.2017, Wieden, Austria. (poster)

4. Sliwinska-Wilczewska S., Maculewicz J., Cieszynska A, Latala A. 2017. Allelopathic activity of the
picocyanobacterium Synechococcus sp. on a natural plankton community. International Sopot Youth Conference
2017, 26.05.2017, Sopot, Polska, p. 31. (poster)

5. Cieszynska A., Sliwinska-Wilczewska S., Maculewicz J., Stramska M. 2017. Recognition of picocyanobacteria
photochemical characteristics on the basis of laboratory experiments. International Sopot Youth Conference 2017,
26.05.2017, Sopot, Polska, p. 42. (poster)

6. Cieszyhska A., Sliwinska-Wilczewska S., Stramska M. 2017. Baltic filamentous cyanobacteria and
picocyanobacteria growth characteristics at different environmental conditions simulated in laboratory experiments.
XXI1 Baltic Sea Science Congress, 12-16.06.2017, Rostock, Niemcy, p. 124. (poster)

7. Cieszynska A., Neumann T., Sliwinska-Wilczewska S., Stramska M. 2018. Phytoplankton-driven pH changes in
the Baltic Sea area. International Sopot Youth Conference, 25.05.2018, Sopot, Poland. P. 43. (poster)
8. Cieszynska A., Neumann T., Stramska M., Sliwiniska-Wilczewska S. 2018. On the picocyanobacteria modelling in

the Baltic Sea — pico-bioalgorithms development. International Sopot Youth Conference, 25.05.2018, Sopot,
Poland, p. 44. (poster)

Na zakonczenie dodam jeszcze, ze w celu podniesienia swoich kwalifikacji informatycznych,
ukonczytam Studia Podyplomowe GIS - System Informacji Geograficznej, prowadzone na
Uniwersytecie Gdanskim, dzigki czemu uzyskatam tytut Analityka Systemu GIS. Ponadto przez 2
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lata uczgszczalam do Szkoty Policealnej o profilu informatycznym, po ktérej zdatam egzamin
zewngtrzny potwierdzajacy kwalifikacje zawodowe w zawodzie Technik Informatyk Nr
T/10103519/13, nadany przez Okregowa Komisje Egzaminacyjng w Gdansku. Ukonczylam takze
kursy: ,,Programowanic za pomocg Pythona w ArcGis 10.4”, ,,Cisco Networking Academy” w
jezyku angielskim, po ktorym uzyskatam Certyfikat IT Essentials oraz bratam udziat w szkoleniu
z obshlugi stacji meteorologicznej na statku naukowo-badawczym ,,Oceanograf”. Zdobyte nowe
umiejetnosci oraz wspoélpraca naukowa z dr hab. Jackiem Urbanskim, prof. nadzw. i Jego
pracownikami z Centrum GIS (Geograficznych Systemow Informacyjnych), a takze naukowcami
z Uniwersytetu Gdanskiego, Instytutu Oceanologii Polskiej Akademii Nauk w Sopocie oraz
pracownikami z CSIRO Oceans & Atmosphere z Australii, zaowocowaly m. in. wysoko

punktowanym artykutem naukowym figurujacym na Liscie A MNiSW:

PUBLIKACJE NAUKOWE

1. Urbanski J.A., Wochna A., Bubak I., Grzybowski W., Lukawska-Matuszewska K., Lacka M., Sliwinska S.,
Wojtasiewicz B., Zajaczkowski M. 2016. Application of Landsat 8 imagery to regional-scale assessment of lake
water quality. International Journal of Applied Earth Observation and Geoinformation 51, 28-36. DOI:
10.1016/j.jag.2016.04.004, ISSN 0303-2434, IF = 3.930 (5-Year IF = 4.359), 40 pkt. MNiSW.

Zestawiajac przytoczone powyzej informacje podkresle, ze w sktad mojego dorobku
naukowego, ktory nie zostal zaliczony do osiaggnigcia naukowego, wchodzi 7 artykutow w
czasopismach z Listy A MNiSW i 11 w czasopismach z Listy B MNiSW, dzieki ktoérym
uzyskatam facznie 323 pkt. MNiSW. Ponadto jestem autorem lub wspotautorem 23 artykulow
wydanych w formie monografii oraz 2 ksigzek. Sumaryczny Impact Factor powyzszych
publikacji, wedlug listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z rokiem opublikowania wynosi

17,398, a z 5-cio letnich okresow obejmujacych rok wydania publikacji: 19,014,
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Osiggniecia dydaktyczne, organizatorskie i popularyzatorskie

Od lutego 2016 roku pracuje jako adiunkt w Zaktadzie Funkcjonowania Ekosystemow
Morskich na Wydziale Oceanografii i Geografii Uniwersytetu Gdanskiego, dzieki czemu moge w
pelni realizowa¢ swoje zainteresowania dydaktyczne. Prowadze lub prowadzitam w latach
poprzednich, szereg ¢éwiczen laboratoryjnych i terenowych, a takze wykladéw na kierunkach
Oceanografia (Wydzial Oceanografii i Geografii), Akwakultura - biznes i technologia (Wydziat
Oceanografii i Geografii) oraz Ochrona Srodowiska (Wydziat Chemii), zardéwno na studiach I
stopnia (licencjackich), jak i Il stopnia (magisterskich), takich jak: Podstawy Botaniki Morskiej,
Systematyka i podstawy biologii organizméw hodowlanych, Biogeografia morza, Monitoring
srodowiska, Cwiczenia specjalistyczne w morzu i strefie brzegowej, Marikultura, Biotechnologia w
akwakulturze — glony, Pracownia projektowa, Pracownia magisterska I, Il i Il oraz Pracownia
dyplomowa I i II.

Zatrudnienie na Uniwersytecie Gdanskim, wpierw na stanowisku asystenta, potem adiunkta,
dato mi mozliwo$¢ bezposredniej pracy ze studentami, pomocy w planowaniu ich badan, realizacji
praktyk studenckich oraz prac dyplomowych. W roku akademickim 2015/2016 oraz 2016/2017
bytam opiekunem dwoch prac licencjackich. W 2017 roku wypromowatam takze dwoch magistrow.
Obecnie opiekuje si¢ w Pracowni Ekofizjologii Roslin Morskich trojka studentow przygotowujaca
swoje prace magisterskie oraz szostka studentéw przygotowujacych prace licencjackie. Warto tutaj
podkresli¢, ze jeden z moich studentow, jeszcze przed ukonczeniem studidow magisterskich,
dwukrotnie otrzymal Stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego za wybitne

osiggniecia naukowe.

OPIEKUN PRAC DYPLOMOWYCH - MAGISTERSKICH

1. 2015/2017 - Opiekun pracy magisterskiej Pani Amandy Sobczyk - Wptyw oddziatywania allelopatycznego
pikoplanktonowej sinicy Synechococcus sp. na wybrane gatunki baltyckich mikroglonéw oraz przedstawicieli
meroplanktonu.

2. 2015/2017 - Opiekun pracy magisterskiej Pani Marzeny Platek - Wptyw wybranych czynnikow srodowiskowych na
zjawisko bioluminescencji heterotroficznych bakterii. Drugi Opiekun — Agata Weydmann (Uniwersytet Gdanski).
3. 2017/2019 - Opiekun pracy magisterskiej Pani Zofii Konarzewskiej - Okreslenie i poréwnanie oddziatywania

allelopatycznego trzech szczepow pikoplanktonowych sinic Synechococcus sp. na wybranych przedstawicieli sinic,
zielenic i okrzemek. Drugi Opiekun — Aldo Barreiro Felpeto (University of Porto)

4. 2017/2019 - Opiekun pracy magisterskiej Grzegorza Wolffa - Wptyw oddziatywania allelopatycznego
pikoplanktonowej sinicy Synechococcus sp. na naturalne zespoty fitoplanktonu.
5. 2018/2020 - Opiekun pracy magisterskiej Gracjany Budzatek - Wplyw oddziatywania allelopatycznego

makroglonéw na wybrane gatunki sinic.

OPIEKUN PRAC DYPLOMOWYCH - LICENCJACKICH

1. 2015/2016 - Opiekun pracy licencjackiej Pana Jakuba Maculewicza pt. ,,Wptyw oddzialywania allelopatycznego
Synechococcus sp. na wybranych przedstawicieli sinic z rodzaju Aphanizomenon, Nostoc, Phormidium oraz
Rivularia”.

2. 2016/2017 - Opiekun pracy licencjackiej Pana Arkadiusza Knittera - Wykorzystanie cytometrii przeptywowej do
okreslenia oddziatywania allelopatycznego pikoplanktonowych sinic w monokulturach i hodowlach mieszanych.

3. 2018/2019 - Opiekun pracy licencjackiej Pana Patryka Korneluka - Wptyw zwiazkow allelopatycznych sinic i
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mikroglonow na heterotroficzne bakterie oraz mozliwos¢ ich praktycznego wykorzystania.

4. 2018/2019 - Opiekun pracy licencjackiej Pani Aleksandry Gornej- Wykorzystanie makroglonow w przemysle i
medycynie.

5. 2018/2019 - Opiekun pracy licencjackiej Pani Eweliny Chylewskiej - Zwiazki allelopatyczne sinic wykorzystywane
w przemysle farmaceutycznym i medycznym.

6. 2018/2019 - Opiekun pracy licencjackiej Pani Magdaleny Frelich - Wptyw zmian klimatu na wystgpowanie
masowych zakwitow sinic w ekosystemach wodnych.

7. 2018/2019 - Opiekun pracy licencjackiej Pani Marty Gorczak - Potencjalne zastosowanie mikroglonéw w
przemysle farmaceutycznym i medycznym.

8. 2018/2019 - Opiekun pracy licencjackiej Pani Patrycji Szwedowskiej - Mozliwo$¢ praktycznego wykorzystania

aktywnych wtoérnych metabolitow sinic w biotechnologii.

Od roku 2014 sprawowatam rowniez opicke naukowg nad dwiema uczennicami z 111
Liceum Ogélnoksztalcacego im. Marynarki Wojennej RP z Oddziatami Dwujgzycznymi oraz
Oddziatami Mig¢dzynarodowymi w Gdyni, w ramach Olimpiady Biologicznej oraz podczas
Konkursu Naukowego E(x)plory. Warto tutaj podkresli¢, ze praca uczennicy Kingi Gergelli w
ramach XLIV Olimpiady Biologicznej zostala wyrdzniona na etapie eliminacji Ogo6lnopolskich,
natomiast podczas Edycji Specjalnej Konkursu Naukowego E(x)plory w Warszawie jej praca
wygrala na koncowym etapie eliminacji. Z kolei praca drugiej uczennicy, Darii Cisto, zostata
wyrozniona na etapie eliminacji finatowych w ramach Krajowego Finatu Konkursu Naukowego
E(x)plory 2017 w Gdyni. Do swojego dorobku dydaktycznego zaliczam réwniez udziat w szkoleniu
Tutoréw akademickich Collegium Wratislaviense, po ktorym w roku 2013 uzyskatam tytut Tutora
Akademickiego | stopnia. Od kilku lat biorg takze udziat w Profesjonalnym Systemie Tutoringu
Akademickiego dla studentow Wydzialu Oceanografii i Geografii UG ,, TUTOR-WOIG”.

POZOSTALA DZIALALNOSC DYDAKTYCZNA

1. 01.07-01.10.2013 - udziat w szkoleniu Tutoréw akademickich Collegium Wratislaviense i uzyskanie tytutu Tutora
Akademickiego | stopnia.
2. 2014/2015 - opieka naukowa nad uczennicg Kingg Gergella z III Liceum Ogo6lnoksztatcgcego im. Marynarki

Wojennej RP z Oddziatami Dwuje¢zycznymi oraz Oddziatami Miedzynarodowymi w Gdyni, w ramach XLIV
Olimpiady Biologicznej. Tytut pracy ,,Allelopatyczny wplyw sinicy Synechococcus sp. na wybrane gatunki
mikroglondéw i sinic battyckich”. Praca wyrdzniona na etapie eliminacji Okrggowych.

3. 2015/2016 - opieka naukowa nad uczennicg Kingg Gergella z III Liceum Ogolnoksztatcgcego im. Marynarki
Wojennej RP z Oddziatami Dwuje¢zycznymi oraz Oddziatami Migedzynarodowymi w Gdyni, w ramach XLV
Olimpiady Biologicznej. Tytut pracy ,,Zjawisko oddziatywania allelopatycznego sinicy Synechococcus sp. na
wybrane gatunki sinic battyckich”. Praca wyrdzniona na etapie eliminacji Ogdlnopolskich.

4. 02.12.2015 - opieka naukowa nad projektem badawczym uczennicy Kingi Gergelli podczas Edycji Specjalnej
Konkursu Naukowego E(x)plory, Fundacja Zaawansowanych Technologii, Warszawa, Polska. Praca wyrdzniona na
koncowym etapie eliminacji.

5. 2016/2017 - opieka naukowa nad projektem badawczym uczennicy Darii Cisto z Il Liceum Ogolnoksztatcacego
im. Marynarki Wojennej RP z Oddziatami Dwuj¢zycznymi oraz Oddziatami Miedzynarodowymi w Gdyni, podczas
regionalnego etapu Konkursu Naukowego E(x)plory, Torun. Tytut pracy ,,Wptyw oddzialywania allelopatycznego
pikoplanktonowej sinicy Synechocystis sp. w srodowisku wodnym”. Praca wyrdzniona na Il etapie eliminacji.

6. 18-20.10.2017 - opieka naukowa nad projektem badawczym ,,Oddziatywanie allelopatyczne pikoplanktonowej
sinicy Synechocystis sp. w srodowisku wodnym” uczennicy Darii Cisto podczas Krajowego Finatu Konkursu
Naukowego E(x)plory 2017, Gdynia. Praca wyrdzniona na etapie eliminacji finalowych.

7. 2015 - 2019 - udziat w Profesjonalnym Systemie Tutoringu Akademickiego dla studentow Wydziatu Oceanografii i
Geografii UG ,,TUTOR-WOIG”, Gdynia, Polska.
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Oprocz dzialalnosci dydaktycznej, moge pochwali¢ si¢ osiggnigciami organizatorskimi i
popularyzatorskimi. Przez wiele lat braltam udzial w organizowaniu Festiwalu Baltyckiego i
Piknikow Naukowych (W tym 4-krotnie uzyskalam finansowanie z Wojewddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdansku) oraz Targéw Akademia. Bytam ponadto
wspotorganizatorem Pikniku Oceanograficznego z okazji obchodow Swieta Morza 2016 oraz
wydarzenia ,,Otwarty dzien informacyjno-adaptacyjny IOUG”, a takze reprezentowalam
Instytutu Oceanografii Uniwersytetu Gdanskiego na kilku wydarzeniach organizowanych przez
Centrum Nauki Experyment (m. in. ,,Zanurkuj w Baltyku” oraz ,,Przepis na dobrg forme dla

wszystkich lubigcych nauke 1 dobra zabawe™).

UDZIAEL W BALTYCKIM FESTIWALU NAUKI ORAZ PODOBNYCH PRZEDSIEWZIECIACH

1. 30.05.2010 - organizacja stoiska na VIII Baltycki Festiwal Nauki, Piknik Naukowy ,,Wykorzystanie glonow i sinic
w zyciu codziennym”.

2. 21-23.03.2011 - udzial w Targach Akademia, prezentacja oferty edukacyjnej Uniwersytetu Gdanskiego na
Wydziale Oceanografii i Geografii, na kierunku Ochrony Srodowiska.

3. 29.05.2011 - organizacja stoiska na IX Baltycki Festiwal Nauki, Piknik Naukowy, stoisko nr 165 ,,Sprawdz, co
potrafig! Niesamowity $wiat battyckich glonow i sinic”.

4. 25.05.2012 - organizacja stoiska na X Battycki Festiwal Nauki, wyktad i konkurs, stoisko nr 261 ,,Oceanograficzne
podréze - mate i duze”.

5. 27.05.2012 - organizacja stoiska na X Battycki Festiwal Nauki, Piknik Naukowy, stoisko nr 188 ,,Ztap glona, on
Cig do siebie przekona!”.

6. 20.03.2013 - udzial w Targach Akademia, prezentacja oferty edukacyjnej Uniwersytetu Gdanskiego na Wydziale
Oceanografii 1 Geografii, prezentacja stoiska ,,Kolekcja Kultur Glonéow Battyckich CCBA”

7. 26.05.2013 - organizacja stoiska na XI Baltycki Festiwal Nauki, Piknik Naukowy, stoisko nr 30 ,,Glony i sinice w
morzu, kuchni i kosmetyce”.

8. 21-22.03.2016 - udzial w Targach Akademia, prezentacja oferty edukacyjnej Uniwersytetu Gdanskiego na
Wyadziale Oceanografii i Geografii.

9. 25.06.16 - udziat w Pikniku Oceanograficznym z okazji obchodéw Swicta Morza 2016, organizacja stoiska ,,Glony
i sinice w morzu, kuchni i kosmetyce”.

10. 06-07.08.2016 - udziat w wydarzeniu pt. ,,Zanurkuj w Battyku” na wystawie Centrum Nauki EXPERYMENT
organizowanego we wspolpracy z Instytutem Oceanografii Uniwersytetu Gdanskiego, Gdynia, Polska.

11. 27.10.2017 - organizator wydarzenia ,,Otwarty dzien informacyjno-adaptacyjny IOUG”.

12. 27.10.2017 - reprezentowanie Instytutu Oceanografii Uniwersytetu Gdanskiego na wydarzeniu ,,Przepis na dobrg

forme dla wszystkich lubigcych nauke i dobra zabawe” organizowanego przez Centrum Nauki Experyment.

W latach 2007 — 2017 organizowatam i bratam udzial w ekspedycjach naukowych do
osrodkow badawczych na Islandie, do Maroka, Turcji, Syrii i Czarnogéry. Do moich
obowigzkow nalezato zardéwno zaplanowanie miejsca i trasy wyjazdu, sporzadzanie harmonogramu,
zapewnienie transportu i noclegow uczestnikom, jak 1 prowadzenie rozliczen i opracowywanie
faktur po powrocie. W roku 2016 bratam roéwniez udziat w pracach Komitetu Naukowego podczas
konferencji krajowej ,,Nowe wyzwania dla polskiej nauki, Spojrzenie Mtodych Naukowcow”, a
takze bylam recenzentem projektow sktadanych w ramach 28 Konkursu Prac Mlodych
Naukowcéw UE — European Union Contest for Young Scientists (EUCYS). Dodatkowo, jestem
wspétautorem 2 publikacji popularnonaukowych, opublikowanych na tamach Czasopisma

Ekonatura, a takze jednym z Redaktoréw czasopisma naukowego dla studentéw ,,Tutoring
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Gedanensis” oraz wchodz¢ w staly sklad recenzentow Annales Universitatis Paedagogicae

Cracoviensis Studia Naturae.

POZOSTALE OSIAGNIECIA ORGANIZATORSKIE | POPULARYZATORSKIE

N

S

o~

10.

11.

12.06-17.07.2007 - udziat w ekspedycji naukowej Uniwersytetu Gdanskiego do Islandii, Uniwersytet w Reykjaviku
i Sandgerdi Marine Centre (SMC).

07-28.02. 2008 - udziat w ekspedycji naukowej Uniwersytetu Gdanskiego do Maroka, Uniwersytet w Rabacie.
03-15.05.2010 - wudziat w ekspedycji naukowej Uniwersytetu Gdanskiego do Turcji, Instytut Morski na
Uniwersytecie Technologicznym w Erdemli.

10-26.04.2011 - udziat w ekspedycji naukowej Uniwersytetu Gdanskiego do Syrii.

24.02.2016 - recenzent projektow sktadanych w ramach 28 Konkursu Prac Mtodych Naukowcow UE — European
Union Contest for Young Scientists (EUCYS).

03.04.2016 - udziat w pracach Komitetu Naukowego podczas konferencji krajowej — Nowe wyzwania dla polskiej
nauki, Spojrzenie Mtodych Naukowcow.

od 2016 roku - cztonek w Komitecie Redakcyjnym Czasopisma ,, Tutoring Gedanensis”.

09-19.06.2017 - udziat w ekspedycji naukowej Uniwersytetu Gdanskiego do Czarnogoéry.

od 2017 - cztonek w Komitecie Redakcyjnym czasopisma naukowego ,,Annales Universitatis Paedagogicae
Cracoviensis Studia Naturae”.

Cieszynska A., Stramska M., Sliwinska-Wilczewska S. 2017. Terminator tkwi w sinicach. Battyk pod lupg cz. IL.
Artykut popularninaukowy Ekonatura. (publikacja popularnonaukowa)

Cieszynska A., Sliwinska-Wilczewska S., Marks R., Wereszka M. 2017. Battyk pod lupa. Cze$é 3. Czy morza
moga by¢ zyzne? Przezyzniony Baltyk. Artykul popularninaukowy Ekonatura. (publikacja popularnonaukowa)
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Podsumowanie

W sktad mojego dorobku naukowego wchodzi 15 oryginalnych prac opublikowanych w
jezyku angielskim (z czego 14 po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, od 2016 roku), w
czasopismach indeksowanych przez Filadelfijski Instytut Informacji Naukowej, tzw. Lista
Filadelfijska lub Lista A MNiSW (lacznie uzyskujac 455 pkt. MNiSW). Ponadto, jestem
wspotautorem 12 pozycji figurujacych na Liscie B MNiSW (Igcznie uzyskujac 103 pkt. MNiSW)
oraz 23 artykulow wydanych w formie monografii. W moim dorobku znalazty si¢ takze 2 ksiazki,
w ktorych jestem pierwszym autorem. M¢j indeks Hirsha wynosi 6 (bez autocytowan 4), a wedtug
bazy Web of Science moje prace byly cytowane 84 razy. Sumaryczny Impact Factor powyzszych
publikacji, wedtug listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z rokiem opublikowania wynosi
33,469, a z 5-cio letnich okreséw obejmujacych rok wydania publikacji: 37,021.

Wyniki swoich badan prezentowatam na licznych konferencjach i sympozjach, zaréwno
krajowych, jak i migdzynarodowych, bedac autorem lub wspotautorem tacznie 76 referatéw lub
posterow. Bytam takze kierownikiem 9 projektow naukowych, w tym kierownikiem grantu
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (MNiSW) oraz Narodowego Centrum Nauki
(NCN, PRELUDIUM), z ktorych wszystkie dotyczyly roli pikoplanktonowych sinic w
ekosystemach wodnych.

Jestem rowniez laureatka kilku nagréd i stypendiéw naukowych. W 2015 roku Rada
Wydziatu Oceanografii i Geografii nagrodzita mnie za wyro6zniajaca si¢ prace doktorska, czego
wynikiem bylo wydanie jej w formie monografii w Wydawnictwie Uniwersytetu Gdanskiego.
Otrzymatam takze nagrode Dziekana Wydzialu Oceanografii i Geografii Uniwersytetu
Gdanskiego za osiagniecia naukowo-badawcze i szczegdlnie cenne publikacje naukowe w 2017
roku. Ponadto zostatam laureatkg Stypendium w ramach projektu ,,Program rozwoju Uniwersytetu
Gdanskiego w obszarach Europa 2020 (UG 2020)”, a takze Stypendium Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego za wybitne osiggnigcia w roku 2012 oraz Stypendium Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego dla wybitnego mtodego naukowca w roku 2018.

Podczas mojej dotychczasowej kariery na Uniwersytecie Gdanskim uzyskatam tytut
Analityka Systemu GIS, Tutora Akademickiego 1 stopnia, Audytora Wewnetrznego
Systeméw Zarzadzania Laboratorium zgodnych z normg ISO 17025:2005, a takze Technika
Informatyka. Nawigzatam takze owocne kontakty naukowe z o$rodkami zagranicznymi, w tym z
Interdisciplinary Center of Marine and Environmental Research—-CIMAR/CIIMAR, aktywnie
bior¢ udzial w kursach i szkoleniach naukowych oraz uczestnicz¢ w dziataniach dydaktycznych i

organizatorskich, a takze majacych na celu popularyzacje¢ nauki.
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Planowane przyszie badania

Obecnie realizuj¢ prace badawcze skupiajgce si¢ na rozpoznaniu przestrzennego i
sezonowego wystgpowania roéznych fenotypoéw pikoplanktonowych sinic w rejonie Morza
Batltyckiego. Sinice pikoplanktonowe, mimo swojej powszechnej obecnosci w srodowisku wodnym,
wcigz pozostaja grupg dos¢ stabo poznanych organizméw. Sinice pikoplanktonowe stanowig istotny
element sieci troficznych zbiornikéw wodnych, odpowiadaja za znaczng czes$é produkceji biomasy i
tlenu, zdolne sa do tworzenia masowych zakwitdw oraz produkcji szkodliwych wtornych
metabolitow. Dlatego doktadne poznanie ekofizjologii pikoplanktonowych sinic stanowi aktualng
kwesti¢ w celu lepszego zrozumienia funkcjonowania srodowisk wodnych.

Prace badawcze planuje wykona¢ przy pomocy nowoczesnego katamaranu naukowo-
badawczego ,,Oceanograf” oraz zakupionego ostatnio nowego cytometru przepltywowego firmy
Becton Dickinson (BD Biosciences) model FACS Jazz. W realizacji badan pomaga mi zespot
naukowcow z Interdisciplinary Center of Marine and Environmental Research-CIMAR/CIIMAR
oraz University of Porto, a takze magistrantka z Uniwersytetu Gdanskiego. Szacuje, ze uzyskane
wyniki badan beda stanowi¢ material do napisania kilku publikacji w wysoko impaktowanych

czasopismach naukowych.
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