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4. Wskazanie osiagni¢cia* wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr
65, poz. 595 ze zm.):

a) tytul osiagniecia naukowego/artystycznego,

Czynniki ksztaltujgce stezenia bisfenolu A, 4-tert-oktylofenolu oraz 4-nonylofenolu w
Zatoce Gdanskiej

b) (autor/autorzy, tytul/tytuly publikacji, rok wydania, nazwa wydawnictwa, recenzenci

wydawniczy),

Lp publikacja IF (rok

wydania)* /

MNiSW
(2016 1.)

I Staniszewska M., Falkowska L. 2011. Nonylphenol and 4-tert-octylphenol in the | 0,291
Gulf of Gdansk coastal zone. Oceanological and Hydrobiological Studies, 40(2), 49- | (2011)/
56; DOI: 10.2478/513545-000-0000-0 15

Il | Staniszewska M., Falkowska L., Grabowski P., Kwasniak J., Mudrak-Cegiotka S., 1,895
Reindl A.R., Sokotowski A., Szumito E., Zgrundo A. 2014. Bisphenol A, 4-tert- | (2014)/
octylphenol, 4- nonylphenol in the Gulf of Gdansk (Southern Baltic). Archives of 25
Environmental Contamination and Toxicology. 67 (3), 335-347; DOI:
10.1007/s00244-014-0023-9

111 | Koniecko I., Staniszewska M., Falkowska L., Burska D., Kielczewska J., Jasinska A. 1,554
2014. Alkylphenols in surface sediments of the Gulf of Gdansk (Baltic Sea). Water |  (2014)/
Air &Soil Pollution, 225(8):2040, 1-11; DOI: 10.1007/s11270-014-2040-8 25

IV | Staniszewska M., Koniecko I., Falkowska L., Krzymyk E. 2015. Occurrence and 3,099
distribution of bisphenol A and alkylphenols in the water of the Gulf of Gdansk | (2015)
(Southern  Baltic).  Marine  Pollution  Bulletin, ~ 91(1),  372-379;| 40

DOI:10.1016/j.marpolbul.2014.11.027

V | Staniszewska M., Nehring 1., Zgrundo A. 2015. The role of phytoplankton | 4,839
composition, biomass and cell volume in accumulation and transfer of endocrine | (2015)
disrupting compounds in the Southern Baltic Sea (The Gulf of Gdansk). 40
Environmental Pollution, 207, 319-328; DOI: 10.1016/j.envpol.2015.09.031

VI | Staniszewska M., Koniecko I., Falkowska L., Burska D., Kietczewska J. 2016. The | 2,208
relationship between the black carbon and bisphenol A in sea and river sediments | (2015)/
(Southern  Baltic). Journal of Environmental Sciences, 41, 24-32; DOI: 30

0.1016/j.jes.2015.04.009

VIl | Staniszewska M., Nehring I., Mudrak-Cegiotka S. 2016. Changes of concentrations | 4,839
and possibility of accumulation of bisphenol A and alkylphenols, depending on | (2015)
biomass and composition, in zooplankton of the Southern Baltic (Gulf of Gdansk). 40

Environmental Pollution, 213, 489-501; DOI: 10.1016/j.envpol.2016.03.004

VIl | Staniszewska M. Graca B., Sokotowski A., Nehring 1., Wasik A., Jendzul A. 2017. 4,839
Factors determining accumulation of bisphenol A and alkylphenols at a low trophic | (2015)/
level as exemplified by mussels Mytilus trossulus. Environmental Pollution, 220, 40

1147-1159; DOI: 10.1016/j.envpol.2016.11.020

sumarycznie IF (rok wydania): | 23,564
sumarycznie IF (piecioletni): 25,92
sumarycznie punkty MNiSW : 255

* w przypadku najnowszych prac z uwagi na brak aktualnych warto$ci IF podano IF najblizej zblizony do roku wydania
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¢) omdOwienie celu naukowego ww. prac i osiagnietych wynikOw wraz z omdwieniem ich
ewentualnego wykorzystania.

Wprowadzenie

Obecnie istniejg rézne podziaty zanieczyszczen organicznych. W ostatnich latach
zwraca si¢ uwage na Trwale Zanieczyszczenia Organiczne (TZO), okre§lone przez
Konwencje Sztokholmska (2001) jako te najbardziej niebezpieczne i1 ucigzliwe dla
srodowiska. Coraz cze$ciej jednak rozpatrywane sg zwiazki, ktore nie spetniajg wszystkich
cech TZO. Zauwazono, ze niekoniecznie najwazniejsza negatywna cechg zwiazkow jest ich
duza trwato$¢ w Srodowisku, ani znaczna zdolno$¢ do kumulowania w tancuchu troficznym, a
istotne wydaja si¢ by¢ wlasciwosci, ktore ujawniaja si¢ juz w $ladowych stgzeniach. Moga
one powodowaé zaburzenia w prawidlowym funkcjonowaniu organizmu, w efekcie w
dhuzszym czasie doprowadzajac do katastrofalnych skutkéw. Takim przykladem sa zwigzki
endokrynnie aktywne (ang. Endocrine Disrupting Compounds — EDCs). EDCs zaktocaja
syntezg, transport, wigzanie, dziatanie lub wydalanie hormonow obecnych w organizmie.
Zaburzajac homeostaze w konsekwencji wptywaja na zachowanie si¢ 1 kondycje¢ organizmu,
dziatanie wszystkich waznych organdéw i1 uktadow, w tym najistotniejszego dla przetrwania
gatunku — uktadu rozrodczego (US EPA 2010).

Do EDCs zaliczono pochodne fenolu: bisfenol A - BPA (nazwa systematyczna: 2,2-bis-
(4-hydroksyfenylo)propan) oraz: alkilofenole (4-tert-oktylofenol — OP, 4-nonylofenol — NP).
Pochodne fenolu mogg imitowaé dziatanie hormonu ptciowego 17p-estradiolu (Servos 1999;
Flint i in. 2012). Znane s3 doniesienia o negatywnym wptywie bisfenolu A i alkilofenoli na
organizmy bentosowe (Granmo i in. 1989; Matozzo i in. 2005), ryby (Du i in. 2008), ssaki
(Markey i in. 2001; Xiao i in. 2006) oraz czlowieka (Markey i in. 2001; Kang i in. 2006b;
Vandenberg i in. 2007). U zwierzat bisfenol A i alkilofenole mogg m.in. powodowaé
feminizacj¢ lub obojnactwo, u ludzi zakldcaja rozwodj i powoduja choroby nowotworowe -
glownie narzadoéw plciowych: jader, prostaty, piersi (Markey i in. 2001; Kang i in. 2006a,b).

Bisfenol A i alkilofenole sg stosowane gldwnie w produkcji tworzyw sztucznych oraz
srodkow powierzchniowo czynnych. Ich roczna produkcja 1 stosowanie w krajach
europejskich w koncu pierwszej dekady XXI wieku wyniosta ok. 500 tys. ton BPA 1 ok. 100
tys. ton alkilofenoli, co stanowi ok. 1/3 przemystu swiatowego. W krajach zlewni Morza

Baltyckiego najwigksza produkcja bisfenolu A 1 alkilofenoli, do 30 tys. ton rocznie, przypadia
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na Polske, a w pozostatych krajach udziaty sg jeszcze mniejsze (Plastics Europe, 2007; ICIS
2008; http://www.pccsynteza.pl).

Mniejsza produkcja i uzycie pochodnych fenolu skutkuje wiclokrotnie nizszymi
stezeniami tych zwigzkéw w $rodowisku wodnym w Europie, niz w krajach azjatyckich
(Staples 1998; Jonkers i in. 2003). Pomimo to, to glownie w krajach europejskich zaczeto
przeciwdziata¢ narazeniu na te zwigzki. Komisja Europejska zakazata importu i sprzedazy
butelek dla niemowlat zawierajacych BPA w krajach Unii Europejskiej (Dyrektywa Komisji
2011/8/UE). Od 2015 r. w Polsce obowigzuje réwniez Rozporzadzenie Ministra Gospodarki,
w ktorym ustalono warto$¢ graniczng migracji bisfenolu A ponizej 0,1 mg dm™ z zabawek
przeznaczonych dla dzieci w wieku do 3 lat lub przeznaczonych do wktadania do ust (Dz.U. z
2015, poz. 198). Od 2005 r. 4-nonylofenol i jego etoksylaty nie moga by¢ dodawane do
wyrobow w ilo$ciach wigkszych niz 0,1% (Dyrektywa 2003/53/WE; HELCOM 2010). W
przypadku 4-tert-oktylofenolu i jego zwigzkow brak jest jak dotad regulacji dotyczacych
produkcji czy importu w UE.

W nadrzednym dokumencie regulujacym prawo wodne w Unii Europejskiej —
Dyrektywie Wodnej (ang. Water Framework Directive — WFD; 2000/60/EC) 4-tert-
oktylofenol i 4-nonylofenol figuruja jako zanieczyszczenia priorytetowe (wsréd 33 innych).
Zostaty one rowniez wskazane w Baltic Sea Action Plan 2007 (BSAP) gdzie wytypowano 17
substancji lub grup substancji niebezpiecznych, majacych specjalne znaczenie dla Morza
Battyckiego (http://helcom.fi/baltic-sea-action-plan).

Pomimo tak jasnych wytycznych, stezenia bisfenolu A, 4-tert-oktylofenolu oraz 4-
nonylofenolu (i ich pochodnych) w Morzu Baltyckim badano sporadycznie (HELCOM 2010)
- nigdy za§ kompleksowo w roznych elementach $rodowiska. W literaturze $wiatowej
pojawiaja si¢ publikacje dotyczace stgzen wymienionych EDCs w wodach, osadach morskich,
organizmach, gtéwnie rybach, czgsto bez analizy czynnikow ksztaltujacych ich poziomy.
Badania te sg prowadzone gtownie w rejonach o podwyzszonej zawartosci tych zwigzkow
(wody przybrzezne Azji, Europy Zachodniej). Brak jest informacji na temat stgzen bisfenolu
A i alkilofenoli oraz dystrybucji i czynnikéw ksztaltujacych te stezenia w roznych elementach
srodowiska potudniowego Baltyku. Dotychczasowe badania nad zawartoscia i przemianami
alkilofenoli w organizmach wodnych skupiaty si¢ gtownie na gatunkach stodkowodnych.
Biokumulacja 4-nonylofenolu zbadana zostala na wielu gatunkach glonow, roslin,
bezkregowcodw oraz ryb stodkowodnych i okre§lona na niskg do $redniej (Servos 1999). Mato
do tej pory bylo wiadomo o biokumulacji 4-tert-oktylofenolu i bisfenolu A. Proces ten

okreslano gtownie w eksperymentach laboratoryjnych. Niewiele jest publikacji o dystrybucji
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| przemieszczaniu si¢ tych zwigzkow w tancuchu troficznym zwierzat dziko zyjacych w tym
rowniez w srodowisku morskim (Ahel i in. 1993; Hu i in. 2005). Catkowicie brak jest tego
typu badan w Morzu Battyckim.

Powolna wymiana wod (30 lat), niewielka gleboko$¢ (Srednio 53 m), stratyfikacja
gestosciowa wod, czeste warunki beztlenowe w warstwie przydennej oraz duzy stosunek
powierzchni zlewni do powierzchni akwenu (4:1) powoduja, ze Baltyk jest pod silng
antropopresja. Uwaza si¢, ze gldéwnym zrodlem BPA, alkilofenoli oraz ich prekursorow
(etoksylatow) do srodowiska morskiego sg rzeki oraz $cieki komunalne i przemystowe.
Obszar objety badaniami — Zatoka Gdanska, jest rejonem narazonym na antropogeniczne
Zanieczyszczenia niesione Wista (druga co do wielkos$ci rzeka zasilajaca Baltyk), ale takze
transportem atmosferycznym. Bezposrednio nad morzem zlokalizowana jest, liczaca blisko 1
milion mieszkancoOw aglomeracja trojmiejska. W jej bliskim sgsiedztwie znajduje si¢
przemyst stoczniowy, portowy, farmaceutyczno-kosmetyczny, wytwoérnie farb i lakierdw,
rafineria, zaklady papiernicze. Ponadto jest to region atrakcyjny turystycznie (Rocznik
Statystyczny Wojewodztwa Pomorskiego 2016).

Bioragc pod uwagg powyzsze przestanki postawitam hipoteze, ze wprowadzane od
kilku dekad do wod Zatoki Gdanskiej pochodne fenolu sg stalym skladnikiem
srodowiska morskiego, a ich status ksztaltuja zrodla antropogeniczne oraz sezonowa

zmienno$¢ uwarunkowan fizyczno-chemiczno-biologicznych akwenu.

Dodatkowo wyznaczytam nastepujace cele badawcze:

e Okreslenie najwazniejszych czynnikow wplywajacych na zmienno$¢ st¢zen bisfenolu
A, 4-tert-oktylofenolu i 4-nonylofenolu w poszczegdlnych elementach $rodowiska
abiotycznego (woda, osad) i biotycznego (fitoplankton, zooplankton, zoobentos, ryby,
ptaki morskie) Zatoki Gdanskiej.

e Wskazanie gléwnych stref, w ktérych dochodzi do kumulacji bisfenolu A, 4-tert-
oktylofenolu i 4-nonylofenolu w ekosystemie Zatoki Gdanskie;j.

e Okreslenie potencjalu do biokumulacji 1 biomagnifikacji  bisfenolu A, 4-tert-
oktylofenolu i 4-nonylofenolu w organizmach na réznych poziomach troficznych Zatoki
Gdanskie;j.

e Oceng czy stezenia  pochodnych fenolu W srodowisku Zatoki

Gdanskiej stanowig zagrozenie dla organizmow oraz cztowieka.


http://gdansk.stat.gov.pl/dane-o-wojewodztwie/wojewodztwo-1057/
http://gdansk.stat.gov.pl/dane-o-wojewodztwie/wojewodztwo-1057/
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Omowienie osiagnietych wynikow

1. Czynniki wplywajace na zmienno$¢ stezen bisfenolu A. 4-tert-oktylofenolu i 4-

nonvlofenolu w poszczegolnych elementach Srodowiska Zatoki Gdanskiej (publikacje: I-

viin

1.1. Dzialalno$¢ czlowieka (publikacje: I-VIII)

Nie mozna wyodrebni¢ jednego kluczowego czynnika (abiotycznego, biotycznego),
ktory wplywa na st¢zenia bisfenolu A, 4-tert-oktylofenolu i 4-nonylofenolu w strefie

przybrzeznej Zatoki Gdanskiej. Istotny jest na pewno czynnik antropogeniczny, bez ktorego

zwigzkoéw tych nie byloby w srodowisku. W mikrowarstwie powierzchniowej wody (ang.
Surface Microlayer - SML), wodzie podpowierzchniowej i naddennej oraz w osadach
dennych, a takze w pierwszych ogniwach tancucha troficznego zmierzytam najwyzsze
stezenia bisfenolu A - zwiagzku, ktdrego najwiecej produkuje si¢ i stosuje w Europie. Stezenia
te byly nawet do kilkunastu razy wyzsze niz alkilofenoli (pub. I-VIII).

Najistotniejszym Zrédlem antropogenicznym badanych EDCs wydaja si¢ by¢ rzeki
wpadajace do Zatoki Puckiej lub Gdanskiej. W ich wodach zmierzylam wysokie st¢zenia tych
zwigzkow, a w przypadku 4-tert-oktylofenolu przekraczaty one nawet 16- krotnie wartos¢
stezenia PNEC (ang. Predicted no Effect Concentration; 10 ng-dm™) przyjetego przez
amerykanskg Agencje Ochrony Srodowiska (ang. United States Environmental Protection
Agency — USEPA; HELCOM 2010) za bezpieczng dla organizméw. Doptyw tych zwigzkoéw
widoczny byl gbéwnie wiosng, kiedy to wody rzeczne w wyniku roztopow niosg ze sobg
wyzszy tadunek EDCs (pub.l,1V).

Udziat innych zZrodet antropogenicznych podlegat rowniez zmianom sezonowym.

Latem najistotniejszy wpltyw miala turystyka i rekreacja na plazach i w wodach
przybrzeznych zatoki, a w okresie chlodnym, glownie jesienig, depozycja atmosferyczna
zwigzana ze spalaniem paliw kopalnych (pub. I-VI1I1).

Za atmosferycznym pochodzeniem bisfenolu A oraz alkilofenoli w wodach Zatoki
Gdanskiej przemawiato znaczne ich wzbogacenie w mikrowarstwie powierzchniowej wody
(SML) czyli warstwie kontaktu pomigdzy woda, a atmosfera o grubosci do 1000 pm
(Falkowska 1999). Wysoki wspotczynnik wzbogacenia EF>12 (ang. Enrichment Factor) w
SML w poréwnaniu do warstwy podpowierzchniowej wody (0,5 m) zmierzytam w odlegtych
od brzegu stacjach (srodkowa czgs¢ Zatoki Gdanskiej), gdzie mogta mie¢ miejsce mokra i
sucha depozycja aerozoli przenoszonych znad ladu (pub. I,1V). Do obecnosci alkilofenoli w

atmosferze przyczynily si¢ niekontrolowane procesy spalania w okresie chlodnym t;j.:


https://www.google.pl/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi4i5vb077RAhWCJ5oKHdcTDP0QFggaMAA&url=https%3A%2F%2Fwww.epa.gov%2F&usg=AFQjCNEuNvnyFeGx9ALH1PvWKPfqP3KecA&bvm=bv.144224172,d.bGs
https://www.google.pl/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi4i5vb077RAhWCJ5oKHdcTDP0QFggaMAA&url=https%3A%2F%2Fwww.epa.gov%2F&usg=AFQjCNEuNvnyFeGx9ALH1PvWKPfqP3KecA&bvm=bv.144224172,d.bGs
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wspotspalanie wegla 1 odpadéw z tworzyw sztucznych. Sugeruja to przeprowadzone przeze
mnie badania w 2012 r. w okresie grzewczym nad Gdynig, kiedy to wyznaczytam mierzalne
(od 0,1 do nawet kilku ng'm™) stezenia BPA i alkilofenoli w matych aerozolach (rozmiary
czgstek < 2,5 um) (Lewandowska i in. 2012). Na doptyw atmosferyczny pochodnych fenolu
wskazala rowniez silna zaleznos$¢ stezen tych zwigzkéw od czarnego wegla (ang. Black
Carbon) w osadach Zatoki Gdanskiej. Wspodlne zrodto BC oraz pochodnych fenolu ujawnito
si¢ w sezonie jesiennym, gdy wystgpita intensyfikacja procesow spalania (pub. III,VI).
Udowodniono, ze czarny wegiel powstajacy w procesach spalania sorbuje takie zwigzki jak
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne czy polichlorowane bifenyle, réwniez
powstajace w tym samym procesie (Jonkers i Koelmans 2002).

Nie zawsze jednak blisko§¢ Zrédla antropogenicznego idzie w parze z wyzszymi
stezeniami BPA 1 alkilofenoli w poszczegdlnych elementach S$rodowiska morskiego.

Istotnymi sa zmienne parametry metrologiczne i hydrologiczne obszaru. Potwierdzity to

stosunkowo niskie stezenia pochodnych fenolu w omulkach w ujsciu Wisly - najwigkszej
rzeki doptywajacej do potudniowego Baltyku oraz przy kolektorze z oczyszczalni $ciekow
(Dgbogorze w Mechelinkach). Bylo to prawdopodobnie zwigzane z warunkami
hydrologicznymi na tych stacjach (m.in. kierunek wiatréw 1 pradow morskich)

odpowiedzialnymi za transport zanieczyszczen w inne rejony zatoki (pub. VIII).

1.2. Wlasciwosci badanych zwiazkow i ich kumulacja w ekosystemie Zatoki Gdanskiej
(publikacje: 1-VIII)
Bisfenol A, 4-tert-oktylofenol i 4-nonylofenol réznig si¢ budowa strukturalng i

rozpuszczalno$cig w wodzie, co determinuje ich sorpcje na zawiesinie i czastkach osadow,
sposob wnikania i przyswajania przez organizmy (pub. I-VIII). Bisfenol A jest najmniej
hydrofobowy spo$roéd oznaczanych pochodnych fenolu (logKow Wyznaczono w granicach 2,2
— 3,4; European Commission, 2014); dla poréwnania logKow dla alkilofenoli wynosi: 4,12
(OP) i 4,48 (NP) EA: Risk Evaluation Report 2001; US EPA 2010), co sprzyja lepszej
rozpuszczalnosci BPA w wodzie 1 jego najwigkszemu rozprzestrzenieniu w wodach
powierzchniowych Zatoki Gdanskiej (pub. IV). Pomimo tych réznic, bisfenol A oraz
alkilofenole wykazujg wiasciwosci hydrofobowe (logKow > 1). Powoduje to, ze majg
tendencje do kumulacji w strefach kontaktu obszarow granicznych $rodowiska: na styku

powietrze-woda (w mikrowarstwie powierzchniowe] wody) (pub. I,1V) oraz na styku

srodowisko abiotyczno-biotyczne (organizmy z najnizszego poziomu troficznego fito- i

zooplankton) (pub. ILV,VII). W mikrowarstwie powierzchniowej wody S$rednia warto$¢
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wspotczynnika wzbogacenia w poréwnaniu do warstwy podpowierzchniowej wod z Zatoki
Gdanskiej wyniosta 4,4 (BPA); 9,8 (OP) i 3,9 (NP), natomiast maksymalne wzbogacenie byto
nawet do 46 razy wigksze (pub. LIV). Brak innych publikacji dotyczacych kumulacji
pochodnych fenolu w mikrowarstwie uniemozliwia poréwnanie uzyskanych wynikéw z
innymi rejonami. Jednakze wyliczone wzbogacenie jest typowe dla alkanéw, weglowodorow
i ftalanbw w obszarze $rednio zanieczyszczonym (Cincineli 2001; Wurl 2004). Nalezy
pamigta¢, ze EDCs z mikrowarstwy moga podlega¢ reemisji z aerozolami do atmosfery i by¢
ponownie deponowane w strefie brzegowej zatoki (pub.l,1V).

Organizmy planktonowe z najnizszych poziomoéw troficznych absorbujac
zanieczyszczenia, zwlaszcza w okresie intensywnego rozwoju oczyszczaja wode z EDCs.
Jednak efekt oczyszczania jest prawdopodobnie krotkotrwaly ze wzgledu na wigczanie sie
planktonu w ftancuch troficzny oraz na depozycj¢ na powierzchni osadéw dennych
(Marcomini i in. 1990; Taylor i in. 1991). W badaniach wykazatam, ze zawsze wraz z
wzrostem biomasy zaréwno fito- czy zooplanktonu wzrastata ilo$¢ bisfenolu A i alkilofenoli
zgromadzonych w biomasie planktonu. Stezenia pochodnych fenolu w fito- i zooplanktonie w
stosunku do wody wzrastaty nawet kilkadziesiat tysiecy razy (pub. V,VII).

Osad denny, stanowi miejsce ,,retencji”’ pochodnych fenolu, tak jak w przypadku innych
zanieczyszczen hydrofobowych. Jednakze w stosunku do wod przydennych stezenia
pochodnych fenolu w osadach wzrastaja $rednio kilkaset razy, o wiele mniej niz w fito- czy
zooplanktonie (pub. ILIV,VI). Mozliwe, ze za ten fakt odpowiada wigksza kumulacja
pochodnych fenolu w planktonie i wilaczanie ich do tancucha troficznego, a w mniejszym
stopniu depozycja wraz z zawiesing organiczng (detrytus 1 obumarty zooplankton) na dno

zbiornika.

1.3. Elementy abiotyczne Srodowiska: woda i osad (publikacje: IILIV.VI)

Zmienno$¢ sezonowa determinuje zmiany wlasciwosci fizyczno-chemicznych wody

tj.. temperatura, zasolenie czy stezenie tlenu rozpuszczonego. Najbardziej istotnym
czynnikiem sposrod w.w. ksztaltujacym zmiennos$¢ stezen bisfenolu A, 4-tert-oktylofenolu
oraz 4-nonylofenolu w wodach powierzchniowych i przydennych Zatoki Gdanskiej byta
temperatura wody. Wraz z wzrostem temperatury wody obserwowatam spadek stezen BPA
oraz wzrost stezen alkilofenoli zar6wno w odcinkach przyuj$ciowych rzek jak 1 wodzie
powierzchniowej. Efekt ten byl glownie widoczny w sezonie letnim, kiedy to wyzsza
temperatura wody sprzyjata szybszej mikrobiologicznej degradacji BPA oraz etoksylatow
alkilofenoli z ktoérych powstaja wolne alkilofenole (Ying i in. 2002; Xu i in. 2006) (pub.IV).
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Sposrod parametrow fizyczno-chemicznych w osadach tj.: granulometria, wilgotno$é,
strata przy prazeniu (ang. Loss On Ignition-LOI), wegiel organiczny (ang. Total Organic
Carbon - TOC), czarny wegiel (BC) wskazatam na istotny wplyw udziatu czarnego wegla w
catkowitym weglu organicznym na sorpcj¢ BPA oraz alkilofenoli. Potwierdzita to wysoka
korelacja liniowa (r > 0,8) pomiedzy stezeniami BPA i alkilofenoli znormalizowanymi do
najdrobniejszej frakcji osadu (<0,063mm), a stosunkiem BC/TOC. Juz wczesniej w wielu
pracach zaobserwowano, ze czarny wegiel odgrywa decydujaca role w sorpcji np.
wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych w  przypadku osadow z duzg
zawarto$cig wegla czarnego, a niskg wegla organicznego (Staniszewska i in. 2011). Tian i in.
2009 wykazali, ze w osadach o duzej zawartosci wegla organicznego nastgpuje ostabienie
zdolnos$ci wigzania BPA przez czarny wegiel, natomiast wzrasta sita wigzania czarnego wegla
z materig organiczng. W osadach Zatoki Gdanskiej wykazatam wplyw BC na sorpcj¢ BPA w
osadach gdy stosunek BC/TOC byt > 0,33, a zawarto$¢ TOC < 0,1% (pub. I11,V1).

W przypadku alkilofenoli istotna byta rowniez budowa i wlasciwosci samego zwigzku.
4-nonylofenol charakteryzuje si¢ liniowa budowa lancucha weglowodorowego, wyzszymi
wspolczynnikami logKoe (38,90-10% dm?kg?) oraz logKow (4,48) niz 4-tert-oktylofenol
(logKom=4,12, logKoc= 18,20-10° dm?3-kg™?). 4-nonylofenol tatwiej ulega wiec sorpcji na
czastkach osadu w porownaniu z 4-tert-oktylofenolem (Johnson 1998; EA: Risk Evaluation
Report 2001; Ferguson 2001; US EPA 2010) (pub. I11).

1.4. Elementy biotyczne $rodowiska: fitoplankton, zooplankton, zoobentos, ryby i ptaki
(publikacje: 11,V .VIILVIID

W wodach Zatoki Gdanskiej sezonowo zmienia si¢ sktad ilosciowo-jakosciowy fito- i
zooplanktonu. Organizmy z wyzszych poziomow troficznych jak zoobentos, ryby, ptaki
podlegaja cyklicznym procesom (np. rozrdd), zmianie ulega ich kondycja, zachowanie (np.
zmiany w odzywianiu) i w konsekwencji podatno$¢ na kumulacj¢ zanieczyszczen.

Na poczatku tancucha troficznego istotnym czynnikiem wplywajacym na kumulacje

pochodnych fenolu jest biomasa fito- i zooplanktonu (pub.V,VII). Wielu naukowcow

obserwuje efekt rozcienczania zanieczyszczen hydrofobowych w duzej biomasie planktonu,
przez co zmniejsza si¢ transport zanieczyszczen na wyzsze poziomy troficzne (Nizzetto i in.
2012). W przypadku bisfenolu A i alkilofenoli zaobserwowatam jednak niejednoznaczne
dziatanie tego zjawiska, w duzej mierze zaleznej od wielko$ci biomasy planktonu. Duza
biomasa fitoplanktonu w 2011 r. spowodowata efekt ,rozcienczania” w wyniku ktoérego

stezenia pochodnych fenolu jak 1 wspdlczynniki biokoncentracji malaty. W kolejnym roku
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przy mniejszej biomasie fitoplanktonu wzrost stgzen EDCs nastgpowat wraz z niewielkim
przyrostem biomasy. Mozliwe wiec, ze przy mniejszej biomasie i wolniejszym jej przyroscie,
fitoplankton byt w stanie ,,nadgzy¢” z kumulowaniem zanieczyszczen i nie ulegal wysyceniu
(pub.V,VII). Z drugiej jednak strony zawsze wicksza biomasa fito- i zooplanktonu gromadzita
wigksze ilosci badanych zwigzkéw. W efekcie wraz z obserwowanym wydluzaniem si¢
sezonu wegetacyjnego i obserwowanymi coraz czgstszymi zakwitami fitoplanktonu i
intensywnym rozwojem zooplanktonu (HELCOM 2013) moze dochodzi¢ do wiekszego
gromadzenia EDCs. Zwigksza to mozliwosci przenoszenia wigkszych ilosci EDCs na wyzszy
poziom troficzny. Z drugiej jednak strony, w krotkim czasie intensywnego rozwoju plankton
moze ,,oczysci¢” wode z EDCs, a po jego obumarciu zwigzki te wrocg do ekosystemu (woda,
osad, organizmy) (pub.V,VII).

Innym czynnikiem wptywajacym na absorpcje bisfenolu A i alkilofenoli w fito- i
zooplanktonie jest sktad ilosciowy i jako$ciowy poszczegdlnych taksonow zmieniajacy si¢

sezonowo. Kluczowa wydaje si¢ by¢ biomasa, sposob odzywiania organizméw i ich

budowa (pub.V,VII). Najwi¢kszy wptyw na wzrost stezen badanych EDCs w fitoplanktonie
miaty taksony dominujace pod wzglgedem liczebnosci i biomasy: orzeski, bruzdnice, okrzemki
I sinice. Istotne byly zwlaszcza wysokie udzialy orzgsek. Mesodinium rubrum (glowny
reprezentant orzesek) wyrdznia si¢ sposrod pozostatych organizméw sposobem odzywiania
(auto- i heterotroficzny) oraz ciatem pokrytym licznymi rzgskami (Crawford 1987). Mozliwe
jest wigc wnikanie EDCs zaré6wno droga pokarmowa jak i poprzez sorpcj¢ na powierzchni
ciala orzeska (pub.V).

Wielkos¢ badanych organizméw byla kolejnym istotnym czynnikiem. Wyznaczytam
silng dodatnig korelacj¢ pomigdzy stezeniami alkilofenoli, a biomasa fitoplanktonu oraz
ujemna pomigdzy stezeniami bisfenolu A, a biomasa fitoplanktonu o komodrkach o
objetosciach mniejszych niz 1000 pum?®. Przyczyng tego zjawiska prawdopodobnie byly
roznice w hydrofobowosci oraz budowie strukturalnej badanych zwigzkow. Alkilofenole sg
bardziej hydrofobowe niz bisfenol A oraz posiadaja budowe przestrzenng zapewniajaca
lepsze upakowanie na powierzchni (pub.V).

Najwyzsze st¢zenia badanych zwigzkéw w zooplanktonie oznaczone wiosng mozna
byto potaczy¢ z wysokim udzialem biomasy meroplanktonu (zwlaszcza larw Polychaeta),
natomiast najnizsze stezenia latem z wysokim udzialem widlonogéw 1 wioslarek.
Meroplankton to przede wszystkim formy larwalne, ktére juz na poczatku swego rozwoju
znacznie kumuluja EDCs. Larwy Polychaeta (takson dominujacy) charakteryzuja sie¢

wystepowaniem pekow szczecin na powierzchni ciata, ktore moga wpltywaé na sorpcje
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zwigzkow fenolu. Natomiast widlonogi i wioslarki zaliczamy do skorupiakdéw, co moze
sugerowaé wigkszg bariere dla przenikania tych zwigzkoéw do wnetrza organizmoéw (pub. VII).
Jednakze formy mtodociane tych taksonow moga bardziej kumulowa¢ zwigzki endokrynnie
aktywne. Wskazata na to m.in. dodatnia korelacja pomiedzy st¢zeniem bisfenolu A w
zooplanktonie, a udzialem % biomasy form mtodocianych widtonogéw wiosng (pub.VII).

Nadrzednym czynnikiem warunkujagcym kumulacje bisfenolu A oraz alkilofenoli w

omulku (Mytilus trossulus) (przedstawicielu zoobentosu) — byta rézna hydrofobowos¢,

ktora determinowata stosunki form zawieszonych do rozpuszczonych tych zwigzkéw w
wodzie. W efekcie decydowalo to o glownych drogach wnikania pochodnych fenolu do
omutka. W przypadku wszystkich badanych zwiazkéw byla to droga pokarmowa. Jednak
bisfenol A, ktory jest lepiej rozpuszczalny w wodzie niz alkilofenole, ulegatl prawdopodobnie
rowniez transferowi z wody przez odstonigte czgsci ciata omultka (syfon, plaszcz, skrzela).
Jest on rowniez potencjalnie tatwiej usuwany z organizmu niz bardziej lipofilowe
alkilofenole. W efekcie zaobserwowano istotnie nizszy potencjal do kumulacji bisfenolu A w
omutku w stosunku do alkilofenoli. Mediana wspdlczynnikéw biokumulacji (ang.
Bioacumulation Faktor - BAF) oraz biokoncentracji (ang. Bioconcentration Factor- BCF) w
przypadku BPA byta ok. 7 razy nizsza niz alkilofenoli (pub.VI1II).

Zroéznicowane wilasciwosci hydrofobowe badanych zwigzkow determinowaly rowniez
zalezno$ci pomiedzy kondycja organizmu i kumulacja EDCs w omutkach. Wykazatam, Ze
kondycja omutka ma wigksze znaczenie dla kumulacji zwigzkoéw, ktore sa wprowadzane
gtéwnie droga pokarmowg (alkilofenole) niz wprowadzanych dodatkowo innymi drogami
(bisfenol A). Wykazatam réwniez, ze to nie biomasa fitoplanktonu czyli dostepnos$¢ pokarmu,
a stezenie EDC’s w fitoplanktonie, ma istotniejszy wplyw na ich kumulacj¢ w omutku, co jest
szczegblnie widoczne w przypadku alkilofenoli. Pte¢ 1 zwigzany z nig rozrdd istotnie wptywat
na koncentracj¢ badanych zwiazkéw. Po rozrodzie ich stezenia bardziej zmniejszaty si¢ u
samic niz u samcow, a efekt ten utrzymywat si¢ dtuzej w przypadku BPA niz alkilofenoli.
Potwierdza to stabszy potencjat bisfenolu A do kumulacji w omutku w stosunku do OP 1 NP.
Natomiast przewaznie wyzsze stezenia BPA latem w omultku zwigzane byly z wyzsza
temperatura wody, lepszym rozpuszczaniem tego zwigzku, co warunkowato wiekszy transfer
przez skrzela (pub.VI1II).

W przypadku organizmoéw z wyzszego poziomu troficznego najbardziej istotne
parametry wplywajace na kumulacj¢ bisfenolu A, 4-tert-oktylofenolu i 4-nonylofenolu to:

narazenie Srodowiskowe (czas narazenia, miejsce bytowania, dieta), wiek, plec,

zmienno$¢ sezonowa zachodzacych procesow np.: rozrod (pub. 11).
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W wigkszosci przypadkéw u ryb ($ledz, stornia, dorsz) ptakéw morskich (Larus
argentatus, Larus marinus) wykazatam dlugotrwatg ekspozycje pokarmowa na bisfenol A, 4-
tert-oktylofenol, 4-nonylofenol (stosunek stezen watroba/migsnie > 1). Szczegdlnie wysoki
stosunek stezen watroba/migsnie, nawet do 20-40 razy, wyznaczylam w przypadku 4-tert-
oktylofenolu w dorszu i mewach. Ekspozycja na bisfenol A storni i §ledzia byla raczej
krotkotrwata (stosunek stgzen watroba/migsnie byl $rednio < 1). Ponadto pomimo
oznaczonych w mig$niach i watrobach znacznie wyzszych stezen bisfenolu A w stosunku do
alkilofenoli wydaje sie, ze eliminacja BPA z watroby storni i $ledzia, a takze starszych dorszy
zachodzila szybciej. Potwierdza to wczesniejsze badania, ze BPA jest zwigzkiem najlepiej
rozpuszczalnym w wodzie sposrod oznaczanych pochodnych fenoli i tym samym jest
zwigzkiem tatwiej usuwalnym z watroby (pub.II).

Zajmowane miejsce w lancuchu troficznym, a tym samym dieta wptywata na stezenia
badanych zwigzkow w rybach. Najwyzsze stezenia pochodnych fenolu wystapity w
migs$niach 1 watrobie drapieznych bentosowych storni i pelagiczno-bentosowym dorszu, a
najnizsze w pelagicznym $ledziu. Jednakze po przeliczeniu wynikéw na zawarto$¢ lipidow
najwigksze stezenia bisfenolu A 1 alkilofenoli w tkance mig$niowej charakteryzowatly
najbardziej ttusty §ledz, nastgpnie storni¢ 1 dorsza. Na wzrost kumulacji EDCs w mig$niach
szkieletowych 1 watrobach ryb mogta mie¢ rowniez wplyw dieta zmieniajgca si¢ z wiekiem
(masa ryb) (pub. II).

W przypadku mew stgzenia bisfenolu A i alkilofenoli uzaleznione byty od miejsca
bytowania, diety 1 pici ptakow. Dieta mew srebrzystych oparta gtownie o wysypiska odpadow
1 dozywianie si¢ rybami w portach 1 przystaniach rybackich mogta wptyna¢ na pomierzone
wyzsze stezenia pochodnych fenolu w migsniach 1 watrobach mew zimujacych w poblizu
Zatoki Gdanskiej w porownaniu z mewami przylatujacymi na czas legow. Wyzsze stezenia
badanych zwiazkéw stwierdzitam w osobnikach meskich niz w Zenskich, podobnie jak w
omutkach co potwierdza wigksze zdolnosci do detoksykacji samic poprzez rozrod (pub.ll).

Przy zatozeniu, ze wazna cz¢$¢ diety mew stanowig ryby, mozna wskaza¢ na przewage
eliminacji EDCs nad kumulacja w tkankach i narzadach ptakéw. Swiadczyty o tym 10-20
razy wyzsze st¢zenia bisfenolu A i 4-nonylofenolu w guanie mew srebrzystych w stosunku do
stezen tych zwigzkow w rybach. W przypadku 4-tert-oktylofenolu istnieje
prawdopodobienstwo kumulacji w organizmie mew ze wzglgedu na duzo nizsze st¢zenia tego
alkilofenolu w guanie niz w spozywanych $ledziach. Guano deponowane w bezposrednim
sasiedztwie morza staje si¢ wtornym zrodtem EDCs, co w konsekwencji powoduje ponowne

wlaczanie si¢ bisfenolu A 1 alkilofenoli w obieg (pub. II).
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3. Biokumulacja i biomagnifikacja bisfenolu A, 4-tert-oktylofenolu i 4-nonylofenolu w

organizmach na roznych poziomach troficznych Zatoki Gdanskiej (publikacje: 11, V.

Vil Vi

Zarowno na niskim (fitoplankton, zooplankton, zoobentos) jak i wysokim poziomie

troficznym (ryby, ptaki) wyznaczone maksymalne warto$ci wspdtczynnikéw biokumulacji
(BAF) i biomagnifikacji (ang. Biomagnification Factor — BMF), dochodzace do kilku -

kilkudziesigciu, wskazaly na mala kumulacje pochodnych fenolu w lancuchu troficznym

Zatoki_Gdanskiej (pub. ILV,VILVIII). Nalezy jednak zauwazy¢, ze cho¢ biokumulacja

pochodnych fenolu w fitoplanktonie, zooplanktonie i zoobentosie z Zatoki Gdanskiej nie
wydaje si¢ by¢ wysoka (wspotczynniki biokumulacji BAF przewaznie byly <1), ale wysokie
stezenia, zwlaszcza bisfenolu A i 4-nonylofenolu (dochodzace do 1000 ng gt s.m. w
fitoplanktonie) oraz znaczna biokoncentracja w stosunku do wody (wspotczynniki
biokoncentracji - BCF>100) wskazaly, ze fito-, zooplankton i zoobentos moga stanowic
potencjalne zrédto EDCs dla organizméw z wyzszego poziomu troficznego (pub.
ILV,VILVIII). Wyznaczony niekiedy u ryb i ptakow wzrost poziomu wzbogacenia EDCs
mozna wytlumaczy¢ cechami osobniczymi, narazeniem $rodowiskowym czy zdolno$cig do

detoksykacji, a nie tylko zaymowanym miejscem w lancuchu troficznym (pub.II).

4. Zagrozenie dla ekosystemu Zatoki Gdanskiej oraz czlowieka (publikacje: 1-VIII)

Rejon Zatoki Gdanskiej jest w malym stopniu zanieczyszczony bisfenolem A, 4-tert-

oktylofenolem i 4-nonylofenolem. Stezenia BPA i alkilofenoli w wodzie, osadach i materiale
biologicznym strefy przybrzeznej byly na poziomie nizszym niz w rejonach przybrzeznych
wiekszosci krajow europejskich, a zwlaszcza azjatyckich (pub. I-VIII).

Oznaczone stgzenia pochodnych fenolu w osadach morskich i rzecznych oraz w fito- i
zooplanktonie, w omutku (Mytilus trossulus), w rybach (sledz, stornia, dorsz) i w mewach
(Larus argentatus, Larus marinus) oprocz pojedynczych przypadkéw nie byly wyzsze niz
stezenia moggce wywota¢ efekty niekorzystne w organizmach - PNEC (pub. I1HILV-VIII).
Przekroczenia wartosci PNEC wyznaczono natomiast w wodach matych rzek: Kacza,
Gizdebka, Plutnica w przypadku 4-tert-oktylofenolu (nawet 16-krotnie) oraz w
mikrowarstwie powierzchniowej wody w przypadku bisfenolu A i 4-tert-oktylofenolu (nawet
4-krotnie). Nie stwierdzono aby stezenia 4-nonylofenolu w wodach powierzchniowych niosty
ze sobg zagrozenie ekologiczne (PNEC organizmy: 10 pg-g™ m.m; PNEC osad: 36 ng-g™'s.m.
(BPA), 34 ng-g! s.m. (OP), 170 ng-g? s.m. (NP); PNEC woda: 150 ng-dm= (BPA), 10
ng-dm™ (OP), 330 ng-dm™ (NP); HELCOM 2010) (pub. I,1V).
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Stezenia BPA 1 alkilofenoli w migéniach $ledzia, storni i dorsza ztowionych w Zatoce
Gdanskiej,_nie sa na tyle wysokie, Zeby znaczaco zagrazaé¢ zdrowiu czlowieka. Wyliczone

dzienne dawki dla cztowieka o masie 60 kg dla BPA wyniosty zaledwie 0,465, dla OP 0,029,

a dla NP 0,024 pg-os*-dzien. Sa to dawki wielokrotnie nizsze niz ustalone dopuszczalne
dawki dziennego narazenia dla czlowicka (ang. The tolerable daily intake — TDI,
3000 pg-os? dzien (BPA), 300 pg-os*-dzien? (NP) oraz No Observed Adverse Effect Level
— NOAEL; 10 mg-kg™ masa ciata-dzien™ (OP); Tyl i in.1999; Lopez-Espinosa i in. 2009). Sa
to rowniez dzienne dawki o ok. 10-20 razy nizsze niz wskazywane w innych krajach
europejskich czy azjatyckich (Ferrara i in. 2011) (pub.Ill). Wykazany jednak ciggly doptyw
bisfenolu A 1 alkilofenoli do $rodowiska Zatoki Gdanskiej i bytujacych w nim organizmoéw,
(pub. 1-VIII), moze generowa¢ dlugotrwale narazenie na mate dawki zwigzkow endokrynnie

aktywnych, w konsekwencji w dluzszym okresie prowadzi¢ do zaburzen u konsumentow.

Glowne wnioski wynikajace z osiagniecia naukowego

Wyniki, ktore zaprezentowatam, w 8 publikacjach dotyczacych stgzen bisfenolu A

(BPA), 4-tert-oktylofenolu (OP) i 4-nonylofenolu (NP) w wodzie, osadach i organizmach z
roznych poziomow troficznych sg pierwszym zrodlem informacji §wiadczacym o obecnosci
tych zwiazkow, a takze potencjalnym zagrozeniu powodowanym przez nie w ekosystemie
Zatoki Gdanskiej. Uwzgledniajac migracj¢ zanieczyszczen 1 organizmOw mozna przyjacé
wyniki jako reprezentatywne dla poludniowego Baltyku. Zaprezentowane wyniki sa
uzupetnieniem wiedzy na temat przenikania do S$rodowiska, transferu oraz kumulacji
zwigzkow z grupy EDCs w $rodowisku morskim, a wnioski mogag by¢ przydatne do
interpretacji badan dotyczacych substancji o zblizonych wlasciwos$ciach w tym samym lub

podobnym rejonie.

Wiyniki postuzyly do sformutowania nast¢pujacych wnioskow:

1. Nie mozna wyodrebni¢ jednego kluczowego czynnika (abiotycznego, biotycznego), ktory
wplywa na stgzenia bisfenolu A, 4-tert-oktylofenolu i 4-nonylofenolu w Zatoce Gdanskie;.
Najbardziej istotnym byl czynnik antropogeniczny, przy czym intensywnos$¢ Zzrodet
zmieniala si¢ sezonowo. Splyw rzeczny ujawnial si¢ wiosng, natomiast transport
atmosferyczny pochodnych fenolu zaadsorbowanych na czarnym weglu pochodzacym z

spalania gléwnie w okresie chtodnym.
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2. Zroéznicowana budowa strukturalna oraz wtasciwosci hydrofobowe pochodnych fenolu
determinowaty ich r6zng rozpuszczalno$¢ w wodzie, ich sorpcje na zawiesinie i czastkach
osadéw oraz sposob wnikania i przyswajania przez organizmy. Procesy te wplynety na
wyznaczong kumulacje w mikrowarstwie powierzchniowej wody, w fito- i zooplanktonie
czy osadzie.

3. Zawsze wraz ze wzrostem biomasy fito- i zooplanktonu wzrastata ilo§¢ bisfenolu A i
alkilofenoli w nich zgromadzona. Na ,,gromadzenic” bisfenolu A i alkilofenoli w
planktonie wptywat réwniez zmienny sktad jako$ciowo-ilo§ciowy, sposdb odzywiania i
budowa organizméw. Organizmy obdarzone rzeskami, szczecinkami, formy larwalne,
milodociane wydajg si¢ bardziej kumulowa¢ EDCs niz pokryte pancerzem. Odmienne
wlasciwosci pochodnych fenolu sprawily, ze u omutka alkilofenole kumulowaly sig¢
gléwnie droga pokarmowa, natomiast bisfenol A dodatkowo przez powloki ciata i skrzela.
Kondycja omutka miata wigksze znaczenie dla alkilofenoli, a eliminacja poprzez rozréd u
samic w przypadku bisfenolu A. Potwierdzito to stabszy potencjat do kumulacji w omutku
bisfenolu A niz alkilofenoli.

4. Najbardziej istotne parametry wpltywajace na kumulacje bisfenolu A, 4-tert-oktylofenolu i
4-nonylofenolu w zoobentosie, rybach i ptakach to: narazenie S$rodowiskowe (czas
narazenia, miejsce bytowania, dieta,), wiek, kondycja, pte¢, zmiennos$¢ sezonowa
procesow zyciowych. W wigkszosci przypadkow ryby i ptaki podlegaty dlugotrwalej
ekspozycji pokarmowej na badane EDCs. Najwyzsze stezenia endokrynnnie aktywnych
pochodnych fenolu wystgpity w migsniach 1 watrobie drapieznych bentosowych storni 1
pelagiczno-bentosowym dorszu, a najnizsze w pelagicznym $ledziu. Dieta mew
srebrzystych oparta glownie o wysypiska odpadéow i dozywianie odpadkami podczas
polowow ryb mogta wplyna¢ na wyzsze stezenia bisfenolu A 1 alkilofenoli w migéniach i
watrobach mew zimujacych w poblizu Zatoki Gdanskiej w poréwnaniu z ptakami
przylatujacymi na czas legow. Wyzsze stezenia badanych zwigzkow stwierdzitam u
samcOw niz u samic mew, podobnie jak w omutku, co potwierdza wigksze zdolnosci do
oczyszczania samic poprzez rozréd. Wskazatam na przewage eliminacji bisfenolu A 1 4-
nonylofenolu nad kumulacjg w tkankach i narzadach ptakow, natomiast 4-tert-oktylofenol
byt stabiej wydalany.

5. Najwieksze zagrozenie ekologiczne niosty ze sobg podwyzszone stezenia bisfenolu A 1 4-
tert-oktylofenolu w wodach rzecznych i mikrowarstwie powierzchniowej wody. Jednakze
rejon Zatoki Gdanskiej nie jest bardziej zanieczyszczony pochodnymi fenolu niz inne

przybrzezne rejony Europejskie, a ryby ($ledz, stornia i dorsz) ztowione w tym rejonie nie
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s3 na tyle obcigzone tymi zwigzkami, zeby znaczaco zagraza¢ zdrowiu konsumentow.
Kumulacja pochodnych fenolu w tancuchu troficznym Zatoki Gdanskiej jest mata.
Jednakze fitoplankton, zooplankton i zoobentos mogg stanowi¢ potencjalne zrodto EDCs

dla organizméw z wyzszego poziomu troficznego.

Plany naukowe

Whioski plynagce z osiggniecia naukowego zaowocowaty juz badaniami, ktore sg w
trakcie realizacji, a takze planowane sg dalsze dziatania. Obecnie zajmuj¢ si¢ rozpoznaniem
procesow zwigzanych z kumulacja, eliminacjg i przeptywem bisfenolu A, 4-tert-oktylofenolu
I 4-nonylofenolu na najwyzszym poziomie troficznym. Badaniami objete sa foki, ptaki i
cztowiek. Jednym z tematéw badawczych w trakcie realizacji jest okreslenie wielko$ci
przeptywu EDCs wprowadzanych z dieta rybng do fok i1 ich potomstwa, a nast¢pnie
usuwanych poza organizm i wprowadzonych wtornie do srodowiska (projekt NCN (UMO-
2015/17/B/ST10/03418): 2016-2019, Transfer zwigzkéow endokrynnie aktywnych na
najwyzszym poziomie troficznym - badania eksperymentalne z udziatem battyckiej foki
szarej (Halichoerus grypus) pod kierownictwem prof. dr hab. Lucyny Falkowskiej).
Planowane jest dalsze rozszerzanie dziatan w kierunku badania transferu EDCs z matki do
potomstwa u innych ssakow m.in. u cztowieka. Drogi kumulacji 1 eliminacji poprzez wilosy
ludzkie, siers¢ foki szarej oraz piora mew, a takze odchody ptakow sa realizowane we
wspolpracy z mgr. 1ga Nehring, ktorej jestem promotorem pomocniczym rozprawy
doktorskiej.

Nastepnym tematem jest rozpoznanie kumulacji narzagdowe;j, transferu oraz eliminacji
bisfenolu A, 4-tert-oktylofenolu i 4-nonylofenolu u réznych gatunkéow ptakow morskich.
Projekt bedzie realizowany we wspotpracy z Morskim Instytutem Rybackim PIB. Zbadane
zostang rézne narzady u 8 gatunkow ptakdéw majacych rozne preferencje pokarmowe.

Znaczny potencjal mikroglonow do kumulacji bisfenolu A, 4-tert-oktylofenolu i 4-
nonylofenolu stal si¢ pomystem do zbadania tego zjawiska w makroglonach. Istniejg
przestanki do znacznego gromadzenia metali 1 innych substancji toksycznych w
makroglonach, a w efekcie zanieczyszczenie plaz wyrzuconymi martwymi roslinami, lub/i
przekazywaniem zwigzkow niebezpiecznych w gore tancucha pokarmowego, ale takze jest to
naturalny sposob ,,oczyszczania” wody. Obecnie skladany jest unijny projekt HORYZONT
2020: BeAch coast Removal Restores marlne EnviRonment- BARRIER pod kierownictwem
dr. hab. Jacka Beldowskiego, prof. IO PAN z Instytutu Oceanologii PAN w Sopocie, przy

wspotpracy z polskimi 1 europejskimi osrodkami naukowymi i przemystowymi. Projekt jest

16



Zatgcznik nr 2

bardzo zlozony dotyczy nie tylko kumulacji zanieczyszczen w makroglonach, ale takze
sposobu wykorzystania ich do oczyszczania plaz, ich utylizacji, czy tez praktycznych

zastosowan.

Mozliwe wykorzystanie wynikow

Opisane nowatorskie wyniki stanowig przestanki, ktore powinny by¢ uwzglednione przy
przygotowywaniu dalszych regulacji prawnych oraz ograniczen stosowania dotyczacych
bisfenolu A, 4-tert-oktylofenolu i 4-nonylofenolu w rejonie Morza Baltyckiego. Nalezy wzig¢
pod uwage, ze pomimo wykazanych bezpiecznych stezen bisfenolu A, 4-tert-oktylofenolu
I 4-nonylofenolu w spozywanych przez ptaki i ssaki (w tym czlowieka) rybach z Zatoki
Gdanskiej, to stezenia tych zwigzkéw w guanie ptakéw sa niepokojaco wysokie. W
wiekszosci przypadkow dla ryb i ptakéw zaobserwowano dtugotrwalg ekspozycje pokarmowa
na bisfenol A i alkilofenole, a takze znaczng biokoncentracj¢ w planktonie i zoobentosie.
Pomimo w wickszosci wypadkow tatwej eliminacji tych zwigzkéw z organizmow,
przebywanie w ekosystemie Zatoki Gdanskiej powoduje ciagly doptyw bisfenolu A 1
alkilofenoli do bytujacych w nim organizméw. W efekcie generuje to dtugotrwale narazenie
na male dawki zwigzkéw endokrynnie aktywnych, w konsekwencji mogacych prowadzi¢ do
zaburzen.

Innym problemem jest zwrocenie uwagi na powigzanie czarnego wegla (pochodzacego
z procesOw spalania) z intensywnos$cia kumulacji badanych zwigzkéw w osadach morskich.
Wydaje si¢, ze ograniczenic doptywu tego skladnika, poprzez regulacje w sektorze
grzewczym, a takze rygorystyczne przestrzeganie nie wspoéispalania tworzyw sztucznych,
moze wplyna¢ na mniejszg retencj¢ (zwlaszcza w osadach, mikrowarstwie i fitoplankonie)
oraz transport tych zwigzkéw do S$rodowiska morskiego. Droga narazenia cztowieka na
ekspozycje zwiazkéw z grupy endokrynnie aktywnych we wdychanym powietrzu powinna
by¢ podkreslana w roznych programach edukacyjnych. Z drugiej strony informacje na temat
obecnosci czarnego wegla (a zwlaszcza stosunku wegla czarnego do organicznego) w osadach
dostarczaja informacji na temat zawarto$ci zgromadzonych w nich zanieczyszczen
hydrofobowych m.in. pochodnych fenolu 1 moga by¢ specyficznym wskaznikiem
zanieczyszczenia osadow. Takie rozwigzanie moze stanowi¢ podstawe do propozycji
przesiewowego badania zanieczyszczenia osadéw w oparciu o te dwa parametry, a nie
badanie wielu zwigzkdéw organicznych uznanych obecnie za priorytetowe.

Zjawisko kumulacji zwiazkoéw endokrynnie aktywnych w fitoplanktonie, moze by¢

wykorzystane do oczyszczania zanieczyszczonych wod m.in. §ciekdw.
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5. OmoOwienie pozostatych osiagnie¢ naukowo - badawczych (artystycznych).

Moja kariera zawodowa zwigzana jest z zanieczyszczeniami organicznymi obecnymi w
probkach §rodowiskowych. Dotyczy problemow zwigzanych z zagadnieniami analityczno-
metodycznymi, badaniami $rodowiskowymi oraz ocenami oddziatywania na $rodowisko
inwestycji realizowanych w morzu. Swoja prace zawodowg realizowatam bedac zwigzana z
kilkoma instytucjami: Uniwersytetem Gdanskim (Wydziat Oceanografii i Geografii, Instytut
Oceanografii, Zaktad Chemii Morza i Ochrony Srodowiska Morskiego), Politechnika
Gdanska (Wydzial Chemiczny, Katedra Chemii Analitycznej), Instytutem Morskim w
Gdansku (Zaktad Hydrotechniki Morskiej) oraz Laboratorium chemicznym: J.S.H.
Laboratoria Sp zoo. w Gdyni

Moje zainteresowania zostaly we mnie zaszczepione w latach 1991-1996, kiedy to
studiowatam na Wydziale Chemicznym Politechniki Gdanskiej (kierunek Ochrona
Srodowiska). Wtedy to pojawily sic moje pierwsze aktywnosci w sferze naukowej, ktore
poczatkowo zwigzane byly z problemami oznaczania zanieczyszczen z grupy lotnych
zwigzkow chlorowcoorganicznych w probkach srodowiskowych (wody, $cieki) oraz ptynach
fizjologicznych (mocz). Efektem dziatan byla realizacja pracy dyplomowej w ramach
kierunku dyplomowania: Monitoring i Analityka Zanieczyszczerr Srodowiska pt.:
Wykorzystanie nowej wersji techniki Analizy Fazy Nadpowierzchniowej Nad Cienkg Warstwg
Cieczy z Samoczynng Generacjg Strumienia Cieklego Sorbentu do oznaczania lotnych
zwigzkow chlorowcoorganicznych w  probkach cieklych silnie obarczonych matrycq
organiczng. Wyniki badan zostaly rowniez zaprezentowane w formie dwoch posterow na
miedzynarodowym sympozjum na Stowacji w 1996 r. (zat.4, pkt II.K, postery przed
doktoratem, poz. 1-2).

Za bardzo dobre wyniki uzyskane w nauce bytam dwukrotng stypendystka Prezydenta
Miasta Gdanska oraz Ministra Edukacji Narodowej (lata: 1995, 1996). W 1996 roku
ukonczytam studia z wynikiem celujagcym 1 indywidualnym wyrdznieniem Rektora PG.

Zainteresowania badawcze kontynuowalam w latach 1996-2000 w ramach Studium
Doktoranckiego przy Wydziale Chemicznym PG. Rezultatem mojej dziatalnosci jest praca
doktorska obejmujgca opracowanie 1 pelne scharakteryzowanie nowych, tzw.:
“bezrozpuszczalnikowych” metod analitycznych, umozliwiajagcych oznaczanie szerokiej
gamy zwigzkow organicznych o réznych wilasciwosciach w jednym kroku analitycznym.
Nastgpnie opracowane przeze mnie metody zostaly wykorzystane do oznaczania lotnych i

sredniolotnych  zwigzkéw  organicznych (m.in.: weglowodorow —aromatycznych i
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alifatycznych, fenoli, chlorobenzendéw, organicznych zwiazkéw siarki i chloru) w probkach
ciektych tj.: wody pitne, gruntowe, powierzchniowe, morskie, $cieki (gldéwnie przemyshu
spozywczego), ptyny fizjologiczne (mocz), produkty farmaceutyczne (ptyny do iniekcji, leki),
produkty zywnosciowe (wody mineralne, napoje, piwo, ocet). Przeprowadzone przeze mnie
badania naukowe z zakresu analityki $rodowiska zostaly praktycznie wykorzystane do
monitoringu zanieczyszczen wod 1 gruntdéw z dorzecza rzeki Odry w ramach duzego
Mi¢dzynarodowego Projektu Badan Dorzecza Rzeki Odry przeprowadzonego w latach 1997-
2000. Na pierwszym roku studium doktoranckiego wspdtuczestniczytam rowniez W projekcie
pt.: Nowe analityczne metody chemicznej 1 biologicznej oceny jakosci wody i $ciekow, ktory
obejmowat zadanie badawcze w ramach wspotpracy z Zaktadem Ochrony Wod Przymorza
Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Oddziat Morski w Gdansku. Szczegdlnie
godne podkreslenia sa takze badania dotyczace migracji 1 identyfikacji zwigzkow
organicznych (przy wykorzystaniu chtromatografii gazowej w polaczeniu z spektrometrem
mas) w produktach farmaceutycznych przechowywanych w opakowaniach z tworzyw
sztucznych. Prace doktorska powstala pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Jacka Namiesnika
(czesciowo finansowang w ramach grantu promotorskiego KBN (3TO9C-084-18), 2000 r.)
pt.. Opracowanie ,, bezrozpuszczalnikowych” metodyk jednoczesnego oznaczania szerokiej
gamy lotnych i Sredniolotnych zwigzkow organicznych w probkach wody obronitam
18.12.2000 r., kiedy to uzyskatam tytulu doktora chemii w zakresie nauk chemicznych.
Wyniki tego etapu mojej dziatalnosci naukowej zostaly roéwniez przedstawione w 11
publikacjach (wyszczegdlnionych ponizej oraz w zat.4, pkt I1.A,D) oraz w dwoch referatach
oraz 11 posterach na konferencjach o zasiggu ogodlnopolskim i migdzynarodowym
(wyszczegolnionych w zat.4, pkt 1I.K, referaty przed doktoratem, poz. 1-2, postery przed
doktoratem, poz. 3-13):

Publikacje

Turska M., Wolska L., Zygmunt B., Namiesnik J. 1997. Direct injection of aqueous samples into
Gas Chromatographic Columns. Chemia Analityczna, 42, 787-797.

Polkowska Z., Turska M., Gorecki T., Namieénik J. 1998. Comparison of the New Version of
Thin Layer Headspace Analysis with Autogenous Generation of the Liquid Sorbent (TLHS-DAI-
GC-ECD) with Liquid-Liquid Extraction for the Determination of Volatile Organo-halogen
Compounds in Liquid Samples. Process Control and Quality, 11, 1-8.

Wolska L., Olszewska C., Turska M., Zygmunt B., Namie$nik J. 1998. Volatile and semivolatile
organo-halogen trace analysis in surface water by Direct Aqueous Injection GC-ECD.
Chemosphere, 37, 2645-2651.

Wardencki W., Staniszewska M., Wolska L., Janicki W., Namie$nik J. 2000, Evaluation of
pollution degree of the Odra river basin with organic compounds after the 97 summer flood. Part 11.
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Determination of volatile and semivolatile compounds in post-flood sediments of the Odra basin.
Chemia Analityczna, 45, 291-296.

Staniszewska M., Wolska L., Namie$nik J. 2008. New approach based on solid-phase extraction
for the assessment of organic compound pollution in so-called pharmaceutically pure water.
Analytical and Bioanaytical Chemistry, 391, 1941-1949; DOI 10.1007/s00216-008-2072-2.

Staniszewska M., Wolska L., Zygmunt B., Namies$nik J. 1998. Influence of Solid Particles and
Humic Acids on Recovery of Volatile and Semivolatile Organohalogen Compounds from Water in
a DAI-GC-ECD Technique. ACE, 1, 179-190.

Galer K., Wolska L., Staniszewska M., Zygmunt B., Namiesnik J. 1998. Polychlorobiphenyls in
sediments, clean-up procedure, ACE, 1, 45-51.

Wolska L., Staniszewska M., Namie$nik J. 2000. Application of direct sorption on Tenax TA for
chromatographic determination of wide spectrum of VOCs in water. Acta of Univirsity of
Cibiniensis 2000 Seria F Chemia, 2, 3-17.

Staniszewska M., Wolska L., Namie$nik J. 2001. Determination of wide spectrum of VOC's in
water by application of direct sorption on Tenax TA and detection by GC-MS system. Ecological
Chemistry and Engineering A (Chemia i Inzynieria Ekologiczna A), 8, 925-934.

Wolska L., Staniszewska M., Jastrzebska A., Konieczka P., Namie$nik J. 2001. Determination of
chlorobenzenes in water and sediment samples collected from Odra River. Ecological Chemistry
and Engineering A (Chemia i Inzynieria Ekologiczna A), 8, 959-964.

Staniszewska M., Wolska L., Namiesnik J. 2003. Mozliwosci i ograniczenia metod oznaczania
lotnych i $redniolotnych zwigzkéw organicznych w wodach. Wiadomosci Chemiczne, 57, 185-222.

W 2001 roku podjetam prace w Instytucie Morskim w Gdansku w Zakladzie
Hydrotechniki Morskiej. Praca w IM zostata ukierunkowana na tematyke morska. Polega na
sporzadzaniu raportow ocen oddziatywania na $rodowisko inwestycji realizowanych w
morzu. Dotyczy gtéwnie problematyki wydobywania, klapowania, a takze praktycznego
zastosowania tzw. urobku czerpalnego w portach i na torach wodnych. Praca badawczo-
rozwojowa w tym zakresie zaowocowala opracowaniami dotyczgcymi m.in.: okreslenia
potencjalnych mozliwo$ci usuwania/klapowania urobku z prac czerpalnych do morza i
skutkow oddziatywania na srodowisko morskie, krytycznej oceny obecnego sposobu oceny
stopnia zanieczyszczenia urobku oraz zaproponowaniem nowego podej$cia do tej oceny, a
takze okre$leniem kryteriow wyznaczania nowych klapowisk morskich. Prace te byly m.in.
wsparte duzym projektem ECODUMP realizowanym w latach 2011-2014, ktoérego celem
byto opracowanie kompleksowych wytycznych dotyczacych ekosystemowej metodyki
wyboru miejsca deponowania osadow w morzu oraz zarzadzania przybrzeznymi
klapowiskami w poludniowo-wschodnim rejonie Morza Baltyckiego w kontek$cie

zmniejszenia zagrozen dla srodowiska i przyrody morskiej oraz poprawy jakos$ci korzystania
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z zasobow morskich. W efekcie powstal przewodnik w jezyku polskim i angielskim (zat.4,
pkt 11.E):

Boniecka H., Staniszewska M., Sapota G., Dembska G., Suzdalev S. 2014. Przewodnik do
wyznaczania nowych miejsc klapowania urobku. Opracowanie wykonane w ramach projektu
ECODUMP, Wydawnictwo Instytutu Morskiego w Gdansku, Gdansk. str. 36

Blazauskas N., Boniecka H., Dembska G., Staniszewska M., Sapota G., Suzdalev S., 2014.
Guidelines for the location of new offshore dumping sites "Application of ecosystem principles for
the location and management of offshore dumping sites in SE Baltic Region (ECODUMP)”
Maritime Institute in Gdansk, Poland, Klaipéda University Marine Science and Technology Centre,
Lithuania, 11 p.

Dziatalno$¢ w Instytucie Morskim zaowocowata licznymi ekspertyzami i
opracowaniami  (wyszczegolnionych w  zat4, pkt ILLE) oraz 8 publikacjami
(wyszczegdlnionymi ponizej oraz w zat.4, pkt 1I.A, publikacje po doktoracie, poz. 6,12; pkt
I1.D, publikacje po doktoracie, poz. 4,5,9-12). Prace w IM kontynuuj¢ do dnia dzisiejszego
cho¢ w ograniczonym wymiarze (1/4 etatu).

Publikacije

Staniszewska M. 2006. Trwale zanieczyszczenia organiczne w $rodowisku morskim w $wietle
wdrazanych w Polsce konwencji miedzynarodowych. Inzynieria Morska i Geotechnika, 2, 73-79.

Staniszewska M. Bistram K., 2006. The source of environment danger of polish maritime zone
caused by the marine transport. Journal of KONES Powertrain and Transport, 13 (3), 361-369.

Staniszewska M., Boniecka H., Gajecka A. 2013. Organochlorine, organophosphoric and
organotin contaminants, aromatic and aliphatic hydrocarbons and heavy metals in sediments of the
ports from Polish part of the Vistula Lagoon (Baltic Sea). Soil and Sediment Contamination: An
International Journal, 22(2), 151-173; DOI: 10.1080/15320383.2013.722137.

Staniszewska M., Boniecka H., Gajda A. 2014. Prace poglebiarskie w polskiej strefie przybrzeznej
— aktualne problemy. Inzynieria Ekologiczna, 40,157-172, DOI: 10.12912/2081139X.79

Staniszewska M., Boniecka H. 2015. The Environmental Protection Aspects of Handling Dredged
Material.  The  Bulletin  of Maritime Institute in  Gdansk, 30(1), 51-58;
DOI:10.5604/12307424.1172634

Staniszewska M., Boniecka H. 2016. Screening methods for dredged material contamination
assessment. The Bulletin of Maritime Institute in Gdansk, 31(1), 80-87; DOI:
10.5604/12307424.1201832

Staniszewska M., Boniecka H., Cylkowska H. 2016. Dredging works in the Polish open sea ports
as an anthropogenic factor of development of sea coastal zones. The Bulletin of Maritime Institute
in Gdansk, 31(1), 180-187; DOI:10.5604/12307424.1223959

Staniszewska M., Boniecka H. 2017. Managing dredged material in the coastal zone of the Baltic
Sea. Environmental Monitoring and Assessment, 189:46, 1-17; DOI 10.1007/s10661-016-5734-0
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W latach 2004-2005 podjetam dodatkowa pracg w J.S.H. Laboratoria Sp zoo, jako
specjalista ds. analiz chemicznych w laboratorium chromatograficznym, gdzie dokonywatam
opracowywania 1 wdrazania nowych metod w zakresie oznaczen zwigzkéw organicznych.
Pracowatam rowniez w pracowni zwigzanej z badaniami kontroli jakosci wod 1 Sciekow.
Laboratorium to jest laboratorium akredytowanym pracujagce zgodnie z wymogami
zapewniajacymi kontrole jakosci pomiarow. Prace w laboratoriom JSH oraz wczeséniej na PG,
spowodowaty, ze poznatam umiejetnos¢ obslugi wielu specjalistycznych urzadzen
laboratoryjnych (m.in. chromatografow gazowych GC (z detektorami: ECD, FID, MS),
wysokosprawnych chromatografow cieczowych HPLC (z detektorami: FL, UV-VIS, MS)
oraz chromatografii cieczowej cienkowarstwowej - TLC, spektrofotometru UV-VIS, ASA,
Aparatu Mictotox) oraz prace z wieloma technikami analitycznymi m.in.: DAI, SPE, SPME,
HS, TLHS, PT, CLSA, LLE, TD). Odbytam szkolenia w zakresie przygotowywania probek
srodowiskowych oraz oznaczen chromatograficznych (GC, HPLC). W efekcie posiadam
wiedze¢ 1 umiejetnosci w stworzeniu laboratorium pracujacym w zakresie oznaczen zwigzkow
organicznych na poziomie $ladowym.

Od 1.02.2006 roku rozpoczetam prace naukowsg oraz zostalam nauczycielem
mianowanym na Uniwersytecie Gdanski (Wydzial Oceanografii 1 Geografii, Instytut
Oceanografii, Zaktad Chemii Morza i Ochrony Srodowiska Morskiego). Kierownik Zaktadu
prof. dr hab. Jerzy Bolatek zatrudnit mnie z nadziejg rozwiniecia dziatalnosci badawczej w
zakresie badan nad wystgpowaniem i przemianami Trwalych Zanieczyszczen Organicznych
w morzu. Pierwszym zadaniem jakie sobie postawilam bylo stworzenie od podstaw
laboratorium umozliwiajgcym wykonywanie odpowiednich analiz. Niezmiernie pomogty mi
fundusze na zakup chromatografow, ktore zdobylam w ramach grantu aparaturowego
MNISW (127/01/E-335/S/2007-3) pt.: Zakup chromatografu jonowego i cieczowego (kwota:
560 000 zt) oraz na oprzyrzadowanie m.in. wyparka, zestaw do ekstrakcji do fazy statej- SPE,
w ramach kierowanego przeze mnie grantu badawczego wtasnego NCN (N N 305 106840)
pt.: Endokrynne pochodne fenolu w strefie brzegowej Zatoki Gdanskiej (kwota: 251 100 zt).

W poczatkowym okresie w kregu moich zainteresowan w ramach pracy naukowej w
ZCHMIOSM znalazly sie zagadnienia zwigzane z czynnikami wptywajacymi na kumulacje w
osadach dennych wybranych zwigzkéow organicznych tj. zwiazki cynoorganiczne,
wielopier$cieniowe weglowodory aromatyczne (WWA), polichlorowane bifenyle (PCB).
Bylam kierownikiem grantu przyznawanego przez Uniwersytet Gdanski w ramach badan
wlasnych UG (BW/1380-5-0084-6) w 2006 r.: Przestrzenne rozmieszczenie zawartosci stezen

zwigzkow cynoorganicznych (ich form oraz proporcji w jakich one wystepuja w osadach
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dennych) w zalezno$ci od odleglosci od Zrddel emisji oraz zmian warunkéw
sedymentacyjnych Zatoki Gdanskiej i Portu Gdansk. Nastepnie we wspdlpracy z zespotem
prof. dr hab. inz. Jacka Namie$nika (PG) powstaty dwie publikacje (zat.4,pkt II.A, publikacje
po doktoracie, poz. 3,4):

Radke B., Staniszewska M., Wasik A., Namie$nik J., Bolatek J. 2008. Organotin Compounds in
Marine Sediments. Polish Journal of Environmental Studies, 17(5), 643-654.

Staniszewska M., Radke B., Namiesnik J., Bolatek J. 2008. Analytical Methods and Problems
Related to the Determination of Organotin Compounds in Marine Sediments. International Journal
of Environmental Analytical Chemistry, 88, 747-774; DOI: 10.1080/03067310802082310.

Pierwsza publikacja dotyczyta wystepowania i przemian zwigzkow cynoorganicznych
w morskich osadach dennych, druga obejmowala zagadnienia metodyczne zwigzane z
oznaczaniem zwiazkoéw cyny w osadach morskich.

Natomiast bardzo szerokie studium uwarunkowan dystrybucji wielopier§cieniowych
weglowodorow aromatycznych i polichlorowanych bifenyli w osadach strefy przybrzeznej
Zatoki Gdanskiej opisatam w publikacji (zat.4,pkt II.A, publikacje po doktoracie, poz. 5):

Staniszewska M., Burska D., Sapota G., Bogdaniuk M., Borowiec K., Nosarzewska 1., Bolatek J.,
2011. Black carbon in relation to the content and distribution of organic pollutants in benthic
sediments in the Gulf of Gdansk, Baltic Sea. Marine Bulletin Pollution, 62, 1464-75; DOI:
10.1016/j.marpolbul.2011.04.013.

W powyzszej pracy po raz pierwszy zwrdcitam uwage, ze bardzo istotnym parametrem
wplywajacym na kumulacj¢ hydrofobowych zwigzkoéw organicznych ma obecnos¢ czarnego
wegla w osadzie (ang. Black Carbon-BC). Jednakze ten wplyw jest zalezny nie od ilosci, ale
od jakosci materii organicznej, ktorg mozna scharakteryzowac¢ udziatem BC w catkowitej
materii organicznej. Wykazano, ze osady charakteryzujace si¢ matg zawartoScig materii
organicznej byly dobrze wysycone przez WWA i PCB. Za tg silng sorpcje WWA i PCB
odpowiedzialny byt duzy udziat (az do ok. 40%) czarnego wegla w weglu catkowitym.
Unikatowe badania (z uwagi na braki literaturowe) dotyczyly stopnia zanieczyszczenia
metalami ciezkimi, weglowodorami aromatycznymi i alifatycznymi, zwigzkami cyno-,
chloro- i fosforoorganicznymi osadow Zalewu Wislanego. W pracy zwrdcitam uwage na
znaczny problem obecnosci weglowodorow alifatyczny w rejonach portowych zalewu oraz w
rzece Elblag. Wyniki badan zostaly przedstawione w pracy (zat.4,pkt II.A, publikacje po

doktoracie, poz. 6):
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Staniszewska M., Boniecka H., Gajecka A. 2013. Organochlorine, organophosphoric and
organotin contaminants, aromatic and aliphatic hydrocarbons and heavy metals in sediments of the
ports from Polish part of the Vistula Lagoon (Baltic Sea). Soil and Sediment Contamination: An
International Journal, 22(2), 151-173; DOI: 10.1080/15320383.2013.722137.

Cze$¢ moich badan w ramach studium doktoranckiego na PG dotyczyta wykorzystania
testow toksycznos$ci do oceny jakosci wod 1 0sadow dennych (gtownie wod 1 osadoéw z rzeki
Odry w ramach Migdzynarodowego Projektu Badan Dorzecza Rzeki Odry (1997-2000).
Badania te kontynuowatam po doktoracie, gdy probowatam znalez¢ powigzania migdzy
stezeniem zanieczyszczen organicznych z grupy WWA i PCB w morskich osadach dennych, a
toksycznoscig probki. Dziatania te byly prowadzone w ramach badan wilasnych UG
(BW/G235-5-0240-9) w 2009 r.: Toksyczno$s¢ osadow dennych strefy przybrzeznej
potudniowego Battyku (gdzie bylam kierownikiem) oraz w ramach projektu badawczego
MNISW (1183/B/P01/2007/33) w latach 2007-2010: Metody bioindykacyjne i chemiczne
oznaczania WWA 1 PCBs w ocenie jako$ci rdéznych elementéw Srodowiska wod
powierzchniowych Polski Potnocnej, kierowanym przez prof. dr hab. inz. Elzbiete Niemirycz.

W w.w. pracach wskazatam ze biotesty — glownie Microtox® - prosty i czuly test z
wykorzystaniem bakterii Vibrio fisheri (ktorych luminescencja ulega ostabieniu pod
wpltywem substancji toksycznych obecnych w badanej probce wody lub osadu) mozna
wykorzysta¢ do wstgpnych, przesiewowych badan zanieczyszczenia osadu. Jednakze test ten
ma pewne ograniczenia i nie zawsze toksyczno$¢ osadu zalezy od stezenia konkretnego
wybranego zanieczyszczenia w probce. W przypadku osadéow morskich potudniowego
Balttyku (BW/G235-5-0240-9), stwierdzitam wyrazng zalezno$¢ zawartosci WWA z
toksyczno$cig osadu, zwlaszcza w osadach portowych (Port Gdansk), gdzie zwiazki te
gromadzg si¢ gtéwnie jako konsekwencja procesow spalania. Osady tam pobrane dodatkowo
charakteryzujg si¢ matg zawartoscig materii organicznej, a duzym udziatem czarnego wegla w
weglu catkowitym. Wykazano rowniez, ze test Microtox® sprawdzil si¢ gtéwnie w ocenie
toksyczno$ci osadow pobranych z rzeki Odry i Wisty w powigzaniu z zawartosciag WWA i
PCB w przypadku osaddéw silnie toksycznych. Powyzsze przestanki, a takze spostrzezenia
innych badaczy wptynely na propozycje zastosowania biotestOw do wstepnych,
przesiewowych badan osadu (pobieranego w przypadku prac poglebiarskich) w celu
wskazania osadéw toksycznych, ktéore kwalifikowane by byly dalej do bardziej
szczegdbtowych badan chemicznych. Wyniki tych prac wykorzystatam w mojej rozprawie
doktorskiej oraz w publikacjach (zat.4,pkt II.A, publikacje po doktoracie, poz. 2,12; pkt I11.D,
publikacje po doktoracie, poz. 11):
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Niemirycz E., Nichthauser J., Staniszewska M., Natgcz-Jawecki G., Bolatek J., 2007. The
Microtox® biological test: application in toxicity evaluation of surface waters and sediments in
Poland. Oceanological and Hydrobiological Studies, 36, 151-163; DOI: 10.2478/v10009-007-
0030-5.

Staniszewska M., Boniecka H. 2016. Screening methods for dredged material contamination
assessment. The Bulletin of Maritime Institute in Gdansk, 31(1), 80-87, DOI:
10.5604/12307424.1201832.

Staniszewska M., Boniecka H. 2017. Managing dredged material in the coastal zone of the Baltic
Sea. Environmental Monitoring and Assessment, 189:46, 1-17; DOI 10.1007/s10661-016-5734-0.

Kolejnym obszarem moich zainteresowan byl cykl badan dotyczacych zmiennosci
stezen rakotworczego benzo(a)pirenu — B(a)P w aerozolach w strefie nadmorskiej (Gdynia).
Pierwsze tego typu badania podj¢tam z dr hab. Magdaleng Betdowska w ramach projektu
badawczego wtasnego MNiSW (N305 2270 33) w latach 2007-2009: Zwigzki kancerogenne i
neurotoksyczne w aerozolach we wdychanym powietrzu w poblizu i w oddaleniu od
emiteréw zanieczyszczen. Efektem prac bylo zaprezentowanie rocznych zmian stezen B(a)P
w aerozolach o $rednicy > 0,4 um i czynnikow ktore ta zmienno$¢ ksztattuja. Wykazatam,
m.in. Zze najwazniejszym czynnikiem wptywajacym na zmiennos$¢ stezen B(a)P w powietrzu
byt sezon, i opalanie doméw w sezonie zimowym, kiedy to stezenia tego zwigzku w
acrozolach byly wielokrotnie wyzsze. Stwierdzitam, ze duze stezenia benzo(a)pirenu sg
charakterystyczne dla niskich temperatur i wysokich wilgotnosci powietrza. Oczyszczajace
oddziatywanie opaddéw na atmosfer¢ widoczne byto jedynie w polaczeniu z silnymi wiatrami.
Istotny byl rowniez kierunek wiatru i trajektoria mas powietrza. Masy naplywajace z glebi
ladu podwyzszaly stezenia benzo(a)pirenu, a znad Battyku obnizaty. Wyniki zaprezentowano
w trzech publikacjach (wyszczegdlnionych ponizej oraz w zat.4,pkt I1.D, publikacje po
doktoracie, poz. 6,7; pkt IlLA, publikacje po doktoracie, poz. 8) i trzech posterach
prezentowanych na konferencjach (wyszczegdlnionych w zat. 4, pkt. Il.LK, postery po
doktoracie, pozycje 3-5):

Staniszewska M, Betdowska M., Murawie. D., Porozynska J., 2008. Benzo(a)piren w aerozolach
w sezonie grzewczym w Gdyni. W: Ochrona Powietrza w Teorii i Praktyce, t. 2, (red.)
Konieczynski J. Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska Polskiej Akademii Nauk, Zabrze, 259-268.

Staniszewska M., Betdowska M., Murawiec D., Porozynska J. 2009. Benzo(a)piren w aerozolach
w Gdyni. W: 1l Pomorska Konferencja z cyklu jako$¢ powietrza, (red.) Namiesnik J., Wardencki
W., Gromadzka J. Wydziat Chemiczny, Politechnika Gdanska, Gdansk, 174-183.

Staniszewska M., Graca B., Beldowska M., Saniewska D. 2013. Factors controlling
benzo(a)pyrene concentration in aerosols in the urbanized coastal zone. A case study: Gdynia,
Poland (Southern Baltic Sea). Environmental Science and Pollution Research, 20 (6), 4154-4163,;
DOI: 10.1007/511356-012-1315-0.
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W nastgpnych latach kontynuowatam badania zwigzane z zanieczyszczeniami W
matych aerozolach nad Gdynia w ramach projektu finansowanego przez WFOSiGW w
Gdansku (RX-03/37/2011, 2011-2012 r.) pt.. Aerotoksyny we wdychanym powietrzu w
Aglomeracji Trojmiejskiej, kierowanym przez prof. dr hab. Lucyn¢ Falkowska. W projekcie
badano szeroka game aerotoksyn, w aerozolach mniejszych od 2,5 um bogatych w substancje
toksyczne oraz wskazano potencjalne zrodet ich emisji. Moja cze$¢ dotyczyta zmienno$ci
stezen benzo(a)pirenu oraz bisfenolu A i alkilofenoli (4-tert-oktylofenolu i 4-nonylofenolu).
Wykazatam, ze bardzo niskie temperatury powietrza, mata sita wiatru, sporadyczne opady
oraz adwekcja z sektora potudniowo-zachodniego przyczynity si¢ do nanoszenia badanych
zanieczyszczen znad terendw wiejskich. Wnioski te dotycza zaréwno dobrze juz poznanego
benzo(a)pirenu jak i pochodnych fenolu. Uzyskane wyniki sg pierwszymi dotyczacymi
zmienno$ci stezen pochodnych fenolu w powietrzu w strefie nadmorskiej Battyku. Wskazuja
one na procesy spalania (najprawdopodobniej wspolspalanie $mieci) jako istotne zrédto tych
zwigzkdw w powietrzu. Dotychczas rezultaty z tego projektu zostaly zaprezentowane w

publikacji (zat.4,pkt I1.D, publikacje po doktoracie, poz. 8):

Lewandowska A., Staniszewska M., Falkowska L., Witkowska A., Betdowska M., Machuta M.,
Mréz D. 2012. Wegiel elementarny i organiczny, benzo(a)piren oraz alkilofenole w funkcji
rozmiardow czastek aerozoli w zurbanizowanej strefie brzegowej Zatoki Gdanskiej. W: Ochrona
powietrza w teorii i praktyce, t. 2, (red.) Konieczynski J. Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska
Polskiej Akademii Nauk, Zabrze, 167-179.

oraz w raporcie z badan (ogélnodostepnym) sporzadzonym dla WFOSIGW
(wyszczegolnionym w zat. 4, pkt. I1.E,), wygloszone w 1 referacie (wyszczegdlnionym w zat.
4, pkt. 1LK referaty po doktoracie, poz. 6) i zaprezentowane na dwoch posterach
(wyszczegodlnionych w zat. 4, pkt. 11.K postery po doktoracie, poz. 6-7). Cz¢$¢ badan zostanie
dopiero przedstawiona w dwdch planowanych publikacjach.

Obecnos¢ czesto podwyzszonych stgzen zwigzkéw toksycznych w matych aerozolach
stata si¢ przestanka do prac nad wnikaniem toksyn do pluc z powietrza do organizmoéw na
najwyzszym poziomie troficznym. Badaniom poddano ptuca ptakow. Ten szlak wnikania w
przypadku ptakow wydaje si¢ by¢ bardziej znaczacym niz u innych zwierzat. Ptuca ptakow
moga by¢ uwazane za wskaznik przy ocenie jakosci powietrza. Podjete badania miaty na celu
wskazanie czy w plucach ptakow ujawnia si¢ ekspozycja na rte¢ i wielopierScieniowe
weglowodory aromatyczne w powietrzu strefy brzegowej Pomorza. Ustalono, ze objetos¢
pluc wpltywa na efektywno$¢ pobierania z powietrza rteci. Ptaki u ktorych stwierdzono

wysokie wartosci Stezeh WWA w ptucach, mialy mniejsze obcigzenie rtecig i odwrotnie. O
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takiej zaleznosci zdecydowaly prawdopodobnie przynajmniej dwa rdznie obszary bytowania
ptakow, a tym samym poziomy troficzne z ktorych czerpaly pokarm. Pluca ptakow
okupujacych sktadowiska odpadow komunalnych latem byly bardziej narazone na WWA
uwalniane ze spalania pirogenicznego wystepujacego na ladzie w stosunku do mew, ktore w
tym samym czasie przebywaty gtownie w strefie brzegowej morza. Pluca ptakéw czerpigcych
pokarm z wyzszego poziomu troficznego byly eksponowane na rte¢ reemitowang z
powierzchni morza. Wyniki zostaty przedstawione w referacie (wyszczegolnionym w zat.4,
pkt 11.K, referaty po doktoracie, poz. 11) oraz opisane w publikacjach (wyszczegélnionych
ponizej oraz w zal.4,pkt I1.D, publikacje po doktoracie, poz. 13; zal.4,pkt II.A, publikacje po
doktoracie, poz. 13):
Falkowska L., Grajewska A., Staniszewska M., Nehring I., Szumito-Pilarska E. Saniewska D.
2016. Rtec i wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne w plucach mew srebrzystych (Larus
argentatus) ze strefy brzegowej nad Zatoka Gdanska. Mercury and policyclic aromatic
hydrocarbons in lungs of Herring Gulls (Larus argentatus) from coastal zone of Gulf of Gdansk.

W: Rte¢ w srodowisku: identyfikacja zagrozen dla zdrowia cztowieka, (red.) Falkowska L.,
Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk, 74-81.

Falkowska L., Grajewska A., Staniszewska M., Nehring I., Szumito- Pilarska E., Saniewska D.
2017. Inhalation - Route of EDC exposure in seabirds (Larus argentatus) from the Southern Baltic.
Marine Pollution Bulletin. DOI: 10.1016/j.marpolbul.2017.01.060

W latach 2009-2012 pracowatam w grancie MEIN (N N304 161637) pt.: Rte¢ i Trwale
Zanieczyszczenia Organiczne w guanie z obszaréw oddziatywania wody i ladu, kierowanym
przez prof. dr hab. Lucyn¢ Falkowska. Niniejszy projekt zaktadat rozpoznanie wielkosci
transportu i biologicznych efektéw oddziatywania rtgci i wybranych TZO (polichlorowanych
bifenyli, dioksyn, polibromowanych eteréw difenylowych, wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych, chlorowanych organopestycydéw, pochodnych fenolu) w
wybranych obszarach siedliskowych ptakow pobrzeza Zatoki Gdanskiej. Wskazano na guano
jako wazny ,,nos$nik” zanieczyszczen. Badania przeprowadzono réwniez na ptakach
przebywajacych w warunkach kontrolowanych pingwinie afrykanskim z gdanskiego ZOO.
Umozliwito to poznanie zaleznosci mig¢dzy spozywanym pokarmem (ryby), a stg¢zeniem
wybranych TZO w poszczeg6élnych tkankach ptakow. Wskazano na detoksykacje ptakéw
poprzez wydalanie guana (detoksykacja szybka) i sktadanie jaj, pierzenie si¢ (detoksykacja w
dluzszym okresie czasu). W przypadku badan nad wolno zyjacymi ptakami stwierdzitam, ze
czynnikami najbardziej istotnymi wplywajacymi na stgzenie bisfenolu A i alkilofenoli w
tkankach mew z Zatoki Gdanskiej sa miejsce bytowania, dieta ptakow i pte¢. Wykazatam, ze

bisfenol A i 4-nonylofenol sa efektywnie wydalane wraz z guanem. Natomiast 4-tert-
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oktylofenol, stabiej wydalany, ulega prawdopodobnie kumulacji w organizmie mew. Badania
potwierdzity, ze guano deponowane w bezposrednim sagsiedztwie morza staje si¢ wtornym
zrodlem wielu TZO, co w konsekwencji powoduje ponowne wigczanie si¢ tych zwigzkéw w
cykl przemian biochemicznych w $rodowisku. Wynikiem prac sg trzy publikacje (zal.2. pkt
4.b; zat.4,pkt I1.A, publikacje po doktoracie, poz. 7,9):
Staniszewska M., Falkowska L., Grabowski P., Kwasniak J., Mudrak-Cegiotka S., Reindl A.R.,
Sokotowski A., Szumito E., Zgrundo A. 2014. Bisphenol A, 4-tert- octylphenol, 4- nonylphenol in

the Gulf of Gdansk (Southern Baltic). Archives of Environmental Contamination and Toxicology,
67 (3), 335-347; DOI: 10.1007/s00244-014-0023-9 (publikacja stanowigca osiggniecie naukowe).

Falkowska L., Reindl A.R., Szumito E., Kwasniak J., Staniszewska M., Beldowska M.,
Lewandowska A., Krause I. 2013. Mercury and Chlorinated Pesticides on the Highest Level of the
Food Web as Exemplified by Herring from the Southern Baltic and African Penguins from the Zoo.
Water Air & Soil Pollution, 224:1549, 1-15; DOI 10.1007/s11270-013-1549-6.

Reindl A.R., Falkowska L., Szumito E., Staniszewska M. 2013. Residue of chlorinated pesticides
in fish caught in the Southern Baltic. Oceanological and Hydrobiological Studies, 42(3), 251-25;
DOI: 10.2478/s13545-013-0081-z.

Ostatniej z wymienionych publikacji przyznano nagrode¢ im. Tomasza Jozwiaka za
najlepszy artykul naukowy opublikowany w 2013 r. na lamach kwartalnika naukowego
Oceanological and Hydrobiological Studies (zat. 4, pkt I1.J).

Rozwijajac  swoja wiedze naukowa, dostrzegtam brak informacji na temat
wystepowania 1 przemian w strefie poludniowego Balyku pochodnych fenolu - grupy
zwigzkow nalezacych do EDCs. Blizej zainteresowatam si¢ bisfenolem A, 4-tert-
oktylofenolem, 4-nonylofenolem. Wstepne badania przeprowadzone w ramach badan
wlasnych UG (BW/G235-5-0510-0) w 2010 r.: Zwigzki endokrynne w strefie przybrzeznej
Zatoki Gdanskiej daty mi podstawy do stwierdzen, ze zwiazki te wystepuja na mierzalnym
poziomie w Zatoce Gdanskiej (wyniki zaprezentowano w publikacji I; zat. 4, pkt 1.B)

stanowigcej osiagnigcie naukowe).

Staniszewska M., Falkowska L. 2011. Nonylphenol and 4-tert-octylphenol in the Gulf of Gdansk
coastal zone. Oceanological and Hydrobiological Studies, 40(2), 49-56; DOI: 10.2478/s13545-000-
0000-0 (publikacja stanowigca osiggniecie naukowe)

Powyzsze przestanki sklonity mnie do napisania projektu badawczego finansowanego
przez NCN (N N305 106840) pt.: Endokrynne pochodne fenolu w strefie brzegowej Zatoki
Gdanskiej, na ktéry dostatam finansowanie w latach 2011-2015. Kierowanie projektem oraz
liczne zadania badawcze musialam pogodzi¢ z waznym wydarzeniem w moim Zzyciu

0sobistym —narodzeniem i opiekg nad synkiem. Skutkowato to przedtuzeniem grantu, lecz nie
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uszczuplito iloéci powstatych prac. W ramach projektu powstato 8 publikacji (7 stanowi
osiggnigcie naukowe; zat. 4, pkt LB publikacje I[I-VIII), wygloszono 2 referaty i
zaprezentowano wyniki w 6 posterach na krajowych i miedzynarodowych konferencjach
(zat.4, pkt II.K, referaty po doktoracie, poz. 9,10; zat.4, pkt I.K, postery po doktoracie, poz..
8-11,13,14). Rezultaty tych prac szczegétowo przedstawilam w ramach opisu osiggniecia
naukowego. Publikacja z w.w. grantu, ktorej nie wilaczytam do osiggniecia naukowego
dotyczyta eksperymentu laboratoryjnego w ktorym badatam wyplukiwanie bisfenolu A, 4-
tert-oktylofenolu oraz 4-nonylofenolu z tworzyw sztucznych (poliweglan, granulat otrzymany
z zuzytych opon) do wody morskiej i powstata w polgczeniu z projektem badawczym NCN
(UMO 2012/07/B/ST10/04281) dr hab. prof. UG. Bozeny Gracy pt.. Nanoodpady w
srodowisku morskim przyznanym na lata 2012-2016. W pracy wyznaczytam maksymalne
dobowe tempo wyplukiwania pochodnych fenolu do wody morskiej w réznych warunkach
eksperymentalnych. Wyniosto ono od 120 (BPA) do 700-1000 ng dm=3-dzien® (NP, OP).
Zbadatam rowniez wplyw postarzenia plastiku pod wpltywem fotodegradacji na
wyptukiwanie. Stwierdzitam, ze czynnikami determinujagcymi sorpcj¢ w wodzie morskiej
badanych zwigzkéw na nano-TiO2 jest ich hydrofobowos$¢, budowa strukturalna oraz
wlasciwo$¢ powierzchni nano-TiO». Najstabszg sorpcje zanotowano w przypadku bisfenolu A
- zwigzku 0 najmniejszej hydrofobowosci. Wyniki zaprezentowano w publikacji (zat.4, pkt

I1.A, publikacje po doktoracie, poz. 10):

Staniszewska M., Graca B., Nehring I. 2016. The fate of bisphenol A, 4-tert-octylphenol and 4-
nonylphenol leached from plastic debris into marine water - experimental studies on biodegradation
and sorption on suspended particulate matter and nano-TiO,. Chemosphere, 145, 535-542; DOI:
10.1016/j.chemosphere.2015.11.081.

Tematyka wystepowania, kumulacji, transferu bisfenolu A, 4-tert-oktylofenolu oraz 4-
nonylofenolu w roéznych elementach $rodowiska morskiego jest przeze mnie rozszerzana.
Badania w osadach poszerzytam o inne rejony Morza Baltyckiego (Glgbia Gotlandzka,
Borholmska, Gdanska), gdzie zbadatam historyczny doptyw alkilofenoli do osadéw. Osady
poddano datowaniu izotopem 2¥°Pb. Stwierdzitam m.in., ze wzrost stezen badanych zwiazkow
w osadach obserwowany byt z rozwojem przemystowym w latach 60/70 XX wieku.
Natomiast zaskakujaca obecnos$¢ 4-tert-oktylofenolu w warstwach osadu zdeponowanych
przed masowa produkcja alkilofenoli mozna ttumaczy¢ migracja tego zwigzku w glab osadu.
Najwyzsze stezenia alkilofenoli wystgpity w osadach Giebi Gotlandzkiej. Pomimo ograniczen
w stosowaniu pochodnych fenoli w ostatnich latach obserwuje si¢ wzrost stezen w osadach.

Od roku 2000 stezenia 4-tert-oktylofenolu wzrosty okoto 2-5 krotnie w osadach badanych
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glebi. Podobnie wzrastaja stgzenia NP w osadach, zwiaszcza po 2010 roku. Obecnie
analogiczne badania prowadzg¢ dla bisfenolu A. Wyniki zaprezentowano w publikacji
(wyszczegolnionej ponizej i w zat.4, pkt II.A, publikacje po doktoracie, poz. 11) oraz posterze

(wyszczegdlnionym w zat. 4, pkt. II.LK postery po doktoracie, poz. 16):

Graca B., Staniszewska M., Zakrzewska D., Zalewska T. 2016. Reconstruction of the pollution
history of alkylphenols (4-tert-octylphenol, 4-nonylphenol) in the Baltic Sea. Environmental
Science and Pollution Research, 23, 11598-11610; DOI:10.1007/s11356-016-6262-8

Najnowsze moje badania dotyczg rozpoznania procesOw zwigzanych z przeptywem
bisfenolu A, 4-tert-oktylofenolu i 4-nonylofenolu na najwyzszym poziomie troficznym.
Badaniami objete sg foki i ptaki. Jestem gldéwnym wykonawcg w projekcie NCN (UMO-
2015/17/B/ST10/03418, 2016-2019) pt.: Transfer zwiazkéw endokrynnie aktywnych na
najwyzszym poziomie troficznym - badania eksperymentalne z udziatem battyckiej foki
szarej (Halichoerus grypus), kierowanym przez prof. Lucyn¢ Falkowska we wspotpracy z
JOSEF STEFAN INSTITUTE, Lublijana, Stowenia. Czg¢$¢ badan w ktérych uczestnicze
dotyczy okreslenia wielkosci przeptywu, kinetyki oraz uwarunkowan transportu bisfenolu A,
4-tert-oktylofenolu i 4-nonylofenolu wprowadzanych z dieta rybng do fok i ich potomstwa, a
nastepnie usuwanych poza organizm i wprowadzonych wtérnie do §rodowiska. W tym celu
analizowany jest nast¢pujacy materiat biologiczny: sier§¢, mleko, krew, tozyska pobranych od
fok szarych (szczenigt lub/i matek) z fokarium Stacji Morskiej Uniwersytetu Gdanskiego.
Obecnie w ramach tych prac wygloszony zostat 1 referat (zat.4, pkt IL.K, referaty po
doktoracie, poz. 12) oraz ukazata si¢ 1 publikacja (wyszczegolniona ponizej i w zat.4, pkt

I1.D, publikacje po doktoracie, poz. 14), a nastgpna publikacja jest w przygotowaniu:

Nehring 1., Grajewska A., Staniszewska M., Falkowska L., Pawliczka I. 2016. Pochodne fenolu i
rte¢ w tozysku baltyckiej foki szarej (Halichoerus grypus). Phenol derivatives and mercury in
placenta of grey seal (Halichoerus grypus). W: Rte¢ w $rodowisku: identyfikacja zagrozen dla
zdrowia cztowieka, (red.) Falkowska L., Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk, 91-97.

W w.w. publikacji starano si¢ odpowiedzie¢ na pytanie czy tozysko - narzad
posredniczacy w wymianie substancji pomiedzy samica, a rozwijajacym si¢ zarodkiem
stanowi bariere czy droge przenikania dla zwigzkoéw rteci i pochodnych fenolu. Najwyzsze
$rednie stezenie sposrdd badanych zwigzkéw endokrynnie aktywnych miat bisfenol A oraz
rtg¢ nieorganiczna. Zmienno$¢ stezen pochodnych fenolu i form rtgci oraz ich wzajemne
zaleznosci w lozyskach fok wskazaly, ze kumulacja i metabolizm oraz transfer substancji

toksycznych do ptodu sg procesami skomplikowanymi i mogg oddziatywa¢ u kazdej samicy
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inaczej. Stwierdzono, ze funkcja ochronna tozyska w transferze organicznej rteci do ptodu
jest raczej znikoma, natomiast w przypadku pochodnych fenolu uwarunkowana obecnoscia
lipidow.

Nastepny obszar badawczy to drogi kumulacji i eleminacji bisfenolu A, 4-tert-
oktylofenolu i 4-nonylofenolu na najwyzszym poziomie troficznym. Przedmiotem badan sa
ludzkie wlosy, siers¢ foki szarej oraz piora mew, a takze odchody ptakéw. Wtosy, a u
zwierzat siers¢ 1 piora sg dobrym wskaznikiem obcigzenia organizmu zwigzkami endokrynnie
aktywnymi. Realizowane w tym zakresie prace bedg przedmiotem rozprawy doktorskiej mgr.
Igi Nehring, ktorej jestem promotorem pomocniczym. W tym zakresie byty realizowane dwa
projekty badawcze dla doktorantéw i mtodych naukowcow UG: w 2015 r. (538-G235-B876-
15-1M) pt.: Ludzkie wlosy, siers§¢ foki szarej oraz pidora mewy srebrzystej jako miejsce
kumulacji pochodnych fenolu i w 2016 r. (538-G235-B203-16) pt.: Wyptukiwanie
pochodnych fenolu z odchodow ptasich do wod Zatoki Gdanskiej — badania eksperymentalne.

Wyniki prac zostaly juz czgsciowo opracowane w manuskrypcie, ktory znajduje si¢ w
recenzji nastepna praca jest w przygotowaniu. Zaprezentowano tez wyniki w jednym posterze

(wyszczegolnionym w zat.4, pkt I1.K, postery po doktoracie, poz. 15).

Nehring 1., Staniszewska M., Falkowska L., 2016. Human hair, Baltic Grey Seal (Halichoerus
grypus) fur and Herring Gull (Larus argentatus) feathers as accumulators of bisphenol A and
alkylphenols. Archives of of Environmental Contamination and Toxicology (w recenzji).

W pracy uzyskano najwyzsze st¢zenia bisfenolu A oraz 4-nonylofenolu we witosach
cztowieka. Stezenia 4-nonylofenolu we wiosach byly nawet 100-krotnie wyzsze niz
oznaczone w siersci czy piorach. Takie wyniki mogg wskazywaé na to, ze ludzie sg bardziej
narazeni na dziatanie 4-nonylofenolu obecnego w kosmetykach oraz migracje BPA z tworzyw
sztucznych do zywnos$ci. Zwierzgta natomiast narazone sg na inne zrodta pochodnych fenolu i
jest to gtownie droga pokarmowa. U ludzi wykazano istotny wptyw koloryzacji wlosow,
podgrzewania zywno$ci w opakowaniach z tworzyw sztucznych, uzywania produktéw chemii
gospodarczej bez rgkawic ochronnych oraz diety bogatej w produkty pochodzenia morskiego
na wzrost stezen analizowanych zwigzkow we wlosach. Stwierdzono, ze dieta rybna
podwyzsza stezenia pochodnych fenoli w siersci fok szarych, karmionych jednorodnym
pozywieniem - $ledziami, w ktorych zwigzki te sg rOwniez sa obecne. Miejsce bytowania

ptakow wplywalo istotnie na wysokos¢ stezen pochodnych fenolu w pioérach okrywowych.
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W ramach prowadzonych omawianych powyzej zadan badawczych w wigkszosci
przypadkoéw sama planowatam, lub miatam duzy udzial w ustaleniu zakresu prowadzonych
prac, opracowywatam lub/i modyfikowatam metody przygotowywania i oznaczen badanych
zwigzkow organicznych, planowatam i1 uczestniczytam w pobieraniu probek na ladzie i
morzu.

Za cykle publikacji opublikowane w latach 2012 - 2015 otrzymatam cztery razy nagrode
zespotowa pierwszego stopnia JM Rektora Uniwersytetu Gdanskiego (zat.4, pkt 11.J).

Moja wiedza w =zakresie TZO =zostala wykorzystana przy pracach na rzecz
przeciwdziataniu zagrozen w Polsce powodowanym przez Trwale Zanieczyszczenia
Organiczne. W latach 2002-2004 pracowatam jako cztonek Krajowego Komitetu Sterujacego
(powotanie przez Ministra Srodowiska). Efektem prac byto powstanie Krajowego Programu
Wdrazania Konwencji Sztokholmskiej. W latach 2005-2012 z kolei uczestniczytam w pracach
Komisji do Spraw Produktow Biobdjczych przy Urzedzie Rejestracji  Produktow
Leczniczych, Wyrobéw Medycznych i Produktow Biobojczych (powotanie przez Ministra
Zdrowia). W Komisji pracowatam jako ekspert do spraw chemicznych oraz morskich.
Opiniowatam m.in. zagadnienia zwigzane z wodami balastowymi, preparatami
przeciwporostowymi (zat.4, pkt 111.N). Zostatam rowniez zaproszona do wygloszenia referatu
w ramach seminarium projektu COHIBA: Kontrola substancji niebezpiecznych w regionie
Morza Battyckiego pt.: Zagrozenia chemiczne w Morzu Battyckim (2011 r.) (zat.4 pkt I1.K,
referaty po doktoracie, poz. 5).

Prace naukowe prowadz¢ rowniez we wspOlpracy ze studentami i1 doktorantami. W
efekcie wypromowatam 10 magistrow i 6 licencjatow. Jestem promotorem pomocniczym
jednej doktorantki - mgr Igi Nehring (zat.4, pkt I11.J,K). Ciekawe badania prowadzone w
ramach przygotowywania jej rozprawy doktorskiej zostaty wyrdznione: nagroda im. prof.
Krzysztofa Korzeniewskiego za prace pt. Zrodta narazenia ptakéw morskich, fok i ludzi na
dzialanie endokrynnie aktywnych pochodnych fenolu- badania na wtosach, siersci 1 pidrach.
Praca zostala wygloszona na Sympozjum Mtodych Oceanograféw, Gdynia 25.11.2016 r. Pani
Nehring jest rowniez stypendystka Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego za wybitne
osiaggnigcia na rok akademicki 2016/2017. Uzyskata réwniez przyznang prze JM Rektora
Uniwersytetu Gdanskiego nagrode I stopnia za osiggni¢cia naukowe w roku akademickim
2015/2016.

Od 1.09.2016 r. jestem kierownikiem Pracowni Trwatych Zanieczyszczen Organicznych
w ZCHMiOSM Instytutu Oceanografii UG (zat. 4, pkt 111.Q).
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Podsumowanie dzialalno$ci naukowej po uzyskaniu stopnia doktora

Po uzyskaniu stopnia doktora braltam udzial w 11 projektach przyznanych przez
Ministerstwo Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego, Narodowe Centrum Nauki, Wojewodzki
fundusz Ochrony Srodowiska i Godpodarki Wodonej oraz Dzieckana Wydziatu Oceanografii i
Geografii na Uniwersytecie Gdanskim (zat.4. pkt Il.1). Bytam kierownikiem w 4 projektach
naukowych i w jednym wniosku aparaturowym. Lacznie zdobytam 834 350 zi. Dzieki tym
funduszom mogtam zakupi¢ chromatograf cieczowy oraz jonowy, a takze drobny sprzet jak
wyparka obrotowa, odparowywacz probek, zestaw do ekstrakcji do fazy stalej stanowigcych
wyposazenie stworzonego przeze mnie laboratorium chromatograficznego. Zgromadzony
sprzet jest wykorzystywany przez pracownikow i doktorantow ZCHMIOSM w réznych
projektach naukowych.

Moje badania czesto interdyscyplinarne wymagaty wspotpracy z chemikami, biologami,
geologami, hydrotechnikami z Instytutu Oceanografii UG oraz innych jednostek naukowych:
Politechnika Gdanska, Instytut Morski w Gdansku, Instytut Meteorologii 1 Gospodarki
Wodnej w Gdyni.

Po doktoracie wyglositam 12 referatow, zaprezentowalam 16 posteréw na
miedzynarodowych i polskich konferencjach (zat. 4, pkt 11.K), bylam wspotautorem 1 ksigzki
oraz 3 rozdzialbw w 3 ksigzkach, braltam udzial w wykonaniu 37 innych ekspertyz i
opracowan (zat.4, pkt ILE).

Moj dorobek publikacyjny po doktoracie wynosi 35 publikacji, w tym 27 oryginalnych
prac opublikowanych w jezyku angielskim, w tym 21 w czasopismach obecnie
indeksowanych przez Filadelfijski Instytut Informacji Naukowej (1SI) (zat. 4, pkt I.B; 11.A,D).
Lacznie suma punktow MNiSW za publikacje po uzyskaniu stopnia doktora wynosi 664
punktéw, a sumaryczny impact factor (IF) z roku opublikowania wynosi: 49,036 a 5-¢cio
letni IF = 54,276 (Tabela 1).

Wedhug bazy Web of Science uzyskatam Indeks Hirsha (dla 16 publikacji): 6, a moje
prace byly cytowane 103 razy (bez autocytowan: 79 razy). Nadmieni¢, ze pierwsze
opublikowane artykuty, jak tez te najnowsze nie zostaly wiaczane do listy Web of Science.
Bardziej kompletna baza danych moich dokonan znajduje si¢ na liscie Scopus, gdzie moj
Indeks Hirsha (dla 22 publikacji) wynosi: 8, a moje prace byly cytowane 156 razy (bez

autocytowan 92 razy).
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Tabela 1. Publikacje, ktorych jestem autorem/wspoétautorem w latach 1996- marzec 2017

okres suma pub. w j. ang. pub. w j. pkt IF w roku IF

publikacji zIF bez IF | polskim | MNiSW | publikacji | piecioletni

ogolem 42 25 9 8 715 51,693 59,945

przed 7 4 3 - ~51 ~2,657 ~5,669

doktoratem*

ogolem po 35 21 6 8 664 49,036 54,276

doktoracie

osiagniecie 8 8 - - 255 23,564 25,92

naukowe

dorobek 27 13 6 8 409 25,472 28,356

naukowy

(bez

osiggnigcia

naukowego)

IF wyliczono wg InCites™ Journal Citation Reports
* IF oraz pkt MNiSW wyliczony w roku najblizszym opublikowania, gdy brak innych dostepnych danych

Moje oryginalne prace naukowe byly 4 krotnie nagradzane zespotowa nagroda
pierwszego stopnia JM Rektora Uniwersytetu Gdanskiego oraz nagroda im. Tomasza
Jozwiaka za najlepszy artykul naukowy opublikowany w 2013 r. na tamach kwartalnika

naukowego Oceanological and Hydrobiological Studies (zat. 4, pkt I1.J).

Podsumowanie dzialalnosci dydaktycznej po uzyskaniu stopnia doktora

Swoja wiedze naukowa zdobyta podczas badanh oraz umiejetnosci pracy w laboratorium
analitycznym substancji na poziomie $ladowym wykorzystatam w stworzenie programu
autorskich przedmiotow, ktore przeprowadzatam ze studentami Oceanografii, Ochrony
Srodowiska oraz Gospodarki Wodnej i Ochrony Zasobow Wod na Wydziale Oceanografii i
Geografii:

- Chemia (wyktad 30 h)

-Tworzywa sztuczne w srodowisku morskim (wyktad 15 godz.)

- Zagrozenia chemiczne moérz i oceandéw (wyktad 30 godz.)

- Chemia wody morskiej (wyktad 10 godz.; ¢wiczenia 15 godz.)

- Chemia wod (wyktad 15 godz.; ¢wiczenial5 godz.)

- Hydrochemia (¢wiczenia 45 godz.)

- Trwate zanieczyszczenia organiczne (wyktad 15 godz.; ¢wiczenia 45 godz.)

- Zastosowanie chromatografii i IR (¢wiczenia 45 godz.)

Prowadzitam rowniez pracowni¢ dyplomowa 1 magisterska.

Bralam udziat w programach edukacyjnych i popularno-naukowych przeznaczonych
gtownie dla uczniow gimnazjalnych i licealistow. Przygotowalam 10 imprez w ramach

Battyckiego Festiwalu Nauki (lata 2007-2014) oraz warsztaty dla licealistow pt.. Czego boi
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si¢ komorka? (2015 i 2016 rok). Promowatam studia na Uniwersytecie Gdanskim w Targach
Akademia w 2009 r. (zal.4. pkt I1I.A).

Wypromowatam 10 magistrow i 6 licencjatow. Bylam recenzentem 3 prac
magisterskich i 2 licencjackich. Obecnie przygotowuje do obrony dwie magistrantki. Jestem
promotorem pomocniczym jednej doktorantki (zat. 4, pkt III. J i K). Dwukrotnie petnitam
funkcje opiekuna studentow studiow stacjonarnych (kierunek Oceanografia oraz Gospodarka
Wodna i Ochrona Zasobéw Wod (zat.4, pkt 111. Q).

Na uczelni pelnitam lub/i petlni¢ réwniez takie funkcje jak (zat.4, pkt I11. Q):

- Cztonek Komisji Rekrutacyjnych na kierunkach: Geologia (2008 r.);
Oceanografia (2008 r.); Ochrona Srodowiska (2009 r.)

- Przewodniczacy Komisji Rekrutacyjnej na kierunek Ochrona Srodowiska (2010 r.)

- Przewodniczacy komisji egzaminoéw: magisterskiego (2013 r.) i licencjackiego (2015 r.)

- Osoba odpowiedzialna za sporzadzanie zamowien na wysokospecjalistyczne odczynniki
chemiczne w Instytucie Oceanografii (od lipiec 2010 r.)

- Koordynator sylabusow (od 2.06.2014 r.)

- Kierownik Pracowni Trwatych Zanieczyszczen Organicznych w ZCHMIOSM Instytutu
Oceanogarfii UG (od 1.09.2016r.)

Od 2013 zrecenzowatam 10 artykutow, w tym 8 w jezyku angielskim w takich
czasopismach jak Clean - Soil, Air, Water; Environmental Science and Pollution Research;
Journal of Marine Systems, Science of the Total Environment (zat. 4, pkt IIL.P).

My 14 Stgamszenika
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