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Grazyna Pazikowska-Sapota

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe — z podaniem nazwy, miejsca i roku ich uzyskania
oraz tytutu rozprawy doktorskiej

16.11.1984 — magister Oceanografii w zakresie Oceanografia biologiczna; Wydziat Biologii,
Geografii i Oceanologii Uniwersytetu Gdanskiego.

23.03.2001 — doktor nauk o Ziemi w zakresie Oceanologii; Wydziat Biologii, Geografii i
Oceanologii Uniwersytetu Gdanskiego; Rozprawa doktorska pt. Bioakumulacja
weglowodorow chlorowanych w sieci troficznej Zatoki Gdanskiej wykonana pod
kierunkiem prof. dr hab. Anny Szaniawskiej (recenzenci: prof. dr hab. Jan
Marcin Westawski, prof. dr hab. Jerzy Falandysz).

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

3.07.2006 - do chwili obecnej: adiunkt — specjalista do realizacji projektéw; Instytut Morski
w Gdansku, Zaktad Ochrony Srodowiska (petny etat)

1.07.1995 — 2.07.2006: asystent, adiunkt od 1.06.2001; Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej, Oddziat Morski w Gdyni (petny etat)

1.05.1995 — 30.06.1995: specjalista; Ministerstwo Wspdtpracy Gospodarczej z Zagranicg,
Centralny Inspektorat Standaryzacji (petny etat)

1.08.1986 — 30.04.1995: oceanograf, asystent od 1.08.1994; Instytut Meteorologii i
Gospodarki Wodnej, Oddziat Morski w Gdyni (petny etat)

15.01.1985 — 31.07.1986: referent; Wydawnictwo Morskie, Redakcja Techniki i Gospodarki
Morskiej (petny etat)

4. Wskazanie osiggniecia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U.
nr 65, poz. 595 ze zm.):

a) tytut osiggniecia naukowego

Trwate zanieczyszczenia organiczne i metale ciezkie — wskazniki antropopresji w ocenie

jakosci battyckich osadéw dennych
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c) omowienie celu naukowego ww. prac i osiggnietych wynikébw wraz z omodwieniem ich
ewentualnego wykorzystania.

Wprowadzenie

Antropopresja to ogét dziatan cztowieka (planowych i przypadkowych) majacych wptyw
na srodowisko przyrodnicze. Ogélnie mozna powiedziec, ze wszelkie przemiany krajobrazu wywotane
przez dziatalno$¢ cztowieka, sg efektem antropopresji (Balon i Maciejowski 2012). Rozrdznia sie
czynniki antropopresji (rézne formy dziatalnosci cztowieka w srodowisku np. zabudowania, uprawa
gleby, przemyst, komunikacja, hodowla, turystyka i inne) oraz rodzaje antropopresji, czyli konkretne
oddziatywania cztowieka na srodowisko, wywotane przez czynniki antropopresji. Nalezg do nich np.
emisja hatasu, zasmiecanie, emisja zanieczyszczen powietrza, zanieczyszczenie wody przez zrzuty
Sciekdw oraz zanieczyszczenie osadéw (Balon i Malara 1993).

Definicja pojecia ,zanieczyszczenie” — (ang. pollution) wg Konwencji Helsinskiej (HELCOM
1992, Konwencja Helsinska 1992) oznacza ,wprowadzenie przez cztowieka, bezposrednio lub
posrednio do morza, tgcznie z ujsciami rzek, substancji lub energii, ktére mogg stwarza¢ zagrozenie
dla zdrowia cztowieka, niszczyé zywe zasoby i morskie ekosystemy, stwarzaé¢ utrudnienie w
dozwolonym uzytkowaniu morza tacznie z rybotdwstwem, pogarsza¢ jakos¢ uzytkowanej wody
morskiej oraz prowadzi¢ do zmniejszenia waloréw rekreacyjnych morza”. Jest to definicja spdjna z
przyjeta przez inne miedzynarodowe akty prawne, m.in. Konwencje OSPAR (1988) oraz Ramowa
Dyrektywe ws. Strategii Morskiej (ang. Marine Strategy Framework Directive — MSFD) (RDSM 2008).

Osady denne sg integralng czescig srodowiska wodnego i tworzg swoiste nisze ekologiczne
stanowigce miejsca bytowania, odzywiania, rozmnazania oraz wzrostu wielu organizméw wodnych.
Osady zalegajace na dnie zbiornikdw wodnych magazynujg materie mineralng i organiczng, ktéra w
ten sposob jest czasowo lub trwale wytgczona z jej obiegu w ekosystemie wodnym. W konsekwencji
wszystkie zanieczyszczenia sptywajgce ciekami do zbiornikéw wodnych oraz rozpuszczone w toni
wodnej dostajg sie do osaddéw dennych. Jest to proces obserwowany we wszystkich zbiornikach
wodnych. Dlatego stan osadéw dennych odzwierciedla stopien zanieczyszczenia catego zbiornika.

Zanieczyszczenie wspotczesnych osadéw dennych stanowi jeden z wazniejszych probleméw
Srodowiskowych, bowiem zatrzymane w nich szkodliwe metaloidy, metale, zwigzki organiczne i
metaloorganiczne moga negatywnie oddziatywaé na zasoby biologiczne i czesto posrednio na
zdrowie cztowieka. Struktura i sktad osaddw czynig je naturalnym sorbentem, na ktérym zachodzi
zatrzymywanie i akumulacja réznorodnych substancji zanieczyszczajacych. Powrdt tych substancji do
toni wodnej jest mozliwy m.in. dzieki zjawisku resuspensji. Czes$¢ zanieczyszczerh moze ponownie by¢
uruchamiania do wody w efekcie proceséw biochemicznych przebiegajgcych w osadach i

chemicznego rozktadu zanieczyszczen, na skutek mechanicznego naruszenia wczesniej odtozonych
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zanieczyszczonych osadéw oraz podczas transportu, bgdz tzw. bagrowania (Bordas i Bourg 2001,
Sjoblom i in. 2004, Uscinowicz 2011). Procesy te mogg wptywac¢ na biodostepnos¢ substancji
szkodliwych dla organizméw morskich. W konsekwencji zaréwno zanieczyszczenia organiczne, jak i
metale ciezkie wystepujgce w osadach, mogg akumulowac sie na kazdym poziomie sieci troficznej i w
wyniku procesu biomagnifikacji osiggaé wartosci, ktére sg toksyczne dla organizméw zywych
(Kawano i in. 1988, Geyer i in. 1994, Kamrin i Ringer 1994, Fisk i in. 1998, Looser i Balschmiter 1988,
Burton i Landrum 2003, Tremblay i in. 2005, Sapota i in. 2005). W zanieczyszczonych osadach
dennych wykrywane sg najczesciej podwyiszone stezenia metali, trwatych zanieczyszczen
organicznych (Koistinen i in. 1997, Gromiec 2001, Andrulewicz i in. 2008) oraz farmaceutykow, ktére
odgrywaja coraz wiekszg role w zanieczyszczeniu Srodowiska (Nehring i in. 2016, The Guardian 2018,
WHO 2018).

Metale $ladowe sg naturalnymi sktadnikami skorupy ziemskiej oraz wdéd morskich i
$rddlgdowych, ale rdwniez wprowadzane sg do srodowiska morskiego poprzez dziatalno$é cztowieka
(gtéwnie przemyst stoczniowy i chemiczny) (Alzieu 2000). Niektére metale Sladowe, takie jak cynk,
miedz, kobalt, molibden i magnez sg w matych ilosciach konieczne do funkcjonowania organizmoéw
zywych, podczas gdy inne, takie jak rte¢, kadm i otdw, nie wydajg sie spetnia¢ zadnej funkcjonalnej
roli (Andrulewicz i in. 2008). Jednak wszystkie metale w podwyzszonych stezeniach wykazujg
dziatanie niekorzystne wobec organizmdéw zywych. Za szczegdlnie szkodliwe dla sSrodowiska uwaza sie
metale i metaloidy takie jak: srebro, arsen, beryl, chrom, miedz, rteé, nikiel, otéw, antymon, selen i
tal (Sparks 2005, Andrulewicz i in. 2008, Uscinowicz 2011).

Trwate zanieczyszczenia organiczne (TZO) (ang. Persistent Organic Pollutants, POPs) stanowig
szczegblng grupe wsrdd substancji niebezpiecznych dla srodowiska naturalnego (Ballschmiter i in.
1981, Ballschmiter 1991, Ballschmiter 1996, Heberer i Diinnbier 1999, Ballschmiter i in. 2002,
Andrulewicz i in. 2008, EPA 2009). Konwencja Sztokholmska z 2001 r. klasyfikuje je jako zwigzki
najbardziej niebezpieczne i ucigzliwe dla Srodowiska, gtéwnie ze wzgledu na ich trwatos¢, toksycznosé
oraz zdolnosé do bioakumulacji (Stockholm Convention 2001). Sg to zwigzki gtéwnie pochodzenia
antropogenicznego, ktére trudno ulegajg degradacji chemicznej, fotolitycznej i biologicznej
(Scheringer 1996a,b, Paasivirta 2000, Pfeifer i Ballschmiter 2001). Do grupy TZO nalezg m.in.:
polichlorowane bifenyle (PCB), pestycydy chloroorganiczne (np. DDT i jego metabolity, izomery HCH),
heksachlorobenzen (HCB) oraz wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA). TZO sg stabo
rozpuszczalne w wodzie i dobrze rozpuszczalne w ttuszczach, co wptywa na mozliwos¢ ich akumulacji
w osadach dennych oraz w tkankach organizmoéw zywych (Collier i in. 1978, Kawano i in. 1988,
Kennish i Ruppel 1996, Koistinen i in. 1997, Fisk i in. 1998, Andrulewicz i in. 2008). TZO dostajg sie do
morza wraz ze sptywem rzecznym oraz w wyniku transportu atmosferycznego i opaddéw

atmosferycznych (deszcz, Snieg, pyty) (Ballschmiter 1992, Iwata i in. 1993, Ramamoorthy i

4
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Ramamoorthy 1997, Howsam i Jones 1998, Beyer i in. 2000, Birch i in. 2001, Lindestrom 2001,
Ballschmiter i in. 2002, Reiss i in. 2004, Rocher i in. 2004, Andrulewicz i in. 2008, Jiao i in. 2009, Tersic¢
i in. 2009, Uscinowicz 2011). TZO zaadsorbowane na powierzchni pytdw transportowane sg przez
prady powietrzne na znaczne odlegtosci od miejsc ich stosowania (np. z rejonéw tropikalnych).
Obecnosc tych zwigzkéw stwierdzono w rejonach nieuprzemystowionych, np. Arktyki i Antarktyki
(Tanabe i in. 1982, 1983, Oehme i Man6 1984, Barrie 1986, Murray i Andren 1992, lwata i in. 1993,
Wodarg i Greave 1996, Kargulewicz i Olendrzynski 2002, Niemirycz 2006, Zukowska i in. 2007,
Smaranda i Gavrilescu 2008, Jiao i in. 2009). Oddziatywanie TZO na organizmy zywe moze prowadzi¢
do uszkodzenia ukfadu immunologicznego, dysfunkcji uktadu hormonalnego, rozrodczego oraz
nerwowego, a takze zaburzen funkcjonowania narzagdéw wewnetrznych (watroby, trzustki, nerek,
uktadu pokarmowego) i zmian wynikajacych z wifasciwosci kancerogennych, mutagennych,
embriotoksycznych i teratogennych tych zwigzkéw (Kargulewicz i Olendrzynski 2002, Czarnomski
2003, Czarnomski i 1zak 2008, EPA 2009, Skowron i Matuch 2015).

Istotnym procesem zwigzanym z zanieczyszczeniem osadéw morskich jest pogtebianie
bedace konsekwencjg dziatan na rzecz utrzymania portéw i drég wodnych. Wzrost znaczenia portow
morskich oraz zwiekszenie przetadunkéw kontenerowych, bedgce wynikiem globalizacji $wiatowej
gospodarki wigze sie z koniecznoscig utrzymania zeglownosci toréw wodnych oraz kanatéw i
basenéw portowych, czyli prowadzenia systematycznych prac pogtebiarskich o réznej intensywnosci,
ktérych efektem sg znaczne objetosci urobku konieczne do zagospodarowania. Wydobyty urobek
czerpalny (w zaleznosci od jego rodzaju i stopnia zanieczyszczenia) moze by¢ gospodarczo
wykorzystany, odktadany na polach refulacyjnych lub zatapiany na wydzielonych obszarach dna
morskiego - tzw. klapowiskach (London Convention 2002, Barcelo i Petrovic 2007, Bortone i Palumbo
2007, Heise 2007, Bray 2008, Uscinowicz 2011, HELCOM 2015). Ze wzgledu na to, ze osady s3
ostatecznym rezerwuarem wielu zanieczyszczer, ponowne ich umieszczenie w morzu stwarza
potencjalne zagrozenie dla zycia biologicznego w danym zbiorniku, bowiem w sprzyjajgcych
warunkach moze nastgpi¢ uwolnienie zanieczyszczen z osadu do toni wodnej i w efekcie ponowne
uruchomienie ich obiegu w srodowisku (Barcelo i Petrovic 2007, Uscinowicz 2011).

Morze Battyckie jest  stonawym  (Srednio 7 PSU) i ptytkim (Srednio 53 m)
wewnatrzkontynentalnym morzem szelfowym, o ograniczonej mozliwosci wymiany wod z Morzem
Pétnocnym przez trzy cies$niny: Sund, Wielki Bett i Maty Bett. Wyrazna stratyfikacja gestosciowa i
termiczna utrudniajg mieszanie sie dobrze natlenionych warstw wdéd powierzchniowych ze stabo
natlenionymi wodami gtebinowymi. Liczne rzeki wpadajgce do Battyku sg podstawowa przyczyna
dodatniego bilansu wody stodkiej, czyli przewagi doptywu wody stodkiej nad odptywem w rezultacie
parowania (tomniewski i in. 1975, Cyberska 1990, Gerlach 1994, Andrulewicz i in. 2008). Te

specyficzne cechy powodujg, ze Battyk znajduje sie pod silng antropopresjg bedacg wynikiem
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intensywnego rozwoju demograficznego i gospodarczego dziewieciu krajéw nadbattyckich
(Andrulewicz i in. 2008). Zanieczyszczenie strefy brzegowej wptywa negatywnie na funkcjonowanie
catego $rodowiska, a w konsekwencji na zdrowie cztowieka, jak réwniez na obnizenie waloréw
rekreacyjnych, estetycznych, turystycznych i gospodarczych regionu. Wieloletnie badania wykazaty,
ze metale $ladowe oraz TZO (pestycydy chloroorganiczne, PCB i WWA) wystepujg w Battyku zaréwno
w materii nieozywionej (osady denne), jak i ozywionej (tkanki roslin i zwierzat na wszystkich
poziomach troficznych) (Backlund i in. 1992, Singh i Agarwal 1995, Wodarg i Greave 1996).

Obszar potudniowego Battyku, ktéry zostat objety badaniami jest regionem atrakcyjnym
rekreacyjnie i turystycznie, a jednoczesnie rejonem pozostajgcym pod silng antropopresja.
Zanieczyszczenia dostajg sie tu wraz ze sptywem rzecznym (m.in. Wistg, Odrg, Niemnem, Newag),
transportem atmosferycznym, jak réwniez w wyniku intensywnej dziatalnosci duzych portow i
aglomeracji miejskich (np. Szczecin-Swinoujécie, Gdansk, Gdynia, Kaliningrad, Kfajpeda). W rejonie
potudniowego Battyku zlokalizowane sg liczne osrodki przemystu stoczniowego, papierniczego,
farmaceutyczno-kosmetycznego, chemicznego oraz rafinerie (Rocznik Statystyczny Wojewddztwa

Pomorskiego 2017, https://en.wikipedia.org/wiki/Baltic region, http://www.bpoports.com/bpo-

about.html, Uscinowicz 2011). Obecnie na obszarze potudniowo-wschodniego Battyku znajduje sie
ponad 20 klapowisk (z czego 9 zlokalizowanych jest wzdtuz polskiego wybrzeza), ktére sg
wykorzystywane do sktadowania urobku czerpalnego. Nie ulega watpliwosci, ze wprowadzane do
Srodowiska zanieczyszczenia akumulujg sie w osadach dennych. Dlatego tez w celu okreslenia stanu
zbiornika konieczne jest zbadanie osadéw, ktdérych jako$é ma istotny wptyw na srodowisko.
Jednoczesnie procesy legislacyjne oraz obowigzujgce akty prawne dotyczgce zagospodarowania
urobku czerpalnego muszg by¢ ujednolicone i jasno sprecyzowane. Obecna polityka morska,
regulacje prawne, jak rowniez podejmowane wysitki badawcze, prébujg uwzgledni¢ rézne aspekty
problemu zanieczyszczenia osadéw, jednak te przepisy i dziatania nie sg spdjne i nie przyczyniajg sie
do sprawnego zarzadzania (Bortone i Palumbo 2007). Jak dotad nie opracowano na poziomie
europejskim  wszechstronnych i jednolitych dokumentéw  strategicznych  dotyczacych
zanieczyszczenia osadow, a w szczegdlnosci zarzadzania urobkiem. W zwigzku z powyzszym podjeta
praca wpisuje sie w te zagadnienia. W pracy podjetam sie wykazania synergistycznego dziatania na
srodowisko wielu czynnikdw i zwrdcenia uwagi, ze nie wystarczy znajomos¢ tylko jednego elementu,
ale konieczne jest szersze spojrzenie na problem wptywu zanieczyszczonych osadéw na srodowisko

Morza Battyckiego.
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Omoéwienie osiggnietych wynikéw

Podstawag niniejszej rozprawy habilitacyjnej jest sze$é publikacji przedstawionych w punkcie
4.b). Celem podjetych prac byta szeroko zakrojona analiza antropopresji taczaca badania o
charakterze podstawowym (zbadanie obecnosci metali oraz trwatych zanieczyszczen organicznych w
osadach dennych Battyku i urobku czerpalnym) wraz z wykazaniem trendéw czasowych zmian oraz
oceng stanu Srodowiska i stopnia zagrozenia jakie stanowig zanieczyszczone osady. Zajetam sie
rowniez analizg aktéw prawnych (krajowych i miedzynarodowych) dotyczacych zagospodarowania
urobku czerpalnego i oceng potencjalnych zagrozen zwigzanych z tym problemem. W badaniach
laboratoryjnych skupitam sie na analizie zawarto$ci metali ciezkich, pestycyddw chloroorganicznych
(DDT i jego metabolitdw, izomeréw HCH - heksachlorocykloheksanu), HCB — heksachlorobenzenu,
siedmiu kongeneréw polichlorowanych bifenyli (PCB)) oraz szesnastu wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych (WWA). Oceny stanu i stopnia zanieczyszczenia osadéw dennych
poszczegdlnymi  zanieczyszczeniami  dokonano na  podstawie badan  laboratoryjnych
przeprowadzonych w wieloletniej serii czasowej. Przeprowadzone badania miaty charakter
interdyscyplinarny taczacy chemie, ekologie oraz analizy statystyczne uzyskanych wynikéw badan.

Aby osiggnaé zatozone cele wykorzystatam wiedze, metody oraz umiejetnosci zdobyte w
trakcie mojej dotychczasowej drogi naukowej, poczynajgc od poboru prébek, prac terenowych i
laboratoryjnych, po prace studialne, analizy statystyczne oraz opracowanie i interpretacje uzyskanych
wynikow.

W pierwszej publikacji zatytutowanej Persistent organic pollutants (POPs) in bottom
sediments from the Baltic Sea, Sapota G., 2006 (pkt. 4b, poz. 1) przedstawitam wyniki badan osadow
dennych pobieranych z obszaru Zalewu Wislanego, Zatoki Puckiej, Zatoki Gdanskiej, Basenu
Bornholmskiego oraz Zalewu Szczecinskiego w dwéch seriach pomiarowych (1996-2000 oraz 2001-
2005) monitoringu HELCOM Combine. Prébki zostaty pobrane przy zastosowaniu sondy rdzeniowej
Niemist6 z oSmiu wytypowanych stacji pomiarowych. Przy wyborze miejsc pobierania prébek osadow
dennych brano pod uwage ogdlne warunki hydrodynamiczne (dominujgce kierunki i predkosc
pradow oraz gteboko$é), poniewaz czynniki te decydujg o kierunku i predkosci rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen. W kazdym punkcie pomiarowym oraz kazdej serii pobrano trzy rdzenie osadéw o
migzszosci do 31 cm, ktdre podzielono na warstwy (2 cm; od 0 do 10 cm oraz 15-17 ¢cm, 22-24 cm
oraz 29-31 cm). W tych osadach po okresleniu sktadu granulometrycznego oznaczytam zawartosc¢
DDT i jego metabolitéw, izomeréw HCH oraz kongeneréw PCB — 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180.
Poniewaz sg to zwigzki pochodzenia antropogenicznego, na ich podstawie mozina rdéwniez
whnioskowac jaka jest jakos$¢ osaddw.

Wyniki przeprowadzonych analiz wykazaty silny wptyw presji antropogenicznej na jakos$¢

osadéw dennych w obszarze objetym badaniami. Wieksze zanieczyszczenie badanymi substancjami
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wykazujg osady pochodzace z Zalewdw: Szczecinskiego i Wislanego. W przypadku Zalewu
Szczecinskiego jest to wynikiem wpltywu lgdowych zrédet zanieczyszczen jakim jest port Szczecin-
Swinoujécie i rzeka Odra oraz morfologii samego akwenu (czeéciowo zamknieta laguna). To sprawia,
ze jest to obszar szczegdlnie narazony na wptywy antropogeniczne, poniewaz zanieczyszczenia
wnoszone z obszaru zlewni Odry nie dostajg sie bezposrednio do Battyku, ale sg cze$ciowo
akumulowane przez osady Zalewu Szczeciinskiego. W przypadku Zalewu Wislanego zanieczyszczenia
wnoszone s3 w wyniku sptywu zanieczyszczen rzekami z obszaréw rolniczych. Uzyskane wyniki
badan pozwolity na przeprowadzenie analizy statystycznej, oszacowanie tempa spadku zawartosci
analizowanych zwigzkdéw oraz zidentyfikowanie obszaréw o réznym tempie spadku TZO. Obszar o
najwiekszym tempie spadku zawartosci TZO w osadach (Srednio 50%) obejmuje osady z gtebokich
stacji na otwartym morzu (Gtebia Gdanska, Gtebia Bornholmska). Dla obszaru Zatoki Puckiej oraz
styku Zatoki Puckiej i Zatoki Gdanskiej wykazano sredni spadek zawartosci TZO o okoto 40%.
Najmniejszy spadek (Srednio 30%) oszacowano w osadach dennych z obszaréw bedacych pod
najwiekszym wptywem antropogenicznym (Zalew Szczecinski i Zalew Wislany). W prezentowanym
okresie niewiele jest wynikéw badan obejmujacych tak duzy obszar i dotyczgcych zawartosci i
rozmieszczenia trwatych zanieczyszczend organicznych w profilach pionowych osadéw dennych. Z
uwagi na powyzszy fakt, wyniki przeprowadzonych badan stanowia odniesienie do kolejnych badan

prowadzonych w tym rejonie.

W 2007 r. kontynuowatam prace badawcze nad rodzajem antropopresji jakim jest
zanieczyszczenie osadow dennych Battyku (Staniszewska M., Burska D., Sapota G., Bogdaniuk M.,
Borowiec K., Nosarzewska |., Bolatek J., 2011, The relationship between the concentrations and
distribution of organic pollutants and black carbon content in benthic sediments in the Gulf of
Gdarnisk, Baltic Sea, Mar. Pol. Bull, no 62, 1464-1475) (pkt. 4b, poz. 2). Rdzenie osadéw dennych
zostaty pobrane w Zatoce Gdanskiej, w Gtebi Gdanskiej oraz z obszaréw bedacych pod wptywem
antropogenicznym: wzdtuz Mierzei Wislanej (na wschéd od ujscia Wisty), z Klapowiska Gdansk oraz w
Porcie Gdansk (Nabrzeze Weglowe — prébki pobrane w 2003 r.). Probki pobrano sondg rdzeniowg
Niemistd. Pobrane rdzenie osaddéw podzielono na nastepujgce segmenty: 0-2, 2-5, 5-10, 10-15, 15-20
cm, z wyjatkiem stacji zlokalizowanej na klapowisku, gdzie z przyczyn technicznych zebrano rdzen o
dtugosci 10 cm.

Podjeta praca miata na celu uzupetnienie bazy danych dotyczacych TZO w osadach dennych o
rozktad wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA) w profilach pionowych osadéw
dennych z obszaréw o réznym stopniu narazenia na wptywy antropogeniczne. Poniewaz wiadomo, ze
WWA zawierajgce wiecej niz 4 pierScienie dominujg w osadach (Sanchez-Gracia i in. 2010), w

probkach badano zawarto$¢ fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu, benzo(k)fluorantenu,
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benzo(a)pirenu, dibenzo(ah)anhracenu, benzo(ghi)perylenu, jak réwniez kongeneréw PCB (28, 52,
101, 118, 138, 153 180).

W prezentowanej pracy stwierdzono, ze blisko$¢ zrédet emisji ma najwiekszy wptyw na
zawarto$¢ zanieczyszczenn hydrofobowych w osadach dennych Zatoki Gdanskiej. Znaczacy role
odgrywa transport materii niesionej przez Wiste w kierunku Zatoki Gdanskiej. Catkowite stezenia PCB
i WWA w zebranych osadach wzrastaty zauwazalnie wraz ze wzrostem odlegtosci od ujscia Wisty, gdy
charakter dna morskiego zmieniat sie z transportowego na akumulacjyjny. Najwyzsze stezenia WWA i
PCB stwierdzono w osadach zebranych w Porcie Gdansk. Wykazano réwniez, ze obok materii
organicznej majgcej zdolnos¢ akumulowania zanieczyszczenn hydrofobowych, takie wifasnosci
wykazuje réwniez tzw. ,czarny wegiel” (ang. black carbon — BC). Czarny wegiel jest jednym z
wazniejszych czynnikéw, ktére wptywajg na zatrzymywanie zanieczyszczenn hydrofobowych w
osadach dennych (Jonkers i Koelmans 2002, Chin-Chang i in. 2006, Koelmans i in. 2006). Z powodu
okluzji w sadzach i czgstkach wegla zwigzki hydrofobowe stajg sie bardzo silnie zwigzane z czgstkami
statymi. Silne wigzanie miedzy toksycznymi zwigzkami i weglem w osadzie ogranicza transport
hydrofobowych zwigzkéw organicznych do kolumny wody i zmniejsza ryzyko wtdrnego
wprowadzenia tych zanieczyszczen do ekosystemu (Jonkers i Koelmans 2002, Ghosh i in. 2003, Huang
i in. 2003, Ahrens i Depree 2004, Koelmans i in. 2006). Naptyw nowych porcji wegla z atmosfery
powoduje sorpcje hydrofobowych zwigzkdéw organicznych rozpuszczonych w wodzie, co wzmaga tzw.
"efekt oczyszczajacy" w zbiorniku wodnym (Bucheli i Gustafsson 2003, Ahrens i Depree 2004). Mozna
powiedzieé, ze czarny wegiel odgrywa pozytywna role w srodowisku morskim, poniewaz umozliwia
"stabilne" unieruchomienie hydrofobowych zanieczyszczen organicznych w osadach (Accardi-Dey i
Gschwend 2003, Koelmans i in. 2006).

W podjetej pracy wykazano rowniez znaczaca role czarnego wegla w akumulacji WWA i PCB
w osadach, czego efektem sg wyniki uzyskane dla osadow portowych. Najwyzisze wartosci
wspotczynnika korelacji (r = 0,76-0,92, p <0,05) dla zaleznosci miedzy stezeniami zanieczyszczen
organicznych, a materig organiczng, zawartoScig wegla organicznego i czarnego otrzymano w
osadach portowych o niskiej zawartosci materii organicznej (<5%) i wysokim udziale czarnego wegla
w catkowitym weglu (do 40%), co prawdopodobnie wptyneto na silniejsze mozliwosci sorpcyjne
osadéw portowych. Port w Gdansku znajduje sie w poblizu duzej aglomeracji miejskiej, ktéra emituje
duze ilosci czarnego wegla do atmosfery, szczegdlnie zimg. Uzyskane nizsze wartosci wspdtczynnika
korelacji dla zaleznosci miedzy catkowitymi stezeniami PCB i WWA a zawartoscig czarnego wegla w
osadach zebranych w Zatoce Gdanskiej i blisko ujscia Wisty mozna wyttumaczy¢ rozciericzeniem i

rozptywem zanieczyszczen.
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W kolejnej pracy rozszerzono rejon badan zanieczyszczen antropogenicznych w strefie
brzegowej o obszar o innej charakterystyce. Badania prowadzono wzdtuz linii brzegowej wschodniej
Zatoki Finskiej. Wyniki badan przedstawiono w publikacji pt. Nutrient and metal pollution of the
eastern Gulf of Finland coastline: sediments, macroalgae, microbiota (Gubelit Y., Polyak Y., Dembska
G., Pazikowska-Sapota G., Zegarowski t., Kochura D., Krivorotov D., Podgornaya E., Burova O.,
Maazouzi Ch., 2016., Science of Total Environment, 550, 806-819) (pkt. 4b, poz. 6). Do badan zostato
wybranych dziesie¢ miejsc pobierania prébek zlokalizowanych na pdtnocnym i potudniowym
wybrzezu Zatoki Newskiej oraz w wewnetrznej i zewnetrznej czesci ujscia rzeki Newy. Proébki
powierzchniowych osadéw dennych oraz makroglondw byty pobierane na gtebokosci 0,5 m. Celem
badan byto okresdlenie stezenia i dystrybucji metali w osadach powierzchniowych wzdtuz
wschodniego wybrzeza Zatoki Fifskiej oraz znalezienie mozliwych zwigzkéw z makroglonami i
mikroorganizmami. Badania miaty réwniez na celu ujawnienie mozliwych wptywow elektrowni
jadrowej zlokalizowanej w tym rejonie na srodowisko. Ponadto na obszarze, ktéry zostat wytypowany
do badan wystepuje gromadzenie sie duzych ilosci zielonych makroglondéw, ktérych biomasa moze
stanowi¢ dodatkowe Zrodto sktadnikdw odzywczych, a takie moze zintensyfikowac zanieczyszczenie
osadow. Biorgc pod uwage ztozonos¢ ekosystemu Zatoki Firskiej zatozono rowniez mozliwo$¢ zmiany
sktadu organizmow heterotroficznych, ktére regulujg cykle biogeochemiczne w kierunku form
tolerujacych metale w zanieczyszczonych osadach. Tolerancja drobnoustrojow wydaje sie by¢
skorelowana ze stezeniami metali w osadach. Wyzsze poziomy tolerancji stwierdzono w prébkach
osadow z bardziej zanieczyszczonych stacji. Makroglony, ktére masowo rozwijaty sie w strefie
przybrzeznej, wykazaty wysoki poziom bioakumulacji metali. Analizy zawartosci wegla, azotu i fosforu
w tkankach glonéw pozwolity na oszacowanie dodatkowego obcigzenia sktadnikami biogennymi z
nagromadzonej gnijgcej biomasy glondw w strefie przybrzeznej wschodniej Zatoki Fiiskiej.

Stwierdzono istotng role zakwitéw bedgcych wynikiem wysokiej trofii w strefie przybrzeznej
na zwiekszong akumulacje metali w zwigzku ze wzrostem zawartosci materii organicznej. Podjete
badania wykazaty, ze otéw, miedz i cynk sg gtdwnymi metalami zanieczyszczajgcymi wody i osady u
wybrzezy wschodniej Zatoki Finskiej. Wptyw elektrowni jadrowej byt wyraznie widoczny w
sgsiedztwie jej lokalizacji i wyrazat sie wysokimi stezeniami molibdenu, niklu oraz miedzi w wodzie.
Natomiast stezenie metali w osadach korelowato z obecnoscig mikroorganizméw (bakterie, grzyby)
tolerujgcych metale. Dodatnia korelacja (R = 0,66) zostata stwierdzona pomiedzy wzgledng obfitoscig
tolerancyjnych bakterii i grzybdw. Wiekszos¢ prébek osaddw wykazata wysoka wzgledng obfitosc
mikroorganizmoéw tolerujgcych metale. W strefie przybrzeznej znaleziono takze makroglony, ktére
wykazaty wysoki stopienn biokoncentracji metali (Cladophora glomerata i Ulva intestinalis). W
odréznieniu do otwartej Zatoki Gdanskiej, uksztattowanie dna strefy brzegowej Zatoki Finskiej sprzyja

gromadzeniu sie materii organicznej, ktérej rozktad moze spowodowaé wystgpienie warunkdéw
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beztlenowych i przyczyniac sie do remobilizacji metali zgromadzonych w osadach dennych. W wyniku
przeprowadzonych badan najwyzsze stezenia metali w osadach stwierdzono w miejscach o gesto
zalegajgcej ciggtej warstwie Swiezej lub rozktadajacej sie biomasy makroglonédw w warunkach
niedotlenienia. Nie znaleziono korelacji miedzy stezeniem metali w glonach i osadach oraz miedzy

biomasg glonéw i zawartoscig metali w osadach.

Kolejnym etapem badani nad presjg antropogeniczng byty prekursorskie badania nad oceng
zagrozenia jakie dla srodowiska morskiego stanowig wraki statkéw (czynnik antropopres;ji) i zwigzane
z ich obecnoscig prawdopodobienstwo zanieczyszczenia osadéw (Bogdaniuk M., Sapota G., Dembska
G., Aftanas B., 2012, Determination of PAHs and PCBs in the Polish area of shipwreck exploration, Pol
J Environ Stud., vol 21, no 2, 297-306) (pkt. 4b, poz. 3). Zbadano wptyw na srodowisko poprzez
pomiar szesnastu WWA (naftalen, acenaftylen, acenaften, fluoren, fenantren, antracen,
fluoranten, piren, benzo(a)antracen, chrysen, benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten,
benzo(a)piren, dibenzo(ah)anhracen, benzo(ghi)perylen, indeno(1,2,3-cd)piren) oraz siedmiu PCB
(28, 52,101, 118 138, 153, 180). Ze wzgledu na problemy z doktadnym pozycjonowaniem i trudnosci
zwigzane z pobieraniem prébek, praktycznie nie prowadzi sie badan dotyczgcych stopnia
zanieczyszczenia osaddw w rejonie wrakdw, jak réwniez ich wptywu na skfad gatunkowy, biologie i
ekologie organizmdw zyjgcych na wrakach i w bliskim sgsiedztwie tego obszaru. Jednakze wrak moze
by¢ nietypowq niszg ekologiczng dla niektdrych gatunkow bentosu i ryb (Gregory 1995, Wheeler
2002, Coelho 2012). Jednoczesnie, jesli wrak uwalnia toksyczne zwigzki, takie jak np. WWA lub
weglowodory ropopochodne, substancje te mogg powodowaé znaczgce zmiany w organizmach
zyjacych w obrebie wraku i jego bliskim sgsiedztwie (Namiesnik i in. 1993, Szarejko i Namiesnik 2009,
Zietz i in. 2001). W konsekwencji moze to doprowadzi¢ do znacznego zubozenia bioréznorodnosci w
poblizu wraku (Namiesnik i in. 1993, Witt 1995, Zietz i in. 2001, Szarejko i Namiesnik 2009). Dlatego
aby ocenic¢ stopien zagrozenia dla srodowiska jaki stanowig wraki statkdw w rejonie potudniowego
Battyku konieczne jest okreslenie stopnia zanieczyszczenia osadéw dennych na mozliwie rozlegtym
obszarze wokét nich. W badaniach zajeto sie wrakami okretéw Orion i Schlessien znajdujgcymi sie w
Zatoce Pomorskiej oraz wrakiem statku Neuwerk zlokalizowanym w Zatoce Puckiej i wrakiem statku
rybackiego w Zatoce Gdanskiej. Poniewaz istotnym elementem prawidtowej oceny stanu srodowiska
jest wytypowanie reprezentatywnych miejsc pobierania prébek, analizowane obszary zostaty
doktadnie zbadane przy zastosowaniu sondy wielowigzkowej SeaBat 8101 oraz cyfrowego sonaru
bocznego DF 1000. W oparciu o wyniki tych badan pobrano prébki osadéw dennych w punktach
zlokalizowanych mozliwie najblizej wrakdéw oraz w punktach tzw. referencyjnych w odlegtosci okoto 1
km od wrakdéw. Prébki powierzchniowej warstwy osaddw dennych pobrano czerpakiem Van Veen’a,

natomiast rdzenie osadow (do dtugosci 1 m) pobrano przy zastosowaniu wibrosondy.
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Przeprowadzone badania wykazaty, ze wraki mogg by¢ Zzrédtem zanieczyszczen i stanowié¢ swoiste

”

,hot spot’s” w obszarze ich posadowienia. Wykazano réwniez rézng intensywno$é zanieczyszczenia
wybranych do badani obszaréw. Zdecydowanie najbardziej zanieczyszczonym obszarem okazat sie
wrak statku Neuwerk znajdujacego sie na dnie Zatoki Puckiej. Wysoki poziomem stezen badanych
zwigzkéw stwierdzono zardwno w prébkach pobranych w miejscu posadowienia wraku, jak i w
znacznej odlegtosci od tego miejsca. Jest jednak wysoce prawdopodobne, ze zanieczyszczenie
pochodzi nie tylko z samego wraku, ale réwniez z innych Zrédet, np. sptyw ze zlewni rzek Reda i
Kacza, a takze zrzutéow Sciekdow przemystowych ze stoczni, zaktadéw przetwérstwa rybnego oraz
duzego portu morskiego w Gdyni. Natomiast w Zatoce Pomorskiej stwierdzono punktowe
gromadzenie zanieczyszczen w miejscu potozenia wraku okretu Orion, ze szczegdlnie wysokim
stezeniem zwigzkéw WWA w prébkach osadéw dennych.

Istotny wptyw antropogeniczny na srodowisko morskie majg miejsca sktadowania urobku
czerpalnego pochodzacego z pogtebiania toréw wodnych i basendéw portowych. Deponowanie
urobku moze generowac¢ negatywne skutki i zaktdcaé naturalnie wystepujagcg réwnowage w
ekosystemie wodnym. Dlatego w kolejnej pracy (Dembska G.; Sapota G., Bogdaniuk M., Blazauskas
N., Suzdalev S., Zegarowski L., Hac B., Aftanas B., 2012. Preliminary results of the analysis of
dumping sites in SE Baltic region on example of Gdynia dumping site, |IEEE Xplore Digital Library,
IEEE/OES, Digital Object Identifier: 10.1109/BALTIC.2012.6249213, s. 1-7) (pkt. 4b, poz. 4) skupiono
sie na analizie potencjalnego oddziatywania Klapowiska Gdynia na sSrodowisko morskie. Jako
wskaznik stopnia zanieczyszczenia osadu wybrano metale, poniewaz zawartos¢ tych elementéw w
osadach portowych moze by¢ wysoka w zwigzku z dziatalnoscig portéw, ze szczegdlnym
uwzglednieniem  przemystu stoczniowego. Badania prowadzono w ramach duzego
miedzynarodowego projektu ECODUMP (Application of ecosystem principles for the location and
management of offshore dumping sites in SE Baltic region) realizowanego w latach 2012-2014 w
ramach Programu Wspétpracy Transgranicznej Potudniowego Battyku (WTPB.02.01.00-72-016/10).W
ramach projektu badano réwniez zawartos$¢ trwatych zanieczyszczen organicznych (WWA i PCB,
PCDD i PCDF). Wyniki tych badan zostaty opisane w innych opracowaniach (zat. 4, pkt Il. E, poz. 43,
103). Na podstawie wczesniej wykonanych badan batymetrycznych za pomoca sondy wielowigzkowe;j
SeaBat 8101 oraz przetworzeniu zebranych danych, wygenerowano mape badanego obszaru
obrazujgcy rozktad gtebokosci na Klapowisku Gdynia. To pozwolito na wytypowanie 29 punktéw
pomiarowych, z ktérych pobrano rdzenie osadéw (do gitebokosci 3 m i Srednicy 10 cm) przy
zastosowaniu wibro-sondy. Po dokonaniu opisu makroskopowego rdzenie zostaty podzielone na
warstwy odpowiadajace zidentyfikowanym warstwom geologicznym. Do analiz laboratoryjnych

wydzielono 131 prdébek.
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W wyniku przeprowadzonych badan poszerzono istniejgcg baze danych odnosnie zawartosci
metali w osadach Zatoki Gdanskiej o szczegdlny rodzaj osadu jakim jest urobek czerpalny, w ktérym
okreslono zawarto$¢ labilnej formy metali: otowiu - Pb, miedzi - Cu, niklu - Ni, chromu - Cr, glinu — Al.
Dodatkowo zidentyfikowano procesy zachodzace podczas deponowania i sktadowania urobku
czerpalnego. Wyniki rozpoznania tych proceséw zostaty w trakcie dalszych prac wykorzystane do
stworzenia modelu rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen z osadu do stupa wody. Rodzaj osadéw
zdeponowanych na Klapowisku Gdynia nie rdzni sie zasadniczo od struktury geologicznej
powierzchniowej warstwy dna w tym obszarze (gtdwnie piasek drobnoziarnisty i mut piaszczysty).
Stwierdzone stezenia badanych metali w warstwie powierzchniowej osadéw byly ponizej
dozwolonych poziomdéw granicznych okreslonych w polskich przepisach. Zaobserwowano natomiast
wysoka korelacje pomiedzy Cr i Al oraz pomiedzy Ni i Al. Wspdtczynnik korelacji (R?) dla tych
elementow wynidst >0,950, co moze wskazywaé, ze Cr i Ni w badanych osadach sg pochodzenia
naturalnego (nie antropogenicznego). W przypadku Pb, Cu i Cd nie znaleziono korelacji z Al. Moze to
wskazywaé, ze te metale sg pochodzenia antropogenicznego. Podobng sytuacje w osadach
portowych zaobserwowano podczas wczesniejszych badan (Dembska i in. 2004).

Jak wspomniano powyzej, pogtebianie jest procesem koniecznym z wielu powoddéw, m.in.
aby zapobiec powodziom, utatwi¢ zegluge, utrzymac funkcjonowanie portéw oraz aby umozliwi¢
wszystkie zastosowania danego systemu wodnego (prace konserwacyjne i rozbudowa). Jednakze,
proces ten wigze sie réwniez z problemem zagospodarowania wydobytych osadéw. Deponowanie w
Srodowisku wodnym urobku z pogtebiania toréw wodnych i basendéw portowych moze przynosié
negatywne skutki i zaktdcaé naturalnie wystepujacg réwnowage w ekosystemie wodnym. Rowniez
przemieszczanie zanieczyszczonych osadéw stanowi znaczne zagrozenie dla srodowiska, wymuszajac
specjalne ich traktowanie okre$lone normami prawnymi. Dlatego w nastepnym etapie prac
dotyczacych szeroko pojetego problemu antropogenicznego wptywu na jakosé osadéw dennych i
Srodowisko morskie, zajetam sie analizg aktéw prawnych (krajowych i miedzynarodowych)
dotyczacych urobku czerpalnego (Sapota G., Dembska G., Bogdaniuk M., Holm G., 2012.
Environmental policy and legislation on dredged material in the Baltic Sea region — Analysis, |EEE
Xplore Digital Library, IEEE/OES, Digital Object Identifier: 10.1109/BALTIC.2012.6249171, s. 1-15)
(pkt. 4b, poz. 5). Rocznie wydobywa sie kilka milionéw metréw szesciennych osadéw, z ktérych duza
cze$¢ deponowana jest na specjalnie wytypowanych miejscach (klapowiskach) w obszarze Morza
Battyckiego. Jest to dziatanie korzystne ekonomicznie, jednak prowadzone w sposdb nieprawidtowy
moze stanowié¢ realne zagrozenie dla $rodowiska morskiego. Aby zminimalizowa¢ oddziatywanie
zanieczyszczonych osadéw na s$rodowisko, utworzono odpowiednie przepisy oraz opracowano
wytyczne dotyczgce proponowanych rozwigzan tego problemu. Jednakze wszechstronny dokument

strategiczny dotyczacy rozwigzania tego problemu na poziomie Europy nie zostat jeszcze
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opracowany. Deponowanie urobku w Morzu Battyckim jest regulowane przez Konwencje Londynska
1972 - Konwencje o zapobieganiu zanieczyszczaniu morza przez zatapianie odpaddw i innych
substancji (London Convention 1972) oraz wymogi Konwencji HELCOM - Konwencji o ochronie
Srodowiska morskiego obszaru Morza Battyckiego (HELCOM Convention 1992, HELCOM 2015). W
konwencji HELCOM brakuje szczegétowych wytycznych dotyczgcych wyznaczania lokalizacji miejsc

deponowania i sktadowania urobku oraz zasad dalszego zarzgdzania tymi miejscami.

W omawianej pracy szczegétowo przeanalizowatam przepisy prawne obowigzujace na
poziomie miedzynarodowym, jak rowniez krajowe przepisy dotyczace gospodarki urobkiem
czerpalnym obowigzujgce w krajach nadbattyckich. Prace prowadzone bylty w ramach duzego
miedzynarodowego projektu SMOCS — Sustainable Management of Contaminated Sediments in the
Baltic Sea Region, ktory byt realizowany w latach 2009-2012 w ramach Baltic Sea Region Programme
2007-2013. W wyniku przeprowadzonej analizy stwierdzono istotne rdznice w ustawodawstwie
krajéw battyckich dotyczace miedzy innymi procedur uzyskiwania pozwolen srodowiskowych,
klasyfikacji osaddow, granicznych wartosci okreslonych dla poszczegdlnych zanieczyszczern oraz
sposobdow i mozliwosci dalszego zagospodarowania osadéw. Najwieksze rdznice dotyczg limitow
zanieczyszczen i klasyfikacji osadéw w celu okreslenia, kiedy osad jest zanieczyszczony, poniewaz
bardzo trudno jest jednoznacznie zdefiniowac¢ termin "warto$s¢ dopuszczalna" w odniesieniu do
zanieczyszczen. Jednakze wszystkie definicje majg na celu okreslenie takich wartosci substancji
zanieczyszczajgcych, ktére nie spowodujg niepozgdanych zmian w ekosystemie, np. zalecenia
HELCOM maja na celu osiggniecie poziomu blisko naturalnego. W przypadku zanieczyszczen
pochodzenia antropogenicznego warto$¢ ta wynosi zero. Limity ustanowione w poszczegdlnych
krajach battyckich sg bardzo rézne (Bortone i Palumbo 2007, Bray 2008). W przeprowadzonej analizie
potozono szczegdlny nacisk na czynniki i rodzaje antropopresji i zwrécono uwage, ze zunifikowane
podejscie krajéw nadbattyckich do problemu zanieczyszczenia sSrodowiska przetozy sie pozytywnie na
poprawe jego jakosci. Aspektem wdrozeniowym przeprowadzonej analizy sg proponowane zmiany w
wytycznych dotyczgcych zréwnowazonego zarzadzania urobkiem czerpalnym, m.in. wprowadzenie w
krajach battyckich jednolitego systemu oceny stopnia zanieczyszczenia urobku poprzez zastosowanie

wartosci granicznych (m.in. dla TZO i metali ciezkich).

Gtoéwne wnioski wynikajace z osiggniecia naukowego:

Wyniki, ktére zaprezentowatam w 6 omawianych publikacjach dotyczacych szeroko
zakrojonych badan rodzajéw antropopresji (zanieczyszczenie pestycydami chloroorganicznymi,
polichlorowanymi bifenylami — PCB, wielopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi — WWA,

metalami ciezkimi oraz deponowanie urobku czerpalnego) i ich wptywu na jakos¢ osadéw dennych,
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ktore w potaczeniu z analizg aktéw prawnych dotyczacych urobku czerpanego i deponowanego w

morzu mogg by¢ przydatne przy ocenie stopnia zanieczyszczenia catego zbiornika.

Wyniki postuzyty do sformutowania nastepujgcych wnioskdw:

Na podstawie badan przeprowadzonych w latach 1996-2005, dotyczacych stezen TZO (pestycydy
chloroorganiczne, PCB) w osadach z obszaru Zalewu Wislanego, Zatoki Puckiej, Zatoki Gdanskiej,
Basenu Bornholmskiego i Zalewu Szczecinskiego oraz analizy statystyczne uzyskanych wynikéw
zidentyfikowatam obszary, o réznej intensywnosci spadku zawartosci analizowanych TZO. Obszar
o najwiekszym spadku zawartosci TZO w osadach ($Srednio 50%) obejmuje osady z gtebokich stacji
na otwartym morzu (Gtebia Gdanska, Gtebia Bornholmska). Dla obszaru Zatoki Puckiej oraz styku
Zatoki Puckiej i Zatoki Gdanskiej $redni spadek zawartosci TZO wynidst okoto 40%. Najmniejszy
spadek (Srednio 30%) oszacowano w osadach dennych z obszaréw bedacych pod najwiekszym
wptywem antropogenicznym (Zalew Szczecinski i Zalew Wislany). Podjeta praca jest istotna,
poniewaz w prezentowanym okresie niewiele jest wynikow badan obejmujacych tak duzy obszar i
dotyczacych zawartosci i rozmieszczenia trwatych zanieczyszczen organicznych w profilach
pionowych osadéw dennych. Wyniki przeprowadzonych badan stanowig podstawe do kolejnych

badan prowadzonych w tym rejonie.

Wykazatam, ze bliskos¢ zrédet emisji ma najwiekszy wptyw na zawartos¢ zanieczyszczen
hydrofobowych w osadach dennych Zatoki Gdanskiej. Znaczacy role odgrywa takze transport
materii organicznej niesionej przez Wiste w kierunku Zatoki Gdanskiej. W oparciu o wyniki z badan
obecnosci czarnego wegla (pochodzacego gtéwnie z proceséw spalania) w osadach dennych
wykazatam jego zwigzek z intensywnoscig kumulacji zanieczyszczen organicznych w osadach.
Osady denne o niskiej zawartosci materii organicznej, ale wysokim udziale czarnego wegla w
catkowitym weglu (np. osady portowe) wykazujg silniejsze wtasciwosci sorpcyjne. Znajomos¢
stosunku wegla czarnego do organicznego w osadach dostarcza wstepnych informacji o
transporcie zanieczyszczen w morzu oraz potencjalnie zgromadzonych w nich zanieczyszczen

hydrofobowych (np. WWA, PCB).

Stwierdzitam istotng role zakwitéw bedacych wynikiem wysokiej trofii w strefie przybrzezinej
Zatoki Finskiej na zwiekszong akumulacje metali w zwigzku ze wzrostem zawartosci materii.
Najwyzsze stezenia metali w osadach wystapity w miejscach o gesto zalegajacej ciggtej warstwie
Swiezej lub rozktadajgcej sie biomasy makroglonéw w warunkach niedotlenienia. Podjete badania
wykazaty, ze otéw, miedz i cynk sg gtdwnymi metalami zanieczyszczajagcymi wody i osady u
wybrzezy wschodniej Zatoki Finskiej. Wptyw elektrowni jadrowej byt wyraznie widoczny w

sgsiedztwie jej lokalizacji i wyrazat sie wysokimi stezeniami molibdenu, niklu oraz miedzi w
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wodzie. Wykazatam, ze stezenie metali w osadach korelowato z obecnosciag mikroorganizmow
(bakterie, grzyby) tolerujgcych metale (R = 0,66). Nie znaleziono korelacji miedzy stezeniem metali
w glonach i osadach oraz miedzy biomasg glondéw i zawartoscig metali w osadach. W odréznieniu
do otwartej Zatoki Gdanskiej, uksztattowanie dna strefy brzegowej Zatoki Finskiej sprzyja
gromadzeniu sie materii organicznej, ktdrej rozktad moze spowodowaé wystgpienie warunkdéw

beztlenowych i przyczyniaé sie do remobilizacji metali zgromadzonych w osadach dennych.

Przeprowadzitam prekursorskie badania dotyczgce stopnia zanieczyszczenia osadéw w rejonie
wrakow oraz ich wptywu na srodowisko. Przeprowadzone badania zawartosci szesnastu WWA
(naftalen, acenaftylen, acenaften, fluoren, fenantren, antracen, fluoranten, piren,
benzo(a)antracen, chrysen, benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(a)piren,
dibenzo(ah)anhracen, benzo(ghi)perylen, indeno(1,2,3-cd)piren) w osadach dennych wykazaty,
ze wraki mogg by¢ zrédtem zanieczyszczen i stanowié swoiste ,hot spot’s” w obszarze ich
posadowienia. Wykazatam réwniez rézng intensywnos¢ zanieczyszczenia wybranych do badan
obszaréw. Najbardziej zanieczyszczone rejony, ktére potencjalnie mogg oddziatywac¢ na stan
Srodowiska to obszar posadowienia wraku statku Neuwerk znajdujgcego sie na dnie Zatoki
Puckiej oraz miejsce potozenia wraku okretu Orion, gdzie stwierdzono punktowe gromadzenie

zanieczyszczen w osadach dennych.

Przeprowadzitam analize potencjalnego oddziatywania Klapowiska Gdynia na srodowisko morskie.
Jako wskaznik jakosci osadu wybrano metale, poniewaz zawartos¢ tych elementéw w osadach
portowych moze by¢ wysoka w zwigzku z dziatalnoscig portédw, ze szczegdlnym uwzglednieniem
przemystu stoczniowego. W oparciu o badania zawartosci labilnej formy metali: ofowiu, miedzi,
niklu, chromu oraz glinu, przeprowadzonych w urobku czerpalnym pobranym na klapowsku
Gdynia, zidentyfikowatam procesy zachodzace podczas deponowania i sktadowania urobku
czerpalnego. Istnieje wysoka korelacja pomiedzy Cr i Al oraz pomiedzy Ni i Al. Wspdtczynnik
korelacji (R?) dla tych elementéw wynidst >0,950, co wskazuje, ze Cr i Ni w badanych osadach sa
pochodzenia naturalnego (nie antropogenicznego). W przypadku Pb, Cu i Cd nie znaleziono

korelacji z Al. Wskazuje to, ze te metale sg pochodzenia antropogenicznego.

Dokonatam analizy rozporzadzen i aktéw prawnych miedzynarodowych oraz krajowych
obowigzujgcych w panstwach nadbattyckich. W przeprowadzonej analizie potozono szczegdlny
nacisk na oddziatywania antropogeniczne i zwrécono uwage, ze zunifikowane podejscie krajow
nadbattyckich do problemu zanieczyszczenia srodowiska przetozy sie pozytywnie na poprawe jego
jakosci. Aspektem wdrozeniowym przeprowadzonej analizy sg proponowane zmiany w

wytycznych  dotyczacych zrdwnowazonego zarzadzania urobkiem czerpalnym, m.in.
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wprowadzenie w krajach battyckich jednolitego systemu oceny stopnia zanieczyszczenia urobku
poprzez zastosowanie wartosci granicznych (m.in. dla TZO i metali ciezkich), ktére powinny by¢
uwzglednione przy przygotowywaniu wszechstronnego dokumentu strategicznego dotyczacego

rozwigzania tego problemu na poziomie Europy.

Znaczenie badan:

Przeprowadzone badania majg charakter nowatorski, poniewaz stanowig interdyscyplinarne
studium tgczace aspekty ekologiczne, chemiczne oraz prawno-ekonomiczne w kontekscie szeroko
pojetego zagadnienia jakim jest wptyw czynnikdw antropogenicznych na stan osadéw dennych
potudniowego Battyku.

Opisane nowatorskie wyniki stanowig przestanki, ktére powinny byé uwzglednione przy
przygotowywaniu dalszych regulacji prawnych oraz ograniczen stosowania dotyczgcych urobku
czerpalnego i deponowania go w morzu.

Istotne wydaje sie rowniez zwrdcenie uwagi na obecno$¢ czarnego wegla (pochodzacego
gtéwnie z procesdow spalania) w osadach dennych i jego zwigzek z intensywnoscia kumulacji
zanieczyszczen. Wprowadzenie odpowiednich regulacji w sektorze grzewczym moze wptyngé na
zmniejszenie doptywu czarnego wegla do Srodowiska, a posrednio rowniez na zmniejszenie stezen
TZO i metali ciezkich w osadach dennych. Rédwniez znajomo$é stosunku wegla czarnego do
organicznego w osadach moze dostarczyé wstepnych informacji na temat potencjalnie
zgromadzonych w nich zanieczyszczen hydrofobowych.

Innym problemem jest zwrdcenie rowniez uwagi na fakt, ze prace zwigzane z czerpaniem i
odktadaniem urobku mogg w szczegdlnosci miejscowo zagrozi¢ tarfu ryb, np. $ledzia, ktéry jest
podstawowym gatunkiem eksploatowanym przez rybotéwstwo przybrzeine. Planujgc prace
refulacyjne nalezy uwzgledni¢ okresy tarta ryb. Proces deponowania urobku czerpalnego moze
wplyngé takze na okresowe zaktécenie tarta oraz na wyptoszenie z danego rejonu ryb ptaskich (np.

stornia, skarp) (Wolnomiejski 1997).

Plany naukowe:
« Przeprowadzone badania zainspirowaty mnie do podjecia dalszych ,krokéw” w celu poznania
nowych zanieczyszczen pochodzenia antropogenicznego, ktére wprowadzane s3 do Srodowiska

naturalnego

¢ Kolejne moje plany badawcze wigzg sie z badaniami nad poznaniem tzw. pojawiajacych sie
zanieczyszczen (Contaminants of Emerging Concern, CECs) w Zalewie Wislanym i Lagunie
Weneckiej. CECs definiuje sie jako syntetyczne lub wystepujace naturalnie substancje chemiczne,

ktore wczesniej nie byty wykrywane (lub byty wykrywane w znacznie mniejszych stezeniach) oraz
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nie sg czesto monitorowane w Srodowisku, ale ktére mogg przedostaé sie do srodowiska i
wywotac¢ niekorzystne skutki ekologiczne, jak rowniez dla zdrowia ludzkiego. Pojawiajgce sie
zanieczyszczenia sg wazne, poniewaz ryzyko, jakie stanowig dla zdrowia ludzkiego i $Srodowiska
naturalnego, nie jest jeszcze w petni zrozumiate. Realizacja tych planéw bedzie odbywac sie w
ramach miedzynarodowego projektu CLAMOR (emerging Contaminants in LAgoons: MOnitoRing
and management strategies) ztozonego do INTERREG CENTRAL EUROPE. W ramach projektu,
ktdry rozpocznie sie w 2019 r. nawigze wspoétprace naukowo-badawczg m.in. z Uniwersytetem w
Wenecji (Wtochy), Consortium for the coordination of research activities concerning the Venice

Lagoon System (CORILA) (Wtochy), Helmholtz Centre for Environmental Research (Niemcy)

Planuje réwniez kontynuacje badan dotyczacych problemdéw zwigzanych z urobkiem czerpalnym
oraz jego zagospodarowaniem, wykorzystujgc réwniez doswiadczenia ekspertdw zrzeszonych w
miedzynarodowej grupie eksperckiej Cendral Dredging Association (CEDA), ktdrej jestem

cztonkiem

Moje plany badawcze wigzg sie réwniez z bardzo aktualnym problemem jakim sg zanieczyszczenia
atmosfery przez statki. Przepisy o zapobieganiu zanieczyszczeniu powietrza przez statki okreslono
w Aneksie VI do konwencji MARPOL 73/78, ktéry zostat do niej dodany w 1997 roku i wszedt w
zycie 19 maja 2005 roku. Przepisy dotyczg ograniczen emisji szkodliwych dla srodowiska
substancji, do ktorych nalezg tlenki azotu (NOx), tlenki siarki (SOx), zanieczyszczenie state (PM)
substancji zubozajgce warstwe ozonowg (halony i freony) oraz lotne zwigzki organiczne (VOCs).
Zmieniony w 2015 r. zaftacznik VI wprowadzit m.in. bardziej rygorystyczne limity zawartosci siarki
w paliwie zeglugowym stosowanym w obszarach kontroli emisji SOx, w tym na Morzu Battyckim.
Na statkach wprowadza sie nowe technologie kontroli emisji. Do nich nalezy instalacja systemu
oczyszczania spalin, tzw. scrubber. Jednakie ocena efektywnosci oraz utylizacja zuzytych

systemow stanowig problem, ktéry wymaga opracowania stosownych rozwigzan.
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5. Omdwienie pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych (artystycznych)

Moja kariera zawodowa od samego poczgtku zwigzana byta z morzem i jego problemami.
Moje zainteresowanie morzem i badaniami srodowiska morskiego rozwinefo sie jaszcze w liceum
(lata 1975-1979) i zaowocowato w 1979 r. wyborem kierunku studiéw: oceanografia biologiczna na
Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu Gdanskiego. W trakcie studiéw zajmowatam sie
badaniem wartosci energetycznej organizmdow bentosowych, czego efektem byta moja praca
magisterska pt. Wartosc¢ energetyczna omutka (Mytilus edulis) z Zatoki Gdariskiej w zaleznosci od
wieku i klasy dfugosci, ktérej promotorem byta prof. dr hab. Anna Szaniawska. Prace z wynikiem
bardzo dobrym obronitam w 1984 r. Wyniki tej pracy zostaty opublikowane w 1987 r. (zat. 4, pkt II. D,
a) publikacje przed doktoratem, poz. 1).

W 1985 r. podjetam prace w Wydawnictwie Morskim, w Redakcji czasopisma Technika i
Gospodarka Morska, gdzie miatam mozliwos¢ zapoznania sie z szerokim spektrum zagadnien
zwigzanych z morzem (m.in. zarzadzanie i gospodarka morska oraz obowigzujgce przepisy prawne).
Wiedze i doswiadczenie zdobyte w tej pracy wykorzystatam w latach pdzniejszych mojej pracy
podczas realizacji miedzynarodowych projektow.

W 1986 r. rozpoczetam prace w Instytucie Meteorologii i Gospodarki Wodnej, w Oddziale
Morskim w Gdyni, gdzie zajetam sie badaniem zawartosci substancji biogennych w wodzie morskiej w
ramach Zintegrowanego Programu Monitoringu Morza Battyckiego HELCOM/COMBINE
realizowanego przez IMGW. W nastepnych latach rozszerzytam zakres zainteresowan o badania
abiotycznych (woda, zawiesina, osady) i biotycznych (plankton, bentos, ryby) elementéw srodowiska
morskiego pod wzgledem zanieczyszczenia trwatymi zwigzkami organicznymi (TZO), jak réwniez
zwigzanymi z tym zagadnieniami analitycznymi i metodycznymi. W pierwszych latach pracy bratam
rowniez regularnie udziat w rejsach monitoringowych na statku badawczym r/v Hydromet, a pdiniej
r/v Baltica. Podczas rejsow, ktérych celem sg badania kontrolne prowadzone w polskiej strefie Morza
Battyckiego, uczestniczytam w pobieraniu prébek wody morskiej, powierzchniowych i rdzeniowych
osadéw dennych, jak rowniez w pobieraniu prébek organizmdéw morskich: zooplanktonu i
fitoplanktonu za pomoca siatek planktonowych oraz zoobentosu z zastosowaniem czerpacza oraz
dragi dennej. Probki pobierane byly do badan parametréw fizykochemicznych, biologicznych oraz
substancji zanieczyszczajgcych: metali ciezkich i trwatych zwigzkéw organicznych. Udziat w rejsach
pozwolit mi na zapoznanie sie prawidtowymi procedurami pobierania prébek, co ma zasadnicze
znaczenie w procesie zapewnienia jakosci analiz dla ostatecznego wyniku badan. Wiedza ta jest
rowniez niezbedna do wtasciwe] interpretacji wynikow w aspekcie srodowiskowym. Swojg wiedze
oraz umiejetnosci praktyczne w pobieraniu probek wody oraz zastosowaniu specyficznych procedur

do analiz TZO doskonalitam w 1994 r. w rejsie na niemieckim statku badawczym r/v Gauss nalezgcym
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do Niemieckiej Agencji Morskiej i Hydrograficznej w Hamburgu. Doswiadczenie zdobyte we
wspotpracy z niemieckimi naukowcami zaowocowato opracowaniem metody oznaczania pestycydéw
chloroorganicznych i PCB w prébkach wody morskiej polegajacej na ekstrakcji do fazy statej, jaka jest
amberlit XAD-2. Metoda zostata zgtoszona do ICES (International Council for the Exploration of the
Seas) jako propozycja rutynowej metodyki. Metode wprowadzitam takze do rutynowych analiz wody
morskiej wykonywanych w IMGW. Szeroko zakrojone badania prowadzitam w ramach
Zintegrowanego Programu Monitoringu Morza Battyckiego HELCOM/COMBINE oraz badan wtasnych.
Szczegblnie godne podkreslenia sg badania zawartosci TZO (m.in.: polichlorowanych bifenyli, DDT i
jego metabolitéw, izomeréw HCH, HCB) w prébkach morskich, ktére prowadzitam przy wykorzystaniu
techniki chromatografii gazowej — GC/ECD i GC/FID oraz chromatografii gazowej w potaczeniu z
spektrometrem mas - GC/MS.

Wyniki tego etapu mojej dziatalnosci naukowej zostaty upowszechnione w dziesieciu
publikacjach (zat. 4, pkt Il. D, a) publikacje przed doktoratem, poz. 2-11) oraz w formie 1 referatu i 5
posterdow na konferencjach naukowych o zasiegu ogdlnopolskim i miedzynarodowym (zat. 4, pkt Il. K,
a) referaty przed doktoratem, poz. 1, b) postery przed doktoratem, poz. 1-6).

W tym czasie réwniez poszerzatam swojg wiedze oraz doskonalitam umiejetnosci
analityczne na 2 krajowych i 2 miedzynarodowych kursach (zat. 4, pkt Il. L, a) staze, poz. 1-4). W 1995
r. uczestniczytam w miesiecznym kursie zorganizowanym przez Swedish International Development
Cooperation Agency (SIDA) i SSPA Maritime Consulting AB. Celem szkolenia byto poszerzenie wiedzy
nt. zapobiegania rozlewom olejowym na morzu, jak réwniez praktyczne zapoznanie sie z
najnowszymi technikami i stosowanym sprzetem. Wiedze zdobytg podczas szkolenia miatam okazje
wykorzysta¢ w pdzniejszym etapie mojej pracy przy projekcie realizowanym na rzecz Ministerstwa
Srodowiska. Natomiast w ramach wspétpracy polsko-szwedzkiej w latach 1995-1997 odbytam staz
naukowy na Uniwersytecie w Lund (Szwecja) na Wydziale Ekotoksykologii pod kierunkiem prof. Pera
Larssona. W ramach stazu dopracowywatam metodyki oznaczania trwatych zanieczyszczen
organicznych w prébkach srodowiskowych oraz prowadzitam badania zawartosci TZO (kongenerow
PCB, DDT i jego metabolitéw, izomeréw HCH, HCB) w wodzie, osadach dennych, préobkach zawiesiny,
planktonu, organizmach bentosowych i rybach. Opracowane przeze mnie metody zostaty
wykorzystane do oznaczania weglowodoréw chlorowanych i polichlorowanych bifenyli w prébkach
monitoringowych analizowanych w ramach Zintegrowanego Programu Monitoringu Morza
Battyckiego HELCOM/COMBINE. Natomiast wyniki badan oraz analizy zaleznosci miedzy poziomem
zanieczyszczenia a  zawartosScig lipiddw oraz miejscem zajmowanym przez dany organizm w
piramidzie troficznej, zawartam w rozprawie doktorskiej pt. Bioakumulacja weglowodoréow
chlorowanych w sieci troficznej Zatoki Gdanskiej, ktdrej promotorem byta prof. dr hab. Anna

Szaniawska.
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Rozprawe doktorskg obronitam w marcu 2001 r. na Wydziale Biologii, Geografii i Oceanologii
Uniwersytetu Gdanskiego. Stworzony przeze mnie model sieci troficznej oraz bioakumulacji i
biomagnifikacji poszczegdlnych TZO dla Zatoki Gdanskiej jest do dzisiaj wykorzystywany jako przyktad
na zajeciach dydaktycznych zwigzanych z problemami zanieczyszczenia Morza Battyckiego. Wyniki
tego etapu dziatalnosci naukowej zostaty rdéwniez przedstawione w 10 publikacjach
(wyszczegdlnionych w zat. 4, pkt II. A, poz. 1-3; pkt Il. D, b) publikacje po doktoracie, poz. 1-6) oraz w
formie 5 referatow i 9 posterow na konferencjach naukowych o zasiegu krajowym i
miedzynarodowym (zat. 4, pk.t Il. K, c) referaty po doktoracie, poz. 1, 3, 5, 6, 7, d) postery po
doktoracie, poz. 1-8, 11)

W 2006 roku rozpoczetam prace w Instytucie Morskim w Gdansku w Zaktadzie Ochrony
Srodowiska jako adiunkt, gdzie poza obowigzkami funkcyjnymi (z-ca Kierownika Zakfadu, Kierownik
Techniczny Laboratorium, Kierownik ds. Jakosci) zakres mojej pracy obejmuje sporzgdzanie wnioskow
projektowych, prowadzenie projektéw krajowych i miedzynarodowych, sporzadzanie ekspertyz,
opracowan, raportdw i sprawozdan z wynikami badan, raportéw z badai monitoringowych
Srodowiska oraz raportéw ocen oddziatywania na Srodowisko inwestycji realizowanych na morzu.
Dotyczy to problematyki wydobywania, klapowania, a takze praktycznego zastosowania tzw. urobku
czerpalnego z portéw i torow wodnych, sktadowania odpadéw oraz plandw zagospodarowania
odpaddw, inwestycji takich jak rurociagi i gazociggi posadawiane w dnie Battyku oraz budowa farm
wiatrowych.

Praca w IMG jest kontynuacjg mojej dotychczasowej kariery naukowej, co wyrazito sie
kontynuacjg badan TZO w osadach z rejonu pdétnocnego Spitsbergenu oraz w tkance miesniowe;j i
watrobach dorsza Gadus morhua L. z rejonu SW Morza Barentsa. Wyniki badan zostaty
przedstawione w 2 publikacjach (zat. 4, pkt Il. A, poz. 5i 7) oraz w formie 1 referatu i 1 posteru na
konferencjach naukowych o zasiegu krajowym i miedzynarodowym (zat. 4, pkt Il. K, c) referaty po
doktoracie, poz. 4; d) postery po doktoracie, poz. 10).

W tym czasie w kregu moich zainteresowan w ramach pracy naukowo-badawczej znalazty sie
kolejne  grupy zanieczyszczed  antropogenicznych jakimi sg metale, zanieczyszczenia
metaloorganiczne oraz tzw. dioksyny. Wyniki badai dotyczacych metali zostaty przedstawione w 4
publikacjach (zat. 4, pkt I. B, poz. 6; pkt II.D, b) publikacje po doktoracie, poz. 14, 15, 17), wielu
opracowaniach (zat. 4, pkt Il. E) oraz w formie 4 posteréw na konferencjach naukowych o zasiegu
krajowym i miedzynarodowym (zat. 4, pkt Il. K, d) postery po doktoracie, poz. 22, 33, 34, 66). Sposrdd
zwigzkéw metaloorganicznych zajetam sie badaniem zwigzkéw cynoorganicznych (tributylocyny —
TBT, dibutylocyny — DBT i monobutylocyny — MBT), ktére wykazujg wysoka tendencje do sorpcji na
czastkach statych (zawiesina, osady denne) i stanowig istotne zagrozenie dla biocenoz morskich.

Prace naukowo-badawcze z zakresu analiz zwigzkéw cynoorganicznych prowadzitam réwniez w
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ramach dziatalnosci statutowej finansowanej przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (zat.
4, pkt Il. I, poz. 24). Wynikiem przeprowadzonych badan byto opracowanie procedury badawczej
oznaczania zwigzkéw butylocyny w osadach oraz akredytowanie tych analiz w Laboratorium ZOS.
Nadmienie, ze Laboratorium ZOS jest jedynym w Polsce laboratorium posiadajgcym akredytacje PCA
na ww. badania. Wyniki badan TBT zostaty takze przedstawione w dwdch publikacjach (zat. 4,pkt II.
D, b) publikacje po doktoracie, poz. 12 i 13). Pierwsza publikacja obejmowata zagadnienia
metodyczne zwigzane z oznaczaniem zwigzkéw cyny w osadach morskich, druga dotyczyta
wystepowania i przemian zwigzkdw cynoorganicznych w morskich osadach dennych oraz mozliwosci
,zatrzymania” TBT w osadach podczas procesu stabilizacji. Wyniki badan zostaty rowniez
przedstawione w formie 3 referatéw i 3 posteréw na konferencjach naukowych o zasiegu krajowym i
miedzynarodowym (zat. 4, pkt Il. K, c) referaty po doktoracie, poz. 16, 23, 32; d) postery po
doktoracie, poz. 32, 38, 40). Do jednych z najbardziej niebezpiecznych zanieczyszczen nalezg réwniez
dioksyny obejmujgce grupe 75 polichlorowanych dibenzo-p-dioksyn (PCDD) oraz 135
polichlorowanych dibenzofuranéw (PCDFs), z ktorych 17 ma najbardziej toksyczne wtasciwosci oraz
dioksynopodobnych polichlorowanych bifenyli (dI-PCB). Bardzo szerokie studium uwarunkowan
dystrybucji dioksyn w osadach z klapowisk strefy przybrzeznej Zatoki Gdanskiej i okolic port Ktajpeda
przeprowadzitam w ramach projektu ECODUMP oraz prac naukowo-badawczych realizowanych jako
dziatalnos¢ statutowa finansowana przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (zat.4, pkt II. |,
poz. 29). Wyniki badan zostaty przedstawione w formie 1 publikacji, 4 referatéow i 2 posteréw na
konferencjach naukowych o zasiegu krajowym i miedzynarodowym (zat. 4, pkt Il. D, b) publikacje po
doktoracie, poz. 16; pkt Il. K, c) referaty po doktoracie, poz. 2, 18, 29, 33; d) postery po doktoracie,
poz. 53, 57).

Praca w IMG zostata rdwniez ukierunkowana na szeroko pojete zagadnienia zwigzane z
gospodarkg morska oraz zarzgdzaniem zasobami sSrodowiska morskiego. Praca badawczo-rozwojowa
w zakresie problematyki wydobywania, zagospodarowania i zarzgdzania urobkiem czerpalnym
zostata wsparta dwoma duzymi miedzynarodowymi projektami: SMOCS i ECODUMP. Celem projektu
SMOCS (Sustainable Management of Contaminated Sediments) (zat. 4, pkt Il. I, poz. 1) bylo
zbadanie mozliwosci zastosowania technologii stabilizacji osadédw pochodzacych z pogtebiania
obszaréw portowych jako alternatywnej drogi zagospodarowania zanieczyszczonego urobku. W
ramach projektu przeprowadzono z powodzeniem dwa studia przypadku: w szwedzkim porcie Gavle
oraz finskim porcie Kokkola. Unikalne wyniki uzyskane w skali catego projektu pozwolity na
opracowanie wytycznych do zrdwnowazonego zagospodarowania zanieczyszczonych osadéw,
ktérych jestem wspétautorem. Przewodnik uzyskat réwniez przychylne rekomendacje HELCOM do
stosowania w rejonie Morza Battyckiego. W ramach krajowego projektu wspoétfinansowanego do

miedzynarodowego projektu SMOCS finansowanego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
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Wyzszego (zat. 4, pkt Il. I, poz. 2) uzyskatam réwniez fundusze na zakup aparatury (Multiwave 3000 -
system do mineralizacji mikrofalowe] prébek firmy Anton Paar, Destylarka K-360 oraz piec do
mineralizacji ze skruberem firmy Buschi), ktéra pozwolita na rozszerzenie zakresu dziatalnosci
Laboratorium ZOS. Projekt SMOCS zostat réwniez projektem flagowym Strategii Unii Europejskiej dla
regionu Morza Battyckiego. W 2012 r. wraz z przedstawicielami Zarzgdu Morskiego Portu Gdynia S.A.
(partner projektu) za projekt pt. ,Wykonanie nawierzchni placowej w Porcie Gdynia z
wykorzystaniem metody stabilizacji zanieczyszczonego urobku w ramach projektu SMOCS” zdobytam
| nagrode w kategorii Specjalny Pomyst Innowacyjny na | Forum Innowacji Transportowych, ktére
odbyto sie w Krakowie.

Prestizowym osiggnieciem byto rowniez zaproszenie mnie w 2010 r. jako organizatora ses;ji
tematycznej na konferencji The Society of Environmental Toxicology and Chemistry (SETAC)
Asia/Pacific Conference, ktora odbyta sie w Guangzhou (Chiny), gdzie rowniez w formie referatu
prezentowatam wyniki projektu SMOCS.

Jednym z celéw projektu ECODUMP (Application of ecosystem principles for the location
and management of offshore dumping sites in SE Baltic region) (zat. 4, pkt Il. I, poz. 4) byto
opracowanie kompleksowych wytycznych dotyczacych ekosystemowej metodyki wyboru miejsca
deponowania osadéw czerpalnych w morzu oraz zarzadzania przybrzeznymi klapowiskami w
potudniowo-wschodnim rejonie Morza Battyckiego w kontekscie zmniejszenia zagrozen dla
Srodowiska i przyrody morskiej oraz poprawy jakosci korzystania z zasobéw morskich. Drugim celem
byto opracowanie wytycznych do program monitorowania i kontroli miejsc deponowania urobku. W
efekcie powstaty przewodniki w jezyku polskim i angielskim (zat.4, pkt 1. D c) poz. 3 i 4, pkt. Il. E, poz.
6, 52). Istotny jest fakt, ze wedtug opracowanego programu od 2019 r. bedzie prowadzony
monitoring miejsc deponowania urobku zlokalizowanych w polskiej strefie potudniowego Battyku.
Rezultaty prac przeprowadzonych w obu projektach byty réwniez prezentowane w formie 23
referatow i 21 posterdow na licznych konferencjach krajowych i miedzynarodowych (zat. 4, pkt II. K, c)
referaty po doktoracie, poz. 8-17, 19- 30, 33; d) postery po doktoracie, poz. 32, 38-47, 50, 51, 53-56,
58- 61).

Moje doswiadczenie w kwestii badania zagadnien zwigzanych z urobkiem czerpalnym oraz
jego pdzniejszym zagospodarowaniem znajduje réwniez uznanie w branzy portowej, co przejawia sie
statg wspdtpracag z Portami w Gdyni i Gdarisku. W latach 2014-2015 bytam kierownikiem projektu
realizowanego dla Zarzadu Morskiego Portu Gdynia S.A. pt. Badanie osadéw dennych z akwenéw
portowych przeznaczonych pod realizacje projektu ,Pogtebianie toru podejsciowego i akwenow
wewnetrznych Portu Gdynia etap I-llI”. Byt to niezwykle istotny dla Portu Gdynia projekt Scisle
zwigzany ze strategig jego rozwoju. W ramach projektu wykonano prekursorska ocene osadéw

przeznaczonych do tzw. ,wyczerpania”. Na podstawie zestawienia wtasnosci analizowanych
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substancji oraz wynikéw badan stezen poszczegdlnych sktadnikow dla kazdej ze 195 analizowanych
prébek osadu dennego wyliczono % masowy dla poszczegdlnych grup substancji okreslonych w
zatgczniku nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 13.05.2004 r. w sprawie warunkdw, w
ktérych uznaje sie, ze odpady nie sq niebezpieczne (Dz. U. 2004 r., Nr 128 poz. 1347). Procent masowy
dla substancji rakotworczych (kategoria 1, 2), rakotwodrczych  (kategoria 3), szkodliwych na
rozrodczo$s¢ (R60 i R61), szkodliwych na rozrodczo$¢ (R62 i R63), mutagennych (R46) oraz
mutagennych (R40) obliczono jako sumy stezen skfadnikow zakwalifikowanych do danej grupy
substancji. Na tej podstawie okreslono, ze osad pobrany w rejonie dawnej stoczni Marynarki
Wojennej jest zanieczyszczony i nie moze by¢ odtozony na klapowisku. W ramach tego projektu
powstaty 3 ekspertyzy i 3 obszerne opracowania uwzgledniajagce opis wynikéw badan wraz z
ekspertyzg potencjalnego oddziatywania inwestycji na srodowisko (zat. 4, pkt Il. E, poz. 8, 9, 32, pkt
lll. M, poz. 15-17).

Moja dziatalnos¢ naukowa, szczegdlnie zwigzana 1z problematykg wydobywania,
zagospodarowania i zarzadzania urobkiem czerpalnym, zostata doceniona na arenie
miedzynarodowej i w 2016 r. zostatam zaproszona jako przedstawiciel Polski do udziatu w pracach
miedzynarodowe] grupy eksperckiej Central Dredging Association (CEDA) - CEDA Environment
Commission (CEC), zajmujacej sie m.in. rozwigzywaniem problemdw zwigzanych z pogtebianiem oraz
promowaniem zréwnowazonych metod i opracowywaniem wytycznych do zagospodarowania
urobku czerpalnego. Do zadan grupy nalezy rédwniez wspieranie rzgddéw panistw oraz organdw
odpowiedzialnych za zarzadzanie urobkiem poprzez dostarczanie wiedzy eksperckiej, utatwianie
wspotpracy przy pomocy multidyscyplinarnej sieci kontaktéw zawodowych oraz przez wymiane
doswiadczen. CEDA jest czescig World Organization of Dredging Associations (WODA) dziatajacg na
obszarze Europy. W 2018 r. organizowatam miedzynarodowe Sympozjum CEDA-MIG Joint
Symposium on Advances in Dredging Technology, gdzie prowadzitam rdéwniez jedng z sesji
tematycznych.

Od poczatku mojej pracy w IMG kontynuuje takze badania dotyczace substancji biogennych
w Srodowisku morskim, ktére rozpoczetam w IMGW na samym poczatku mojej kariery zawodowe;.
Dtugoletnie doswiadczenie w tej dziedzinie zaowocowato udziatem w konsorcjum PolMar oraz
wspotautorstwem ,Koreferatu do raportu TargRev (HELCOM)” wykonanego dla Gtéwnego Inspektora
Ochrony Srodowiska (zat. 4, pkt III. E, poz. 1). Prowadzenie tego typu badan jest nadal bardzo istotne,
poniewaz fadunki substancji odzywczych dostajgce sie do Battyku sg nadal stosunkowo wysokie, a
eutrofizacja pozostaje jednym z najpowazniejszych zagrozen srodowiska morskiego. Bratam réwniez
udziat w szeroko zakrojonych badaniach warunkéw fizyko-chemicznych wéd i osadéw dennych
srodkowego wybrzeza Morza Battyckiego. Badania m.in. zawartosci trwatych zanieczyszczen

organicznych, metali oraz substancji biogennych prowadzono w ramach projektow zamawianych
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dotyczacych badania sSrodowiska morskiego na potrzeby oddziatywania morskich farm wiatrowych na
Battyku (zat. 4, pkt Il. E, poz. 55-69, pkt Ill. M, poz. 3-12) oraz gazociggu podmorskiego (zat. 4, pkt II. E,
poz. 109, 110, pkt Ill. M, poz. 13, 14). Przeprowadzone kompleksowe badania oraz rozpoznane
zaleznos$ci pomiedzy parametrami postuzyty do oceny oddziatywania na srodowisko planowanych
inwestycji oraz uzyskania pozwoleid $srodowiskowych na budowe. Badania substancji biogennych
prowadzitam réwniez w ramach dziatalnosci statutowej finansowanej przez Ministerstwo Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego (zat. 4, pkt II. 1., poz. 17, 23, 30). Wyniki wieloletnich badan zostaty
zaprezentowane w 4 publikacjach (zat. 4, pkt . B, poz. 6; pkt Il. D, b) publikacje po doktoracie, poz. 7,
9, 10) oraz wielu opracowaniach, ekspertyzach i raportach (zat. 4, pkt Il. E). Rezultaty badan byty
réowniez prezentowane w formie 1 referatu oraz 17 posteréw na licznych konferencjach krajowych i
miedzynarodowych (zat. 4, pkt Il. K, b) postery przed doktoratem, poz. 5; c) referaty po doktoracie,
poz. 34; d) postery po doktoracie, poz. 1,9, 12, 14, 15, 17, 19, 20, 23, 24, 27, 28, 35, 52, 63, 64).
Koordynowatam réwniez prace monitoringowe stanu $rodowiska jako kierownik trzech
projektow: Wykonanie badan monitoringowych stanu srodowiska w rejonie Grupowej Oczyszczalni
sciekow ,Debogorze” w Debogdrzu-Wybudowanie (2014-2015), Monitoring elementéw
fizykochemicznych woéd powierzchniowych na obszarze projektu LIFEL3 NAT/PL/000050
"Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II" (2015-2018)
oraz Badanie stanu jakosci wod Kanatu Raduni (wraz z oceng oraz odniesieniem do badan z roku
2012), a takze uczestniczytam w projekcie Pilotazowe wdrozenie monitoringu gatunkow i siedlisk
morskich w latach 2015-2018 (zat. 4, pkt Il. |, poz. 13; pkt IIl. F, poz. 2-4). Istotg tego projektu jest
opracowanie planu monitoringu oraz opracowanie metody oceny stanu zachowania gatunkéw i
siedlisk morskich oraz stanu S$rodowiska wdéd morskich na potrzeby wdrazania Dyrektywy
Siedliskowej i Ramowej Dyrektywy ws. Strategii Morskiej, opracowanie metodyk badan wraz z
instrukcjami i formularzami do prowadzenia i gromadzenia obserwacji terenowych na stanowiskach
badawczych (monitoringowych) dla gatunkoéw i siedlisk morskich, dla ktérych nie ma opracowanych
powszechnie przyjetych metodyk oraz korekta w razie koniecznosci metodyk istniejgcych, w tym
metodyk Paistwowego Monitoringu Srodowiska. W ramach tego projektu przygotowano wstepny
projekt techniczny bazy danych poswieconej tematyce monitoringu gatunkéw i siedlisk morskich,
ktérej zadaniem bedzie wspomaganie procesu gromadzenia wynikow z badan (prac terenowych) oraz
wspieranie procesu zarzadzania monitoringiem (z tzw. modutem do wspierania sieci obserwacyjnej).
Kolejnym obszarem moich zainteresowan naukowych sg zanieczyszczenia olejowe. To
zainteresowanie rozwineto sie juz na poczatku mojej kariery zawodowej, kiedy w 1995 r.
uczestniczyfam w miesiecznym kursie zorganizowanym przez Swedish International Development
Cooperation Agency (SIDA) i SSPA Maritime Consulting AB. Celem szkolenia byto poszerzenie wiedzy

nt. zapobiegania rozlewom olejowym na morzu, jak rdowniez praktyczne zapoznanie sie z
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najnowszymi technikami i stosowanym sprzetem. Wiedze zdobytg podczas szkolenia miatam okazje
wykorzystaé w latach 2012-2016 przy realizacji projektu na rzecz Ministerstwa Srodowiska. Projekt
byt jednym z elementdw wspierajgcych Krajowy Plan Gospodarki Odpadami. Jest to niezwykle wazny
aspekt gospodarki morskiej, poniewaz uzytkowanie morza, jak kazda inna dziatalno$¢ gospodarcza
powoduje powstawanie odpadéw. W przypadku normalnej eksploatacji odpady, w tym réwniez
odpady olejowe gromadzone sg w portach. Zarzadzanie i zagospodarowanie tych odpaddéw objete
jest portowymi planami gospodarki odpadami i ten system powigzany jest z wojewddzkimi planami
gospodarki odpadami (WPGO) i dalej z planem krajowym (KPGO). Jednakze w przypadku
incydentalnego zanieczyszczenia morza niezaleznie od natury (celowe, badz na skutek wypadku) oraz
miejsca pochodzenia (morze - Iad) powstajg dwa strumienie odpaddw, ktérych zagospodarowanie
nie jest objete ani portowym planami, ani KPGO. Polska, jako panstwo jest strong miedzynarodowych
konwencji chronigcych srodowisko morskie w pojeciu ogélnym (Konwencja OPRC), a w szczegdlnosci
Srodowisko Morza Battyckiego (Konwencja Helsiska) i posiada plany reagowania w przypadku
incydentalnego zanieczyszczenia morza. Natomiast gtdwnym celem realizowanego projektu byto
powigzanie Krajowego Planu Zwalczania Zagrozen i Zanieczyszczen Srodowiska Morskiego oraz
Krajowego Planu Gospodarki Odpadami tak, aby powstajgce w wyniku akcji zwalczania
zanieczyszczen odpady olejowe mogty by¢ zagospodarowane racjonalnie i w zgodzie zaréwno z
interesem panstwa, jak i lokalnej spotecznosci. Projekt zostat poprzedzony przez wykonanie pracy pt.
,Studium przygotowawcze do realizacji projektu pn.: Plan zagospodarowania odpadéw z rozlewdéw
olejowych powstatych na skutek wypadkdw morskich”. (zat. 4, pkt Il. |, poz. 6, 12). Rezultatem
projektu sg dwa obszerne raporty (zat. 4, pkt Ill. M, poz. 1-2) oraz seria szkolen nt. ,Planu
zagospodarowania odpaddéw z rozlewéw olejowych pochodzacych z wypadkéw morskich” dla
przedstawicieli administracji morskiej, ktére zostaty przeprowadzone w Gdansku, Stupsku i Szczecinie
w 2016 r., a ktérych bytam wspotorganizatorem oraz jednym z wyktadowcow.

Rownolegle prowadzitam réwniez prace naukowo-badawcze nad zanieczyszczeniem wod i
osadéw dennych zwigzkami ropopochodnymi w ramach dziatalnosci statutowej finansowanej przez
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (zat. 4, pkt Il. I, poz. 19, 20, 25, 28) oraz badan wtasnych i
komercyjnych. Efektem tych badan sg liczne ekspertyzy i opracowania (zat. 4 pkt Il. E), 3 publikacje i 1
monografia (zat. 4, pkt Il. A, poz. 8; pkt Il. D, b) publikacje po doktoracie, poz. 11, 13, 18; c)
monografie, autorstwo rozdziatu, prace o zasiegu miedzynarodowym lub krajowym, poz. 2) oraz 6
posterédw przedstawionych na konferencjach o zasiegu krajowym i miedzynarodowym (zat. 4, pkt II.
K, d) postery po doktoracie, poz. 31, 36, 40, 48, 49, 62).

Poza dziatalnoscia naukowo-badawczg od 2013 r. petnie takie funkcje kierownicze w
Zaktadzie Ochrony Srodowiska. W latach 2013-2016 petnitam obowigzki Kierownika Technicznego

Laboratorium. Zakres moich obowigzkow zwigzanych z t3 funkcjg obejmowat m.in. piecze nad
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aparaturg badawcza bedacg na wyposazeniu Laboratorium, co wigze sie ze znajomoscig obstugi oraz
stosowania réznorakich technik i metod badawczych (wagowych, potencjometrycznych,
konduktometrycznych, spektrofotometrycznych, chromatograficznych, spektrometrycznych oraz
metody IR). Do moich obowigzkéw nalezato réwniez przygotowywanie wnioskdéw na zakup aparatury,
prowadzenie rejestru wyposazenia pomiarowego oraz rejestru odczynnikow i certyfikowanych
materiatdow odniesienia (CRM), opracowywanie harmonogramu wzorcowania wyposazZenia
pomiarowego w celu zapewnienia spdjnosci pomiarowej zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO/IEC
17025 — Ogdlne wymagania dotyczace laboratoriéw badawczych i wzorcujgcych.

Od 2016 r. petnie takie obowigzki z-cy Kierownika Zaktadu Ochrony Srodowiska oraz
Kierownika ds. Jakosci. Ta ostatnia funkcja zwigzana jest z zapewnieniem ciggtosci akredytacji
Laboratorium ZOS nadanej przez Polskie Centrum Akredytacji (PCA). W ramach moich obowigzkéw
jako Kierownika ds. Jakosci zajmuje sie opracowywaniem polityki jakosci oraz wdrazaniem
wiasciwego systemu zarzadzania jakoécig w Laboratorium ZOS, ktéry obejmuje nadzér nad
dokumentami, przeglad zamodwien i ofert, obstuge klienta, nadzorowanie niezgodnych z
wymaganiami badan, audity wewnetrzne i zewnetrzne oraz dziatania korygujgce i zapobiegawcze,
nadzér nad zapisami, przeglady zarzadzania i walidacje metod badawczych. Funkcja Kierownika ds.
Jakosci wigze sie z duzg odpowiedzialnoscig za utrzymanie akredytacji Laboratorium, ktdra przektada
sie na wymierne korzysci jakimi sa m.in. zwiekszenie prestizu Laboratorium, usprawnienie jego
dziatalnos$ci, stosowanie wysokiej klasy aparatury badawczej, jasno sprecyzowane zakresy
odpowiedzialnosci i uprawnien kadry, mozliwos¢ doskonalenia systemu zarzgdzania oraz uzyskiwanie
wynikow badan o duzej doktadnosci i wiarygodnosci. Uzyskiwanie wiarygodnych wynikow,
szczegblnie w przypadku pomiaréw srodowiskowych jest kwestig podstawowa, ze wzgledu na to, ze
stanowig one podstawe oceny stanu S$rodowiska w zakresie rdoinych parametrow i stuzg do
podejmowania decyzji odnos$nie zarzadzania Srodowiskiem. Jednym ze sposobdéw kontrolowania
jakosci prowadzonych oznaczen jest udziat w badaniach biegtosci (PT) i pordéwnaniach
miedzylaboratoryjnych (ILC). W trakcie swojej pracy bratam udziat osobiscie, jak rdéwniez
koordynowatam udziatem Laboratorium ZOS w wielu tego typu badaniach i poréwnaniach
organizowanych przez instytucje krajowe i miedzynarodowe. Wyniki uzyskane zaréwno przez mnie,
jak i Laboratorium ZOS$ potwierdzity nasza biegto$¢ analityczng w szerokim zakresie analiz, czego
wyrazem jest certyfikat akredytacji (nr AB 646) Polskiego Centrum Akredytacji. Bardzo dobre wyniki
uzyskiwane w badaniach biegtosci oraz doswiadczenie w wykonywaniu analiz w wodach morskich
znalazty swoje odzwierciedlenie w zaproszeniu Laboratorium ZOS do udziatu w certyfikacji
materiatdbw odniesienia (CRM) w zakresie substancji biogennych w wodzie morskiej przez firme

EUROFINS.
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Prace nad walidacja metod analitycznych jako kluczowego elementu weryfikacji ich
przydatnosci do okreslonych celéw w Laboratorium byty réwniez przedmiotem prac naukowo-
badawczych prowadzonych w ramach dziatalnosci statutowej finansowanej przez Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego (zat. 4, pkt Il. I., poz. 18, 19, 20, 25, 28). Rezultaty prac zwigzanych z
opracowywaniem i walidacjag metod zostaty réwniez zaprezentowane w rozdziale monografii
Chromatografia w praktyce, 5 publikacjach (zat. 4, pkt Il. A, poz. 6; pkt Il. D, b) publikacje po
doktoracie, poz. 9, 10, 12, 18; pkt Il. D, ¢) monografie, autorstwo rozdziatu, prace o zasiegu
miedzynarodowym lub krajowym, poz. 2) oraz przedstawione w formie 10 posteréw na licznych
konferencjach krajowych i miedzynarodowych (zat. 4, pkt Il. K, d) postery po doktoracie, poz. 25, 26,
29, 30, 31, 36, 37, 48, 49, 52).

W 2015 i 2016 roku opublikowatam, na zaproszenie czeskiego Wydawnictwa 2 THETA ASE,
rozdziaty o metodach pobierania prébek wody morskiej w ksigzkach pt. Pobieranie prébek
srodowiskowych cz. lill.

Ukonczytam takze szkolenia organizowane przez PCA oraz POLLAB z zakresu metrologii,
systemu zarzadzania laboratorium oraz dokumentowania systemu zarzadzania po nowelizacji normy
PN-EN ISO/IEC 17025 (zat. 4, pkt Ill. L, b) szkolenia, poz. 1, 3, 4).

Innym wymiarem mojej pracy w IMG jest stata wspodtpraca miedzynarodowa, utrzymywanie
kontaktédw z zagranicznymi instytucjami naukowymi oraz szukanie nowych tematéw, wyzwan i
mozliwosci wspétpracy, jak réwniez rozszerzanie zakresu i mozliwosci badawczych Laboratorium Z0S.
Efektem tej czesSci mojej dziatalnosci sg liczne wnioski projektowe, ktére przygotowywatam i
sktadatam do programéw zaréwno krajowych, jak i miedzynarodowych. Cztery wnioski (w tym jeden
grant aparaturowy) ztozone przeze mnie do programoéw krajowych oraz pie¢ wnioskéw ztozonych do
programow miedzynarodowych uzyskato finansowanie. Natomiast dwa wnioski ztozone w 2018 r. do
programow UE oczekujg na recenzje.

W ostatnich latach bytam tez wielokrotnie zapraszana do recenzowania artykutéw
naukowych w renomowanych miedzynarodowych czasopismach, takich jak: “Desalination” (1
recenzja), ,Science of the Total Environment” (1 recenzja), ,Journal of Soils and Sediments” (1
recenzja), ,Oceanological and Hydrobiological Studies” (1 recenzja), ,Logistyka” (4 recenzje), co
zaowocowato napisaniem w sumie 9 recenzji. Wszystkie te recenzje napisane byty w jezyku
angielskim.

Aktualnie jestem kierownikiem z ramienia Instytutu Morskiego w Gdansku w projekcie
Modelowanie wptywu gospodarstw rolnych i struktur uzytkowania terenu zlewni na przykfadzie
Gminy Puck na jakos¢ wod ladowych i morskich zlokalizowanych w strefie przybrzeinej Morza
Battyckiego - Zintegrowany Serwis informacyjno-predykcyjny WaterPUCK, realizowanego w ramach

Programu BIOSTRATEG NCBIiR. Projekt jest realizowany w latach 2017-2020. Gtéwnym celem
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projektu jest ocena wpltywu gospodarstw rolnych i struktury uzytkowania Gminy Puck na
zanieczyszczenie zlewni wéd powierzchniowych, gruntowych i w konsekwencji morskich zwigzkami
azotu, fosforu i pestycydami w rejonie Zatoki Puckiej za pomocg modeli komputerowych. W ramach
tego projektu Instytut Morski prowadzi badania zawartosci pestycydow (réwniez nowej generacji
oraz ich metabolitéw) w glebach, rowach melioracyjnych, ciekach i wodach podziemnych. Wyniki
postuzg do walidacji i zasilenia modeli komputerowych. Serwis informacyjno-predykcyjny WaterPUCK
z kolei pozwoli na kompleksowe spojrzenie na catosé procesow, ich predykcje oraz wptyw na statut
Srodowiskowy Zatoki Puckiej. Dzieki innowacyjnemu podejsciu bedzie mozliwe oszacowanie wptywu
badanych czynnikdw na procesy zachodzgce w Zatoce Puckiej. Pionierskie jest kompleksowe
podejscie do problemu — potgczenie badan in situ, prac teoretycznych i modelowych oraz wziecie pod

uwage czynnikdéw pomijanych przy wczesniejszych badaniach.

Podsumowanie

(doktadne zestawienie znajduje sie w Zatgczniku nr 4)

e Po uzyskaniu stopnia doktora bratam udziat w 20 projektach (w tym 11 komercyjnych),
sposréd  ktéorych w8 bytam kierownikiem. Sze$¢ z tych projektéw to projekty
miedzynarodowe finansowane przez Komisje Europejska. Trzy projekty s biezgco

realizowane.

e (Ogotem w sktad mojego dorobku wchodzi 56 oryginalnych prac. Po doktoracie
opublikowatam 45 prac naukowych: w tym 16 artykutéw w czasopismach z bazy Journal
Citation Reports (JCR) i 29 w innych czasopismach miedzynarodowych i krajowych
znajdujacych sie poza bazg JCR lub jako rozdziaty w ksigzkach (lub monografiach). Odliczajac
przedtozone osiggniecie naukowe mdj dorobek publikacyjny po doktoracie obejmuje 39

publikacji.

e Jestem tez autorka i wspdtautorka 270 opracowan i ekspertyz, w tym 49 raportéow
dokumentujgcych prace naukowo-badawcze w ramach projektéw oraz 17 ekspertyz

wykonanych na zaméwienie.

e Sumaryczny Impact Factor (IF) moich publikacji wedtug listy Journal Citation Reports (JCR),

zgodnie z rokiem opublikowania to 15,698

e Wedtug bazy Web of Science moj Indeks Hirscha (h-indeks) wynosi 3, a liczba cytowan: 67
(dane z dnia 21.09.2018 r.)

Wedtug bazy Scopus maéj Indeks Hirscha = 4, a liczba cytowan = 41 (dane z dnia 21.09.2018 r.)
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Sumaryczna punktacja MNiSW za publikacje naukowe po uzyskaniu stopnia doktora wynosi:

340 pkt, a po odjeciu 170 pkt za osiggniecie habilitacyjne wynosi 170 pkt

Bytam autorem lub wspdtautorem 35 prezentacji (referatéw) z czego 29 wygtositam osobiscie

oraz 73 posterow prezentowanych na konferencjach miedzynarodowych i krajowych

Wykonatam tacznie 9 recenzji artykutdw dla renomowanych czasopism miedzynarodowych i

krajowych

Organizowatam i prowadzitam sesje tematyczng na konferencji The Society of Environmental
Toxicology and Chemistry (SETAC) Asia/Pacific Conference, GUANGZHOU (Chiny) w 2010 r.,
Seminarium podsumowujace projekt SMOCS (Sustainable Management of Contaminated
Sediments) w 2012 r. oraz CEDA-MIG Joint Symposium on Advances in Dredging Technology

w 2018 r., gdzie prowadzitam jedng z sesji tematycznych

Od 2016 r. jestem cztonkiem grupy eksperckiej Central Dredging Association (CEDA),
CEDA Environment Commission (CEC) zajmujacej sie problemem zagospodarowania urobku
czerpalnego. Od 2018 r. jestem ekspertem w Sekcjach IMO: Ochrony Srodowiska Morskiego
(MEPC) oraz Zapobiegania i Reagowania na Zanieczyszczenia (PPR). Bratam tez udziat w
warsztatach eksperckich grupy HELCOM/BSAP (Baltic Sea Action Plan) oraz naradzie grupy
HELCOM/LAND dotyczacych opracowania wskaznikdw i celé6w w odniesieniu do substancji

niebezpiecznych

Bratam tez udziat w programach i wydarzeniach edukacyjnych i popularno-naukowych: np. w
ramach Battyckiego Festiwalu Nauki i 65-Wszechnicy Biebrzanskiej. Oceniatam osiggniecia
(wyktady i plakaty) mtodych naukowcéw na Konferencji ,,CHEMIA, GEOCHEMIA | OCHRONA
SRODOWISKA MORSKIEGO” oraz prowadzitam szkolenia dla przedstawicieli administracji
morskiej. W Zaktadzie Ochrony Srodowiska bytam opiekunem 3 stazy oraz prowadzitam

szkolenia z Systemu Zarzadzania Laboratorium i Polityki Jakosci dla 9 stazystéw

Wykonatam rdéwniez 15 prac naukowo-badawczych w ramach dziatalnosci statutowej
finansowanej przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, z czego bytam kierownikiem

5 prac

w Zaktadzie Ochrony Srodowiska (ZOS) petnitam  funkcje Kierownika Technicznego
Laboratorium (2013-2016) oraz petnie obecnie funkcje z-cy Kierownika ZOS (od 2016 r.) i
Kierownika ds. Jakosci (od 2016 r.).
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