Streszczenie w jezyku polskim

W wielu rejonach na $wiecie prog odpornosci Srodowiska zostat przekroczony, co
doprowadzito do nieodwracalnego ograniczenia wachlarza opcji uzytkowania srodowiska oraz
redukcji jego zdolnosci do samoregulacji. W efekcie nastepuje pogorszenie jego parametrow,
procesow 1 funkcji, co w przypadku ekosysteméw wodnych oznacza m.in. zwickszone
zmetnienie wody, zakwity sinic czy pojawianie si¢ obszaréw beztlenowych przy dnie. W
konsekwencji tych zmian ubozeje strumien korzysci ptynacych ze srodowiska do cztowieka
(TEEB 2010). Aby utatwi¢ odpowiedZ na pytanie o rozmiar korzysci lub strat wprowadzono
pojecie ustug ekosystemowych, gdyz dotychczas szeroko omdwiony i przeanalizowany w teorii
ekonomii problem zasobow naturalnych ze wzgledu na brak interdyscyplinarnych uzgodnien
jego teoretycznej istoty z ekologia i biologig stat si¢ niewystarczajacy dla wymagajacego

procesu szacowania ekonomicznej wartosci srodowiska.

Wedlug HELCOM (2010) sposrod 24 zidentyfikowanych ustug dostarczanych przez ekosystem
Morza Battyckiego tylko dziesi¢¢ funkcjonuje prawidtowo, a funkcjonowanie siedmiu jest
powaznie zagrozone, w tym zdolno$¢ ekosystemu do regeneracji i1 buforowania

antropogenicznych obcigzen, ktoérych skutkiem jest m.in. nadmierna eutrofizacja (HELCOM

2010).

Kazdego roku do ekosystemu Zatoki Gdanskiej dostajg si¢ nadmierne ilo$ci zanieczyszczen ze
zrodet punktowych (oczyszczalnie $ciekéw komunalnych i przemystowych) i obszarowych,
sptywow powierzchniowych czy depozycji atmosferycznej. Zawieraja one m.in. sktadniki
odzywcze, gtownie azot i fosfor, ktore powoduja przezyznienie wod — zjawisko zwane
eutrofizacja. Zasoby azotu 1 fosforu w estuariach ksztatltowane sg przez ich doptyw zewngetrzny,
wymiang z wodami morskimi oraz procesy, jakim sktadniki te ulegajag w toni wodnej 1 osadach.
Zazwyczaj osady denne s ostatecznym odbiorcg azotu i fosforu z toni wodnej, co oznacza, ze
w dhuzszej perspektywie czasowej cze$¢ z doptywajacego do osadu azotu i fosforu ulega w nich
akumulacji, w przypadku azotu réwniez denitryfikacji, czego rezultatem jest wylaczenie z
obiegu w srodowisku wodnym tej cze$¢ azotu (Graca 2009). Ladunek azotu usuwany z toni
wodnej w wyniku denitryfikacji w osadach osiggat maksymalnie 20,41 - 10° t N - r%, co
odpowiadato 15% zewnetrznej dostawy azotu do zatoki. Dane te $wiadczg o stosunkowo duzym

potencjale osadéw zatoki do unieruchamiania azotu w formach trudno biodostepnych (Graca
2009).



W pracy doktorskiej podjeto probe oszacowania ekonomicznej wartosci jednej z regulacyjnych
ustug dostarczanych przez ekosystem Zatoki Gdanskiej — ustugi rownowazenia skutkow
eutrofizacji — rozumianej jako regulowanie ilosci zwigzkow azotu na drodze denitryfikacji
bakteryjnej w osadach. Wykorzystano metod¢ kosztow zastgpienia (Replacement Cost Method
—RCM), nalezaca do grupy metod opartych na preferencjach ujawnionych, oraz metod¢ wyceny
warunkowej (Contingent Valuation Method — CVM) z grupy metod deklarowanych preferenciji.
Wybdr metody wyceny przy pomocy szacowania kosztow zastgpienia wymusil wybor takich
sktadowych analizowanej regulacyjnej ustugi ekosystemowej, ktore pozwolily na jej rzetelne
wykorzystanie. W rezultacie wyceniano wystepujacy w osadach Zatoki Gdanskiej proces

denitryfikacji.

Hipoteza badawcza podjetej rozprawy brzmi: wartos¢ ustlugi réwnowazenia skutkow
eutrofizacji oszacowana na podstawie kosztéow zastgpienia funkcji ekosystemowej jest

wyzsza niz wartos¢ wyrazona przez preferencje spoleczne.

Problem $rodowiskowy oraz spoteczny, jakim jest eutrofizacja Morza Battyckiego i Zatoki
Gdanskiej, oraz zidentyfikowane luki i potrzeby we wdrazaniu polityki morskiej, ekologiczne;j
oraz planowania przestrzennego na obszarach morskich pozwolily na zidentyfikowanie

nastgpujacego celu gldéwnego niniejszej pracy, ktorym byto:

. oszacowanie wartosci ekonomicznej regulacyjnej ushugi naturalnych procesow

rownowazgcych skutki eutrofizacji w Zatoce Gdanskiej.

Cele szczegotowe pracy odzwierciedlajg zastosowang logike oraz procedure wykorzystanych

metod badawczych 1 wykonanych etapow. W kolejnosci sg to:

. identyfikacja oraz iloSciowe uje¢cie badanej uslugi ekosystemowej,

. przedstawienie technicznego substytutu uslugi dostarczanej przez srodowisko,
. oszacowanie kosztow zastapienia ustugi ekosystemowej,

. przeprowadzenie wyceny bezposredniej za pomocg wyceny warunkowej.

Oszacowano wartos¢ ekonomiczng regulacyjnej ustugi ekosystemowej Zatoki Gdanskiej, jaka
jest rownowazenie skutkow eutrofizacji, za pomocg kombinacji dwoch metod: metody kosztow
zastgpienia (replacement cost method) oraz metody wyceny warunkowej (contingent valuation

method). Jest to pierwsze tego typu oszacowanie w Polsce i w rejonie Morza Battyckiego.

Warto$¢ oszacowanej przy uzyciu metody kosztow zastgpienia ustugi rownowazenia skutkow

eutrofizacji odpowiedzialnej za usunigcie 20 410 ton azotu poprzez denitryfikacje w osadach



to okoto 1,6 miliarda ztotych rocznie (rok 2014). Catkowita warto$¢ tej regulacyjnej ushugi
ekosystemowej jest z pewnoscig wigksza, gdyz szacowana byta de facto rola ekosystemu w
usuwaniu azotu. Ograniczenia metodologiczne metody kosztow zastgpienia nie pozwolily na
uchwycenie jej peilnej warto$ci. Wyniki uzyskane tg metoda sg wiarygodnym wskaznikiem

wartosci ekonomicznej ustugi regulacyjnej ekosystemu Zatoki Gdanskie;.

Okreslono nie tylko koszty substytutu, ale i wyrazone pieni¢znie korzysci postrzegane przez
spoleczenstwo, uchwycone w wynikach otrzymanych metoda wyceny warunkowe;.
Wyznaczono $rednig warto§¢ WTP zadeklarowang przez tzw. respondentdw nieprotestujacych
w wysokosci 21,14 zt na osobe. Wskazuje to na gotowos¢ (WTP) spoteczenstwa do udziatu

W finansowaniu programow majacych na celu walke z przyczynami eutrofizacji.

W wyniku agregacji $redniej gotowosci do zaptaty (WTP) za sfinansowanie rozwigzan
technologicznych zast¢pujacych utracone naturalne funkcje samooczyszczania Zatoki
Gdanskiej oszacowano warto$¢ korzysci wynikajacych z tej regulacyjnej ustugi na 0,508 mld
zt. Dokonano pierwszej w Polsce wyceny wachlarza korzysci ekonomicznych z denitryfikacji

zachodzacej w tym akwenie.

Zostata zweryfikowana prawdziwos$¢ hipotezy badawczej. Bioragc pod uwage scenariusz
wyceny, preferencje spoteczne (WTP) po agregacji sa wielokrotnie mniejsze anizeli wartos¢
oszacowana na podstawie metody kosztéw zastgpienia. Przeprowadzone badania wykazuja, ze
spoteczenstwo, pomimo gotowosci do placenia, nie docenia znaczenia ustug regulacyjnych
i by¢ moze nie rozumie ich faktycznej warto$ci, stad nie mozna oczekiwac, ze kwestia ta bedzie
wlasciwe ujmowana w toku dialogu politycznego dotyczacego ksztattowania
zagospodarowania morskich obszarow. Czg$¢ ustug §wiadczona przez osady morskie moze by¢
bezpowrotnie stracona np. poprzez rozwdj energetyki wiatrowej na morzu. Dlatego istnieje
potrzeba zmian zaréwno polityki ekologicznej, jak i zawarto$ci merytorycznej innych
dokumentow strategicznych. Niedocenienie przez spoteczenstwo warto$ci, ktore niosg ze soba
ekosystemy morskie (Zatoka Gdanska jest tu jedynie przyktadem), wskazuje na potrzebe
dziatan edukacyjnych.

Niezalezng warto$cig dodang pracy jest przeprowadzenie pierwszej ekonomicznej wyceny
regulacyjnej ustugi ekosystemowej metoda kosztow =zastgpienia, spelniajac wszystkie
rekomendowane warunki, niezbedne do wuzyskania wiarygodnych wynikow wartosci.
Dokonano pierwszej w Polsce wyceny wachlarza korzysci ekonomicznych z denitryfikacji

zachodzacej w osadach Zatoki Gdanskiej. Zweryfikowano skuteczno$¢ zastosowanych technik



badawczych. Badanie wzbogacito nauke¢ o nowag wiedze dotyczaca postrzegania kwestii
ochrony $rodowiska morskiego przez polskie spoteczenstwo i sposobow, w jakie wiedza ta

wptywa na decyzje ludzi.



