STRESZCZENIE

Rozprawa doktorska omawia problematyke zanieczyszczenia atmosfery zwigzkami wegla
w aerozolach i opadach w zurbanizowanej strefie brzegowej Zatoki Gdanskie;.
W przedstawionej do oceny pracy podj¢to probe okreslenia czynnikow, ktore determinujg
sezonowg zmienno$¢ stezenia zawieszonego (WIOC) i rozpuszczalnego wegla organicznego
(WSOC) oraz wegla elementarnego (EC) w aerozolach réznych rozmiarow (PM1, PM2,5,
PM10) oraz czynnikow ksztattujgcych wielko$¢ tadunku tych zwigzkow wprowadzanego do
strefy brzegowej morza z aerozolami rdéznych rozmiaro6w oraz z mokra depozycjg w réznych
formach jej wystepowania (deszcz, $nieg i opady mieszane).

Na podstawie przeprowadzonych badan srodowiskowych, analizy uzyskanych wynikéw oraz
w oparciu o istniejacg literature $wiatowg dotyczaca omawianego w pracy problemu
sformutowano nastepujace wnioski:

e Bez wzgledu na forme¢ wystgpowania wegla organicznego W aerozolach (WSOC,
WIOC) najefektywniejszym procesem usuwania tego zwigzku z atmosfery okazaty si¢ opady
mieszane i deszcz, w pierwszej dobie ich wystepowania. Wegiel elementarny w aerozolach jest
najskuteczniej usuwany z atmosfery ze $niegiem, a proces ten wymaga kilkudniowego epizodu
opadow.

e W rejonie zurbanizowanej strefy brzegowej Zatoki Gdanskiej stezenie zwiazkoéw wegla
w opadzie mokrym podlega zmianom sezonowym. Jest to determinowane przede wszystkim
objetoscia opadow i formg ich wystepowania oraz wilasciwosciami chemicznymi
poszczegodlnych zwigzkéw wegla. Na sezonowg zmiennos$¢ stgzenia organicznych form wegla
(WIOC, WSOC) w opadach wigkszy wplyw majg naturalne, a weggla elementarnego (EC)
antropogeniczne zrodla ich pochodzenia w aerozolach atmosferycznych. Z kolei dyspersja
aerozoli, bez wzgledu na Zrodto ich pochodzenia, ksztattowana jest sitg wiatru i jego
Kierunkiem.

e Roczny tadunek wegla wprowadzany do strefy brzegowej Zatoki Gdanskiej z mokra
1 suchg depozycja atmosferyczng oszacowano na trzecig cze$¢ tadunku CO2. Jednoczes$nie
tadunek wegla we wszystkich formach jego wystepowania (WIOC, WSOC, EC) jest od jednego
do dwoch rzedow wielkosci wyzszy z depozycja mokra niz suchg (Rys. 1). Wielkos¢ tadunku
wegla wprowadzanego do strefy brzegowej Zatoki Gdanskiej zmienia si¢ sezonowo 1 jest
determinowana naktadajgcymi si¢ morskimi i lagdowymi masami powietrza. W sezonie

wegetacyjnym z opadem mokrym wnoszony jest wysoki tadunek biodostepnego



rozpuszczalnego wegla organicznego (WSOC). Moze mie¢ to znaczenie dla funkcjonowania

flory i fauny battyckiej. Poza bezposrednim negatywnym wplywem na organizmy zywe,

wprowadzane do morza substancje organiczne mogg determinowaé zwigkszenie grubosci

mikrowarstwy powierzchniowej morza, ograniczenie wymiany gazowej na granicy wody

i atmosfery oraz predkosci transferu CO». Biorac pod uwage, ze w rejonie potudniowego

Battyku w sezonie wegetacyjnym nastepuje systematyczny wzrost objetosci opadow w efekcie

zmieniajgcego si¢ klimatu, opisane powyzej procesy mogg przyjac trwaty charakter. Podobnych

tendencji nalezy si¢ spodziewac takze w zurbanizowanych rejonach innych morz szelfowych

umiarkowanych szerokosci geograficznych.
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Rys.1 Ladunek wegla w roznych formach jego wystepowania z mokrg i suchg depozycjg do Zatoki
Gdanskiej (opracowanie wiasne, Artykut IT)

Uzyskane w aerozolach strefy brzegowej Zatoki Gdanskiej wysokie wartosci stezen rtgci

oraz benzo(a)piren (B(a)P), bedacego wskaznikiem stopnia zanieczyszczenia powietrza
wielopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA) sg niepokojace dla stanu
jakosci srodowiska, zdrowia mieszkancow Trdjmiasta oraz innych organizmow zywych.
W rejonie badan depozycja atmosferyczna jest waznym nosnikiem obydwu zwigzkow do
strefy brzegowej morza, zwtaszcza w okresie grzewczym. W tym czasie ich glownym
zrodtem pochodzenia sg procesy spalania wegla 1 drewna na cele grzewcze w sektorze
komunalno-bytowym. W okresie nie-grzewczym, gdy powyzsze zrodto jest ograniczone
B(a)P pochodzi gtownie z transportu. Z kolei rtg¢¢ w tym czasie nie wystepuje w aerozolach
lub osigga bardzo niskie stezenia. Wyjatek stanowia sytuacje, gdy naptywaja masy
powietrza od portu, bogate w wegiel elementarny i pierwotny wegiel organiczny
emitowane przez statki. Wowczas rte¢ gazowa ulega adsorpcji na weglu, co prowadzi do

Wzrostu jej stezenia w aerozolach.



