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STRESZCZENIE

Dorsz (Gadus morhua) Linnaeus, 1758, jest jednym z najczeSciej potawianych
komercyjnie gatunkow ryb w wielu krajach 1 gatunkiem znaczacym dla ryboldéwstwa
w potnocnej Europie. W Morzu Battyckim wystepuja dwa biologicznie odrgbne stada:
zachodnie i wschodnie stado dorsza baltyckiego (ICES, 2021a). Polska jest jednym
z krajow, dla ktorego potowy dorsza skoncentrowane na stadzie wschodnim byly bardzo
wazng czescig przemystu rybnego. W ostatnich latach baltyckie rybotdwstwo dorszowe
przezywa powazny kryzys. Wiaze si¢ to ze staba kondycja i stanem populacji ryb stada
wschodniego. W ciaggu ostatnich czterech dekad wykazano znaczny spadek biomasy
dorszy ze stada wschodniego Battyku a zasigg ich rozmieszczania ograniczyt si¢ do
obszarow potudniowych (Orio i in., 2019). Zty stan dorsza wschodniego jest w duzej
mierze spowodowany zmianami biologicznymi - tempo wzrostu, kondycja i rozmiar
w okresie dojrzewania plciowego znacznie si¢ zmniejszyly (ICES, 2021b). Zmiany
w ekosystemie, takie jak niekorzystne warunki tlenowe, ktore moga wptywaé na dorsza
zardbwno bezposrednio poprzez zmian¢ jego metabolizmu, jak i posrednio poprzez
niedobdr bentosowego pokarmu (Conley i in., 2009; Carstensen i in., 2014; Haase 1 in.,
2020), jak réwniez przetrwanie potomstwa. Ponadto zmniejszona dostepnos¢é pokarmu
rybnego w gldwnym obszarze wystgpowania dorsza moze mie¢ negatywny wpltyw
na kondycj¢ i stan zasobow ryb (Eero i in., 2012). Obecnie, mate dorsze wykazuja
powazne ograniczenie tempa wzrostu i zwigkszong $miertelnos¢, ktora moze by¢ efektem
glodowania (Neuenfeldt i1 in., 2020). W ostatnich latach wykazano, ze rozmieszczenie
szprota 1 $ledzia (gtowne gatunki stanowigce pokarm dorostego dorsza) w pdinocnych
obszarach Baltyku w mniejszym stopniu pokrywato si¢ z rozmieszczeniem zasobow
dorsza. Nie jest jednak jasne, czy ta zmiana rozmieszczenia wptynie na stado dorsza
(ICES, 2021b). Ponadto intensywna eksploatacja zasobow, moze negatywnie wptywac
na ich stan (Lindegren i in., 2009). Co wazne, rosngca ekstensywnos¢ 1 intensywnos¢
zarazenia pasozytami, takze moze mie¢ niekorzystne konsekwencje dla zdrowia
i kondycji dorszy (Haarder i in., 2014; Mehrdana i in., 2014; Horbowy i in., 2016).
Wszystkie te czynniki wplywaja na to, Zze populacja wschodnia dorsza baltyckiego
drastycznie zmalala na przestrzeni lat, dlatego Komisja Europejska zdecydowata
o zamknigciu potowow dorszy stada wschodniego od lipca 2019 roku (EC, 2019; COM,
2019). Migdzynarodowa Rada Badan Morza (ICES) zalecita rybotéwstwu, ktére skupia



si¢ na polowach dorsza w Morzu Baltyckim (w podobszarze 24-32) zaprzestania
potowow w 2020, 2021 oraz 2022 roku (ICES, 2019; ICES, 2020; ICES, 2021b).

Pod wzgledem ekologicznym dorsz pelni rol¢ drapieznika znajdujacego si¢
na szczycie piramidy troficznej, zaraz obok ryb lososiowatych oraz ssakow morskich.
Dorsz jest gatunkiem, ktoéry w czasie tarta koncentruje si¢ w wodach glebszych, natomiast
w celu odzywiania migruje do wod przybrzeznych (Bagge i in., 1994). Mtode osobniki
wystepuja gtdéwnie w poblizu wybrzeza, w plytkich wodach, co zapewnia im optymalne
warunki do wzrostu oraz unikajg tym samym kanibalizmu. Starsze osobniki migruja
do glebszych obszarow morza. Preferencje pokarmowe roznig si¢ miedzy mtodymi
a dorostymi rybami i sg uzaleznione od dostgpnosci pokarmu i zdolnosci do jego
zdobywania. Dorsz jest rybg drapiezng przez wickszos¢ swojego zycia. Mtode osobniki
poluja na bezkregowce, takie jak Bylgides sarsi, Pontoporeia femorata, Gammarus sp.,
Mysis mixta, Crangon crangon, Saduria entomon, oraz mate ryby, np. ryby babkowate
(Zatachowski i in., 1975; Zatachowski, 1977; Pachur i Horbowy, 2013; Haase i in., 2020).
Doroste osobniki odzywiaja si¢ przede wszystkim rybami §ledziowatymi (szprot Sprattus
sprattus, sledz Clupea harengus), ale takze wigkszymi skorupiakami (Zatachowski i in.,
1975, Zatachowski, 1977, Pachur i Horbowy, 2013; Haase i in., 2020).
W  zwigzku z tym, zmienno$¢ w diecie dorsza odzwierciedla wiek ryb
1 bior6znorodno$¢ gatunkow, ktorymi zywi si¢ ryba w zajmowanych siedliskach.

Dieta jest nie tylko Zrodlem sktadnikow odzywczych, ale takze moze by¢ zrodtem
zarazenia pasozytami. Obecno$¢ i roznorodno$¢ gatunkéw pasozytéw jest réwniez
uzalezniona od okresu rozwoju ryb. Inne gatunki pasozytow wystepuja
u matych/mtodych, a inne u wigkszych/starszych dorszy. U wielu gatunkow pasozytow
wystepuje zjawisko specyficznosci topicznej (topospecyficznosci), czyli preferencji
do okreslonej lokalizacji w organizmie Zywiciela. Najcz¢$ciej u mlodych osobnikow
wystepuja kolcogltowy z gatunku Echinorhynchus gadi (Pilecka-Rapacz i Sobecka,
2004), obecne w przewodzie pokarmowym. Kolcogtowy wystepuja tez u starszych
dorszy (Studnicka, 1965; Sobecka, 2007), lecz dominujaca parazytofaune stanowig
nicienie Anisakis simplex, Contracaecum osculatum i Pseudoterranova decipiens,
Hystorothylacium aduncum (Szostakowska i in., 2005; Buchmann i Kania, 2012,
Nadolna i Podolska, 2014). Nicienie H. aduncum sg pasozytami jelitowym, C. osculatum
preferuja watrobe, a A. simplex i P. decipiens tkanke migsniowg dorszy. Dorsz w cyklach
zyciowych pasozytow moze peti¢ rdézne role. Moze by¢ zywicielem posrednim, czyli

takim, w ktorym nastgpuje przeobrazenie pasozyta do kolejnych etapoéw rozwojowych.
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Ryby pehnig takze role zywiciela paratenicznego, u ktérego nie nast¢puje przeobrazenie
pasozyta do kolejnego stadium rozwojowego, a obecno$¢ ryb nie jest konieczna
do zamknigcia cyklu zyciowego pasozyta (Pojmanska i in., 2016). Dorsz moze by¢
rowniez zywicielem ostatecznym, w ktorym nastepuje przeobrazenie postaci larwalnej
do postaci doroste;.

Cykle rozwojowe nicieni A. simplex, C. osculatum i P. decipiens sa podobne,
a ssaki morskie sg zywicielami ostatecznymi (McClelland i in., 1990; Klimpel i Palm,
2011). Wystepuje specyficzno$¢ zywicielska tzn. okre$lone gatunki ssakéw morskich
petia role zywicieli ostatecznych, u ktorych dochodzi do zamknigcia cyklu rozwojowego
okreslonego gatunku pasozyta: dla A. simplex sa to walenie, ktore w Battyku reprezentuje
morswin Phocoena phocoena (Herreras i in., 2004); dla C. osculatum - foka szara
Halichoerus grypus (Fagerholm, 1990); dla P. decipiens - foka pospolita Phoca vitulina
(Aspholm i in., 1995) i foka szara (Hauksson, 2011). W zywicielu ostatecznym nastepuje
przeobrazenie postaci larwalnej L4 do rozdzielnoptciowych postaci dorostych oraz
do produkcji jaj i zaptodnienia. Jaja pasozytow trafiaja wraz z odchodami ssakow
do $rodowiska morskiego. W jaju dochodzi do przeobrazenia w postaci larwalne L1, L2
a nawet L3 (Koie 1 Fagerholm, 1995). Larwy L2 lub L3 wraz z pokarmem dostajg si¢
do skorupiakow, ktore petnig role zywiciela posredniego. W zywicielu posrednim
nastepuje przeobrazenie postaci larwalnej z L2 do L3. Nastgpnie zarazone skorupiaki
zjadane sg przez male ryby np. szproty, $ledzie, a te przez ryby drapiezne np. dorsze.
Ssaki morskie stanowig ostatnie ogniwo w tancuchu troficznym: zywig si¢ zarazonymi
rybami i w ten sposob stajg si¢ zywicielami ostatecznymi. Cykl Zzyciowy pasozyta zostaje
zamkniety (Keie i Fagerholm, 1995; Klimpel i in., 2004; Mouritsen i in., 2010).
Cykl zyciowy H. aduncum wyglada podobnie do opisanego powyzej, natomiast roézni si¢
tym, ze zywicielem ostatecznym sg ryby. Dojrzate plciowo osobniki najczesciej bytuja
w przewodzie pokarmowym ryb np. wegorzycy (Zoarces viviparus) czy dorsza (Jackson
i in., 1997).

Skorupiaki morskie - Amphipoda, Cirripedia, Copepoda, Decapoda,
Euphausiacea, Isopoda i Mysidacea sg opisane w literaturze naukowej jako zywiciele
posredni lub parateniczni pasozytow. Prace dotyczgce tego zagadnienia prowadzono
m. in. w Kanadzie, Norwegii 1 Szkocji. W Morzu Battyckim dotychczasowe badania
poswigcone zywicielom posrednim nicieni i kolcogtowdw ograniczaly si¢ do badan
z zachodniej cz¢sci Morza Battyckiego (np. Zatoka Kilonska, Zatoka Lubecka - Niemcy)
lub do badan eksperymentalnych.



Ponizej przedstawiono przyktady baityckich skorupiakéw zarazonych nicieniami lub
kolcogtowami:
e Acartia bifilosa - Hysterothylacium sp. (Lick, 1991; Zander i in., 1994);
e Acartia tonsa - H. aduncum, A. simplex, C. osculatum (Keie, 1993, 2001; Kaie
I Fagerholm, 1995);
e Temora longicornis - C. osculatum (Kaie i Fagerholm, 1995)
e Oithona similis - A. simplex (Keie, 2001)
e Balanus sp. - A. simplex, C. osculatum (Keie, 2001; Keie i Fagerholm, 1995)
e Neomysis integer - H. aduncum, P. decipiens, C. osculatum (Gibson, 1972; Lick,
1991; Keie i Fagerholm, 1995);
e Gammarus salinus - Hysterothylacium sp., E. gadi (Zander i in., 1994, 2000,
2002);
e Gammarus zaddachi - Hysterothylacium sp., E. gadi (Zander i in., 1994, 2002);
e Gammarus oceanicus - E gadi, H. aduncum (Zander i in., 1994; Fagerholm, 1987,
Zander i in., 2002);
e Gammarus locusta - Hysterothylacium sp. (Zander i in., 2000);
e Crangon vulgaris (C. crangon) - H. aduncum (Gibson, 1972);
e Hyperia galba - H. aduncum (Klimpel i Riickrt, 2005);
e ldotea sp. - H. aduncum (Kaie, 1993).

Ponadto, ostatnie badania parazytofauny bezkregowcdéw w rejonie Baltyku
wykonywano na poczatku XXI wieku, dlatego tez wazna jest weryfikacja czy 1 jakie
zmiany zaszty w Srodowisku na przestrzeni ostatnich lat. Na podstawie posiadanej przeze
mnie wiedzy nie podejmowano proby dokladnego opisania cykli zyciowych
wymienionych pasozytéw poza zachodnim rejonem Battyku i dotychczas nie wykazano,
ktore gatunki bezkrggowcow sa zZywicielami posrednimi pasozytniczych nicieni
w potudniowym i centralnym Battyku.

Wystepowanie nicieni H. aduncum, A. simplex, C. osculatum, P. decipiens oraz
kolcogtowow E. gadi opisano w wielu gatunkach skorupiakow, ktore wystepujg takze
w Morzu Baltyckim, ale nigdy nie stwierdzono przypadkow zarazenia in Situ
u bezkregowcow z Baltyku. Cykle zyciowe tych pasozytow dla Battyku sg przedstawione
jedynie ogolnie. Nie opisano, ktéry konkretnie gatunek bezkregowca moze byc

potencjalnym zywicielem posrednim dla powyzszych gatunkéw pasozytow.



Wczesniej nie prowadzono prac poza zachodnim rejonem Battyku (cie$niny dunskie 1
wody niemieckie).

Dotad nie prowadzono badan in situ tj. majacych na celu wykrycie obecnos$ci
pasozytow bezposrednio w bezkregowcach, ktore stanowig pokarm ryb i mogg by¢
potencjalnym ,,nos$nikiem” pasozytow. Jest to trudne, czasochlonne, pracochionne
I wymagajace sporych naktadéw finansowych przedsiewzigcie. Ponadto, liczebnosé¢
organizmow w $rodowisku jest znaczna i sg one nierOwnomiernie rozproszone w toni
wodnej, co powoduje, ze niemozliwym jest przebadanie catego akwenu w poszukiwaniu
zainfekowanych organizmow. Dlatego tez potrzebne jest duze doswiadczenie, wiedza
oraz cierpliwos¢.

Parazytofauna dorsza z Morza Baltyckiego zostala dobrze poznana.
Nie znane s3 jednak specyficzne organizmy, ktore pelnig role zywicieli posrednich dla
poszczegblnych gatunkdw pasozytow. Bezkregowce, stanowigce wazny element w diecie
dorsza, moga mie¢ kluczowe znaczenie w cyklach zyciowych jego pasozytow. Dlatego
po raz pierwszy przeprowadzono badania dotyczace obecnosci pasozytow in Situ

w pokarmie dorsza z Morza Battyckiego.

Cel naukowy badan:
Celem badan bylo okreslenie mozliwych zrodet zarazenia dorszy battyckich pasozytami,
na podstawie analizy parazytofauny bezkregowcoé6w morskich wystgpujacych w pokarmie

tych ryb.

Zatozono nastepujace hipotezy badawcze:
e bezkregowce stanowigce pokarm dorszy moga by¢ jednocze$nie Zrédiem
zarazenia ryb pasozytami;
e rozne gatunki bezkregowcow pelnig role zywiciela posredniego w cyklu

rozwojowym réznych gatunkow pasozytow wystepujacych u dorszy.

Zarazenie bezkregowcOw pasozytami opisano nastgpujagcymi parametrami (Bush
i in. 1997):
e ckstensywno$¢ zarazenia, czyli stosunek liczby osobnikow zarazonych

pasozytami do wszystkich osobnikéw badanych w danym rejonie;



e intensywnos$¢ zarazenia, czyli liczba osobnikéw okreslonego gatunku pasozyta

wystepujaca w jednym zywicielu.

W latach 2012-2016 pozyskano material biologiczny w postaci przewodow
pokarmowych dorszy z rejsow badawczych i rejséw komercyjnych w Polskiej Strefie
Ekonomicznej Morza Baltyckiego. tgcznie przebadano pokarm z 2 695 dorszy.
Pozyskano i przeprowadzono analize parazytologiczng u prawie 25 000 bezkregowcow,
w tym 2 899 S. entomon, 7 119 C. crangon, 1 977 Gammarus sp. i okoto 13 000 innych
(Crustacea, Polychaeta, Bivalvia). Obecno$¢ pasozytow w bezkregowcach sprawdzono
przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego. W pierwszej kolejnosci wykonano przeglad
kazdego sktadnika pokarmowego. Jezeli pasozyty nie byly widoczne, a badany organizm
nie ulegl znacznemu nadtrawieniu w zotadku, w celu tatwiejszej detekceji, poddawano go
dodatkowemu trawieniu w sztucznym soku zotadkowym (wodny roztwor pepsyny
1 kwasu solnego). Nastepnie, ponownie sprawdzano czy pasozyty uwidocznily si¢ pod
powlokami ciata. Trawienie bylo konieczne tylko w przypadku skorupiakéw. Znalezione
pasozyty zostaly poddane analizie parazytologicznej 1 okresleniu przynaleznosci
gatunkowej na podstawie cech anatomicznych i morfologicznych z wykorzystaniem
mikroskopu stereoskopowego. W celu potwierdzenia przynalezno$ci gatunkowej
pasozytow wykorzystano techniki molekularne - sekwencjonowanie DNA. DNA
pasozytow zostato odpowiednio przygotowane tzn. oczyszczone i powielone przy
wykorzystaniu starterow specyficznych (reakcja PCR) dla danego gatunku pasozyta,
wstepnie zidentyfikowanego na podstawie cech anatomicznych i morfologicznych.
Produkty reakcji PCR przygotowano do sekwencjonowania. Wyniki sekwencjonowania
pozwolity na jednoznaczne okreslenie przynaleznosci gatunkowej pasozytow.

Po raz pierwszy opisano uktad pasozyt - zywiciel: H. aduncum - S. entomon
(rys. 1) (publikacja 1). Po raz pierwszy stwierdzono wystgpowanie larwy L4 (n=1)
i postaci dorostej (n=1) H. aduncum w S. entomon. Wyniki analizy molekularnej
pozyskanych nicieni, potwierdzity ich przynalezno$¢ gatunkowsg, obydwie sekwencje
zdeponowano w GenBanku. Obecno$¢ dorostej postaci H. aduncum w skorupiaku
sugeruje, ze bezkregowce moga petnic role Zywicieli ostatecznych. Natomiast, biorac pod
uwage fakt, ze doroslego pasozyta znaleziono u niestrawionego osobnika S. entomon
wewnatrz zoladka dorsza, to moglo mie¢ miejsce przeobrazenie z larwy L4 do stadium
dorostego w S. entomon, ale juz po $mierci skorupiaka w dorszu. Obecno$¢ larwy L4

1 dorostego nicienia we wspomnianym gatunku Isopoda moze wskazywa¢ na migracje
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pasozytow do skorupiakow w zotadku ryby. Badania laboratoryjne udowodnity,
ze pepsyna, ktora znajduje si¢ w naturalnym jak i sztucznym soku trawiennym moze
przyspieszac przeobrazenie si¢ larw z jednego do drugiego stadium (Iglesias i in., 2002;
Adroher i in, 2004). Ponadto, pod powltokami ciata S. entomon zaobserwowano
4 osobniki H. aduncum, ktorych obecnos¢ stwierdzono dopiero po dodatkowym trawieniu
organizmow w sztucznym soku zotagdkowym. Niestety, stan pozyskanych pasozytéw nie
pozwalal na zidentyfikowanie ich stadidow rozwojowych. Znaleziono takze pasozyty

we wnetrzu zotadkoéw dorszy: dominowaty nicienie H. aduncum oraz kolcogtowy E. gadi.

Rys. 1 S. entomon zarazony H. aduncum

Zupelnie nowym 1 jednocze$nie bardzo waznym odkryciem jest wykazanie
obecnosci A. simplex w C. crangon (publikacja 2). W Baltyku nigdy wczeéniej nie
wskazywano garneli (C. crangon) jako zywiciela posredniego nicieni. Stwierdzono
zarazenie larwg L3 u jednego osobnika. Ponadto u trzech osobnikoéw Gammarus sp.
znaleziono nicienie C. osculatum w stadium L3 (publikacja 2). Przynalezno$¢
taksonomiczng pasozytow potwierdzono na podstawie analiz genetycznych, uzyskane
sekwencje zdeponowano w GenBanku. Przedstawiciele rodziny Anisakidae (A. simplex
i C. osculatum) majg zdolno$¢ do migracji w tkankach zywiciela i mogg dociera
do réznych narzagdéw. Obecnosé gatunku C. osculatum notuje si¢ najczesciej w watrobie,
co moze mie¢ negatywny wptyw na kondycje ryb. U dorszy w watrobie magazynowane
s rezerwy energetyczne w postaci ttuszczu. Jest to material zapasowy, wykorzystywany
w okresie tarta lub w sytuacji niedoboru pokarmu w $rodowisku. Pasozyty moga

uszkadza¢ tkanke watroby oraz zywi¢ si¢ znajdujgcymi si¢ w niej substancjami



odzywczymi. Moze dochodzi¢ wowczas do zaburzenia funkcjonowania tego narzadu.
Konsekwencja obecnos$ci pasozytow jest spadek kondycji dorsza a wysoka intensywnos¢
zarazenia, moze prowadzi¢ do wzrostu $miertelnosci naturalnej (Horbowy i in. 2016).
W Morzu Baltyckim dorsz jest waznym gatunkiem dla rybotowstwa i przetworstwa ryb.
Bezpieczenstwo zywnosci jest zatem bardzo istotnym aspektem ekonomicznym.
Obecnos¢ pasozytniczych nicieni w rybach i produktach rybnych moze mie¢ negatywny
wplyw na zdrowie ludzi, poniewaz nicienie A. simplex najczgéciej migruja do tkanki
migsniowej ryb. Larwy A. simplex i inne larwy Anisakidae, znajdujace si¢ w produktach
rybnych mogg by¢ zrodlem zarazenia cztowieka, powodujgc chorobe zwang anisakidoza.
Moze rowniez wystepowac reakcja alergiczna na antygeny pasozytow (nadwrazliwos¢),
co moze mie¢ negatywny wplyw na zdrowie cztowieka (Alonso-Gomez i in., 2004;
Audicana i Kennedy, 2008; Valero i in., 2003; Mehrdana i Buchmann, 2017). Obecnos¢
tych zoonotycznych pasozytow w baltyckim dorszu budzi obawy zwigzane
z bezpieczenstwem zywno$ci. Pomimo, ze odpowiednia obrobka termiczna zabija
pasozyta (Wharton i Aalders, 2002), alergeny wystgpujace u nicieni Anisakidae
sg termostabilne (Audicana i in., 2002; Moneo i in., 2005). Nalezy podkresli¢, ze larwy
A. simplex posiadaja duza tolerancj¢ na zmiany temperatury i mogg przetrwa¢ mrozenie
w temperaturze -20°C (Podolska i in., 2019).

Podczas analiz parazytologicznych wykryto, ze C. crangon moze by¢ zywicielem
posrednim takze dla nicienia H. aduncum (rys. 2) (publikacja 3). Tego uktadu zywiciel-
pasozyt nigdy wcze$niej nie notowano w Morzu Battyckim. Na podstawie cech
anatomicznych 9 larw okreslono je jako Hysterothylacium sp. (L3). Badania genetyczne
pozwolily na potwierdzenie przynalezno$ci gatunkowej 7 z nich. Przyktady sekwencji
zdeponowano w bazie GenBank. Hysterothylacium sp. jest jednym z najliczniejszych
nicieni wystepujacych u ryb i niezwykle powszechnym pasozytem w morskiej sieci
troficznej. Odnotowano ponad 70 réznych gatunkow bezkregowcoéw w roli zywicieli

posrednich tego pasozyta (Lick, 1991).



Rys. 2 C. crangon zarazony H. aduncum

Zrealizowano zalozony cel tj. okreslono mozliwe Zrédla zarazenia dorszy
baltyckich pasozytami, na podstawie analizy parazytofauny bezkregowcoé6w morskich
wystepujacych w pokarmie tych ryb. Potwierdzono zalozone hipotezy badawcze:
bezkregowce stanowigce pokarm dorszy sa jednoczes$nie zrodlem zarazenia ryb
pasozytami; rézne gatunki bezkregowcdw petnia rolg zywiciela posredniego w cyklu
rozwojowym roznych gatunkow pasozytow wystepujacych u dorszy.

Wykazano istnienie nienotowanych dotad w Morzu Battyckim uktadéw pasozyt-
zywiciel. Pierwszy raz stwierdzono, ze S. entomon i C. crangon mogg by¢ zywicielami
posrednimi w cyklu zyciowym H. aduncum co udowodniono w publikacji 1 i 3. Bardzo
waznym odkryciem, z punktu widzenia bezpieczenstwa zywnosci, jest odnotowanie
C. crangon zainfekowanego A. simplex i Gammarus sp. zarazonego C. osculatum.
Te zaleznosci opisano w publikacji 2.

Wyniki przeprowadzonych przeze mnie badan przyczynity si¢ do poszerzenia
wiedzy podstawowej na temat zrodet zarazania dorszy pasozytami. Ponadto, pozwola na
bardziej szczegotowe opisanie cykli rozwojowych pasozytow dorsza w Morzu
Battyckim. Umozliwig lepsze zrozumienie roli poszczegdlnych sktadnikéw sieci

troficznej w transmisji okreslonych gatunkow pasozytow.
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W  $rodowisku morskim obserwuje si¢ ciggte zmiany: klimatyczne,
fizykochemiczne, zmiany zasi¢gu wystepowania i kondycji organizméw, wystepowanie
gatunkow obcych i inne. Nieustanne zmiany S$rodowiskowe stanowig wyzwanie,
ale 1 stwarzaja nowe mozliwosci dla pasozytéw do modyfikacji cykli zyciowych.
Ze wzgledu na te permanentne zmiany w S$rodowisku morskim, uzasadnione jest
prowadzenie dalszych badan w tym kierunku. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na
zywicieli posrednich. Dominujace w pokarmie dorsza skorupiaki sg takze sktadnikiem
diety innych ryb w Morzu Battyckim. Mozna wigc przypuszczaé, ze pasozyty beda
przenoszone do nowych zywicieli. Zmiany klimatyczne moga si¢ przyczyni¢ takze
do migracji pasozytoéw i zasiedlania przez nich nowych zywicieli.

Majac na uwadze powyzsze fakty chcialabym kontynuowaé swoja prace
badawcza w tym zakresie z wykorzystaniem zebranych dotad, bogatych danych
i nowego materialu biologicznego. Wazng kwestiag, ktora chce zweryfikowaé jest
zagadnienie czy obserwuje si¢ sezonowos¢ wystepowania pasozytOw w pokarmie oraz
czy intensywno$ci i ekstensywno$ci zarazenia moga rézni¢ si¢ w poszczegdlnych
badanych rejonach. Interesujace jest rowniez czy intensywno$¢ i ekstensywnosc
wystepowania pasozytow w pokarmie, a tym samym ryzyko zarazenia rdéznymi
gatunkami pasozytow, moze by¢ zalezne od parametrow biologicznych zywiciela
(np. dtugos¢, wiek). Skoro caly czas zmieniajg si¢ warunki sSrodowiskowe, to nalezatoby
si¢ przyjrze¢ diecie innych ryb i1 sprawdzi¢ obecno$¢ pasozytow w ich pokarmie.
Dodatkowo ciekawe rejony do poszukiwan bezkrggowcow zarazonych pasozytami

znajduja si¢ w okolicach skupisk fok, np. przy Ujsciu Wisty czy przy wyspie Bornholm.
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