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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Marty Aleksandry Wenta pt.
Modelowanie numeryczne i obserwacje warstwy granicznej atmosfery
nad lodem morskim

Przedlozona rozprawa doktorska mgr Marty Aleksandry Wenta zostala
przygotowana w Instytucie Oceanografii na Wydziale Oceanografii i Geografii
Uniwersytetu Gdanskiego pod kierunkiem dr hab. Agnieszki Herman, prof. UG.
Rozprawa sklada si¢ z 4 artykuléow i 33-stronicowego przewodnika. Wszystkie
artykuly ukazaly sie w czasopismach indeksowanych w Web of Science ze
wspolczynnikami wplywu wahajacymi sie od 2,397 do 9,612. Wszystkie s3
publikacjami wspélautorskimi i pani Wenta jest ich pierwszym autorem. Udzial
Doktorantki w przygotowaniu tych publikacji jest opisany. Zalaczono o$wiadczenia
potwierdzone przez wspolautorow. Wszystkie publikacje ukazaly sie w latach 2018-
2021 istanowia zwarty cykl dotyczacy, zgodnie z tytulem rozprawy, warstwy

granicznej atmosfery nad niejednorodnym lodem morskim.

Podstawowym celem badawczym przedstawionego cyklu bylo poznanie
proceséw zachodzacych w granicznej warstwie atmosfery (ABL) nad lodem oraz
opracowanie podstaw parametryzacji lub algorytmu, ktory moglby poprawi¢ dzialanie
numerycznych modeli pogody poprzez bardziej precyzyjny opis transportu ciepla i
wilgoci w tej warstwie. Pierwsze dwie prace tego cyklu dotycza numerycznego
modelowania wlasciwosci warstwy granicznej atmosfery nad niejednorodnym lodem
morskim. W trzeciej pracy Doktorantka wykorzystuje dostepne dane pomiarowe do
walidacji wynikow uzyskanych w wyniku symulacji, w czwartej prezentuje zbiér
danych, ktore uzyskala w wyniku kampanii pomiarowej zimg 2020 roku. Zbiér ten

bedzie mogl poshuzyé¢ do walidacji symulacji modelowych.



W pierwszej publikacji (Wenta, M., Herman, A., 2018, The influence of spatial
distribution of leads ...) pani mgr Marta Wenta wykorzystuje regionalny model
pogody Weather Research and Forecasting (WRF) do symulacji strumieni ciepla 1
wilgoci oraz profili temperatury, wilgotnosci i wiatru w troposferze, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem ABL. Symulacje przeprowadzono dla réznych ksztaltow kier
lodowych w sytuacjach, gdy koncentracja lodu morskiego wynosila 50% lub 90%.
Przetestowano rézne predkosci wiatru. Rozpatrzono sytuacje, w ktorej szczeliny byly
podluzne i przebiegaly réwnolegle oraz sytuacje, gdy kry mialy ksztalt kot o
promieniach o rozkladzie wykladniczym i ustalonej liczbie fragmentow. Wyniki
pokazaly, ze ksztalt i przestrzenny rozklad kier bezposrednio wplywaja na
przestrzenne rozmieszczenie stref wznoszenia i opadania powietrza oraz ich
intensywnos$é, czyli turbulentny strumien ciepla wewnatrz ABL. Natomiast we
wspolezesnych modelach klimatu turbulentny strumien ciepla zalezy od wielkosci
przestrzennie usrednionych, bez uwzgledniania ksztaltu i przestrzennego rozkladu
kier, co moze prowadzi¢ do znaczacych réznic. Autorka wspomina w pracy, ze
przetestowala dwie rézne parametryzacje turbulencji i wybrala ta, ktéra produkowala
mniej niestabilno$ci i nie powodowaly sytuacji, gdy poziome lub pionowe skladowe
wiatru przekraczaly realistyczne wartos$ci. Czy testowane byly tez réine schematy
parametryzacji innych procesow fizycznych? Czy testowano reakcje modelu na

drobne zmiany warunkéw poczatkowych?

W drugiej pracy cyklu (Wenta, M., Herman, A., 2019, Area avarage surface
moisture flux ...) Doktorantka podejmuje probe zbudowania algorytmu, ktéry na
podstawie koncentracji lodu, $redniej predkosci wiatru oraz $redniego promienia kier

oblicza wspolezynnik, ktéry pozwala na korekcje turbulentnego strumienia wilgoci.

W obu artykulach wykonano szereg symulacji z wykorzystaniem stosunkowo
prostych konfiguracji modelu WRF. Zbadano dwa podstawowe ksztalty kier
lodowych. W pierwszym przypadku rozpatrzono podluine paski kry rozdzielone
réwnolegle rozmieszczonymi szczelinami z wiatrem wiejagcym wzdluz i w poprzek
szczelin. W drugim przyjeto kolowe kry o promieniach pochodzacych z rozkladu
wykladniczego. Tu wielko$¢ promieni jest funkcja koncentracji lodu i liczby
fragmentéw. Przetestowano jak zmieniajg sie strumienie ciepla 1 wilgocei przy réznych
koncentracjach lodu i réznych $rednich predkosciach wiatru. Wyniki starannie

przedyskutowano i zaproponowano ich fizyczna interpretacje.



Pozostale dwie publikacje cyklu wykorzystuja dane obserwacyjne. W trzeciej
publikacji cyklu (Wenta, M., Cassano, J.J. 2020, The atmospheric boundary layer...)
analizowane s3 cechy granicznej warstwy atmosfery nad polyniag — wolnym od lodu
morskiego rejonem Zatoki Terra Nova w zachodniej czeSci Morza Rossa. Polynia
tworzy si¢ pod wplywem silnych wiatréw wiejgcych od kontynentu w kierunku
oceanu. Autorzy wykorzystuja dane naziemne, ze stacji meteorologicznej
Uniwersytetu w Wisconsin znajdujacej sie na wybrzezu w Zatoce terra Nova, dane z
przelotéw dronem nad zatoka na wysoko$ciach od 200 do okolo 1500 m nad
poziomem morza i dane satelitarne dotyczace zlodzenia i temperatury powierzchni
lodu (lub oceanu) w zatoce. Pomiary obejmuja kilka dni we wrzeéniu 2020 roku.
Wyniki pomiaré6w poréwnuja z symulacjami modelowymi wykonanymi przez
Mesoscale and Microscale Meteorology Division NCAR z wykorzystaniem modelu
Polar WRF wersja 3.2.1. Dodatkowo wykorzystano reanalizy MERRA do opisu
aktualnej sytuacji synoptycznej. Poréwnanie symulowanych i zmierzonych
koncentracji lodu oraz profili temperatury i predkosci wiatru wskazuje na istnienie
powaznych réznic. Bledy modelu autorzy objasniaja zbyt mala rozdzielczoécia
przestrzenng i czasowg koncentracji lodu. W sytuacji tworzenia sie polyni mierzone
strumienie wilgoci i ciepla w warstwie granicznej atmosfery znaczaco réznig od

modelowanych.

W czwartej publikacji cyklu (Wenta, M., Brus, D., Doulgeris, K., Vakkari, V.,
Herman, A., 2021, Winter atmospheric boundary layer ..) przedstawiono
obserwacje prowadzone pod kierunkiem Doktorantki w okresie kilku zimowych dni,
od 27 lutego do 2 marca 2020, w czasie kampanii pomiarowej HAOS (Hailouto
Atmospheric Observations over Sea Ice) w Zatoce Botnickiej w rejonie wyspy
Hailuoto. Niejsce wybrano poniewaz znajduje sie poza strefg zwartej pokrywy lodowej
przytwierdzonej do dna, a jednocze$nie wystepuje tam 16d dryfujacy w niewielkiej
odlegloéci od brzegu. Wykonano szereg lotéw dronami nad powierzchnia lodu,
podczas ktérych mierzono temperatura i wilgotno$¢ oraz ci$nienie powietrza w dolnej
warstwie atmosfery. Jednoczesnie, inny dron wykonywal fotografie podloza, ktére
beda mogly posluzyé do stworzenia ortomapy powierzchni zlodzonej. Pomiary z
dronéw uzupelniono pomiarami meteorologicznymi z wykorzystaniem automatycznej
stacji pomiarowej oraz lidaru. Ten zestaw danych pozwoli na przeprowadzenie serii
badan nad procesami wymiany ciepla i wilgoci miedzy atmosferg a nieréwnomiernie

zlodzona powierzchnia morza.



W cyklu zabraklo mi proby weryfikacji algorytméw: zaproponowanych w
drugiej publikacji. Przyczynil sie do tego na pewno brak odpowiednich danych
pomiarowych, by¢ moze w czesci rozwigzany w ostatniej z przedstawionych prac.
Jednak zestaw publikacji przedstawiony do oceny pokazuje, ze Doktorantka potrafi
sformulowaé problem naukowy, zaproponowac teoretyczny model jego rozwigzania, a
takze zorganizowa¢ kampanie pomiarowsg i uzyskaé¢ dane do cze$ciowej przynajmniej
weryfikacji swoich hipotez. Wszystkie prace zgloszonego cyklu zostaly opublikowane
w bardzo dobrych, indeksowanych w bazie Web of Science czasopismach, zatem
pozytywnie przeszly juz przez proces recenzowania. Drobne krytyczne uwagi
recenzenta majg w tym kontek$cie inne znaczenie, nie umniejszajgc istotnie
wysokiego poziomu naukowego przedstawionych prac. Autorka tego cyklu jest
doswiadczonym badaczem, o niezlych wspolczynnikach bibliometrycznych. Jej
publikacje $wiadcza o znajomosci literatury przedmiotu i rozleglej wiedzy o procesach
zachodzacych w granicznej warstwie atmosfery. Na uznanie zasluguje réwniez to, ze
Doktorantka potrafi wykorzystywaé¢ dane pochodzace z bardzo rozmaitych Zrédel, a
takze sama brala aktywny udzial w kampanii pomiarowej. Wysoko oceniam
starannos¢ prezentacji wynikow, jakos¢ grafiki i umiejetnos¢ dyskutowania wlasnych
wynikéw w poréwnaniu do rezultatéw uzyskanych innymi metodami przez innych

autorow.

Zlozony cykl publikacji poprzedzony jest 33-stronicowym wprowadzeniem,
w ktorym Doktorantka w dwdch wersjach jezykowych (polskiej i angielskiej)
formuluje problem, do rozwigzania ktérego ma przyczyni¢ sie zaprezentowany cykl
publikacji. Nastepnie prezentuje glowne zalozenia, metody i wyniki swoich badan. Po
przedstawieniu 4 publikacji Doktorantka krotko podsumowuje wyniki, wskazujac na

problemy, ktére nalezy rozwigza¢ w nastepnej kolejnosci .

Obecnie w bazie Scopus mozna znalez¢ 13 publikacji Doktorantki, byly one 23
razy cytowane i indeks Hirscha Pani Marty Wenta wynosi 3. W bazie Web of Science
mozna znalez¢ 5 publikacji, ktorych wspodlautorka jest Doktorantka. Jej indeks

Hirscha wynosi 2, a suma cytowan 12. Jak na kandydatke na doktora, jest to calkiem

niezly wynik.

Whniosek konicowy



Na podstawie szczegbélowej analizy i oceny rozprawy doktorskiej mgr Mart
Aleksandry Wenta pt. ,Modelowanie numeryczne i obserwacje warstwy granicznej
atmosfery nad lodem morskim” stwierdzam, Ze stanowi ona oryginalne rozwigzanie
aktualnego problemu naukowego i spelnia wymogi wynikajgce z art. 13 ust. 1 ustawy z
dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki, w zwigzku z art. 179 ust. 1 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r.

Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Biorgc powyisze pod uwage, stawiam wniosek o dopuszczenie mgr Marty
Aleksandry Wenta do kolejnych etapéw przewodu doktorskiego, w tym do publicznej
obrony. Jednoczesnie wnioskuje o przyznanie Doktorantce nagrody za wybitng prace
doktorska.
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