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Praca wykonana w Zakladzie Chemii Morza i Ochrony Srodowiska Morskiego,
na Wydziale Oceanografii i Geografii Uniwersytetu Gdanskiego,
pod promotorstwem dr hab. Anity Lewandowskiej, prof. UG

Podstawg opracowania recenzji jest pismo Pana Profesora dr. hab. Wojciecha
Tylmanna, Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Nauki o Ziemi i Srodowisku Uniwersytetu
Gdanskiego, z dnia 15 listopada 2021, dotyczgce opracowania recenzji przedmiotowej
rozprawy oraz wymagania stawiane przez ustawe z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65,
poz. 595) z poézniejszymi zmianami.

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska sktada sig¢ z dziewigciu rozdziatow ujgtych
w 85 stronach, w bardzo estetycznej formie. Dysertacje rozpoczyna spis projektéw
badawczych, w trakcie realizacji ktorych powstala praca. Nastepnie Autorka przedstawia
streszczenie, w jezyku polskim i angielskim, listg publikacji stanowigcych rozprawe doktorska,
liste pozostatych prac Autorki, uzasadnienie podjetych badan, opis materiatu badawczego,

artykuty in extenso wraz z oswiadczeniami, problemy badawcze i wnioski, oraz pismiennictwo.
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Autorka podejmuje bardzo istotny - lokalnie, jak i globalnie - dla zmian klimatu problem
depozycji wegla atmosferycznego w réznych formach. Specyficzny obszar, na ktorym
prowadzone byly badania, uwzglednia wptyw zaréwno czynnikéw antropogenicznych (obszar
zurbanizowany, intensywny przemyst i transport), jak i srodowiskowych (charakterystyka
klimatu  strefy brzegowej Morza Baltyckiego) na jakos¢ powietrza atmosferycznego.
Tym samym obserwuje si¢ wplyw ww. czynnikéw na forme i skale depozycji zwiazkéw wegla
- zaréwno suchej, jak i mokrej, co Doktorantka poddala szczegotowej weryfikacji.

Biorgc pod uwage, iz obecnie na obszarach zurbanizowanych aerozole stanowia jedne
z najwazniejszych zanieczyszczen atmosfery, ich diagnostyka to jeden z priorytetowych
obszaréw analityki $rodowiska. Doktorantka trafnie wybrata wiec materiat badawczy.
Uwzgledniajgc  fakt, ze zwigzki  wegla moga stanowi¢ do 85% masy aerozoli,
a modele cyrkulacji wegla w srodowisku stale wymagaja uzupeienia, réwniez anal ity zostaty
wyselekcjonowane zasadnie, w mys| wspotczesnych trendow.

Tres¢ przedstawionej do recenzji pracy odpowiada tematowi okreslonemu w tytule.
Wszystkie wymienione w tytule pracy aspekty zostaty opisane w jej tredci, cho¢ po wnikliwe;j
lekturze dysertacji mozna odnies¢ Wwrazenie, ze praca skupia uwage raczej na roli réznych
czynnikow antropogenicznych i srodowiskowych niz na »Roli ladu i morza (...)". Zaktadajac
Jednak pewien stopien uogolnienia tytut jest jak najbardziej poprawny.

Streszczenie zwiezle opisuje podjete problemy badawcze, tj. probe okreslenia
czynnikéw determinujacych zmiennosc stgzenia zawieszonego i rozpuszczalnego wegla
organicznego (WIOC, WSOC), oraz wegla elementarnego (EC) w aerozolach réznych
rozmiaréw (PM1, PM2.5, PM10), a takze - dla wybranych zwiazkow - prébe okreslenia
czynnikow  ksztattujacych wielkogé fadunku wprowadzanego do zurbanizowanej strefy
brzegowej Zatoki Gdanskiej z aerozolami roznych rozmiaréw, oraz z mokrg depozycja
W roznych formach jej Wystgpowania (deszcz, $nieg i opady mieszane). W rozdziale tym
szczegolowo przedstawione zostaly takze wnioski uzyskane w wyniku przeprowadzonych
badan i analizy uzyskanych wynikow, ktére zostaty sformutowane poprawnie.

Uzasadnienie podjetych przez Doktorantke badan uwzglednia aktualny stan wiedzy
z tematyki badawczej oraz Cztery sprecyzowane cele badan, w ktérych Pani mgr Kamirniska
podejmuje si¢ uzyskagé odpowiedzi na postawione hipotezy badawcze. Doktorantka wykazuje
przy tym duza znajomosé literatury przedmiotu.

Wiele z badan wykonanych przez Doktorantke byto przeprowadzonych po raz pierwszy
W rejonie potudniowego Battyku, co potwierdza nowatorskie ujecie problemu badawczego.
Ponadto zwigzki wegla sa najmniej poznane i najtrudniejsze do scharakteryzowania sposrod
wszystkich skladnikéw chemicznych aerozoli. Badania strumieni zredukowanej formy wegla
w atmosferze stanowia stabo rozpoznany temat, zwlaszcza w przypadku wegla organicznego,
ktory jest bardzo zmienny pod wzgledem fizycznej i chemicznej stabilnosci. Uzyskane przez
Panig mgr Kamirska wyniki uzupetnity tym samym baze¢ danych depozycji zredukowanej



formy wegla do podioza (organicznego i elementarnego) w rejonie poludniowego Battyku,

co zwigksza szanse na lepsze dopasowanie modeli matematycznych obiegu wegla.

Kolejny rozdziat zawiera zwigzty opis materialu badawczego uzupetniony o procedury
pobierania i analizy probek, oraz opis analitow.

Koncepcja badan uwzgledniajaca pomiary stezenia analitu w réznych formach (tutaj:
wegiel organiczny - WIOC, WSOC i elementarny - EC) oraz w rdznych indywiduach (tutaj:
aerozole o roznej srednicy PMI, PM2.5, PMI10 oraz opady: deszcz, $nieg, mieszane)
uzupetniona o wptyw czynnikow zewngtrznych pozwala na uzyskanie duzej bazy danych,
umozliwiajacej formutowanie wnioskdw o istotnym znaczeniu dla srodowiska. Jest to czesto
praktykowana procedura, umozliwiajagca uzyskanie odpowiedzi na stawiane pytania.
Warunkiem koniecznym w takim postgpowaniu jest jednak szczegotowa weryfikacja wynikow,
co w przypadku badan srodowiskowych nie zawsze jest oczywiste. Autorka pomingla ten
wazny etap procedury badawczej w tresci dysertacji, stad nie wiadomo, czy i jak takie
procedury byly stosowane w badaniach. Prositabym o wyjasnienie tej kwestii w czasie
publicznej obrony pracy doktorskiej.

Réwniez metody analityczne stosowane w badaniach nie zostaly opisane, a jedynie
wymienione, nie mniej jednak w tym przypadku Autorka stosuje odnosnik do artykuléw
zamieszczonych w dysertacji, w ktorych mozna znalez¢ szczegdty opisujace charakterystyke

stosowanych metod.

Rozdzial 6smy obejmuje opis problemow badawczych oraz prezentacj¢ wnioskow
w odniesieniu do artykuléw stanowigcych rozprawe doktorskg i danych literaturowych.
W tej czgsci Autorka podejmuje dyskusj¢ uzyskanych wynikow badan z zakresu czterech
problemoéw badawczych, z ktorych kazdy zakoficzony jest obszernym wnioskiem.

Przeprowadzona przez Autorkg analiza wynikow badan aerozoli i opadow
ze zurbanizowanego rejonu strefy brzegowej Zatoki Gdanskiej wskazuje na wyzsze stezenia
wszystkich badanych form wegla (WIOC, WSOC, EC) w opadach atmosferycznych niz
w aerozolach, przy czym zaréwno w opadach, jak i aerozolach dominujgcg formg byt wegiel
organiczny (gtéwnie WSOC). Ponadto zaobserwowala, ze zjawiska opadéw atmosferycznych,
w szczegOlnosci forma ich wystepowania oraz czas trwania, bezposrednio wplywaty
na stgzenie zwiazkéw wegla w aerozolach. Dyspersje¢ aerozoli ksztaltowaly natomiast sifa
i kierunek wiatru. Zarébwno w przypadku opadow atmosferycznych, jak i aerozoli stezenia
analitow wykazywaly sezonowa zmiennosé, ktorg prezentowaty rowniez wielkosci tadunku
wegla wprowadzanego do strefy brzegowej Zatoki Gdanskiej. Doktorantka opisala wplyw
czynnikéw srodowiskowych, jak i antropogenicznych na skale depozycji, przy czym ustalita,
ze mokra depozycja atmosferyczna wprowadza do strefy brzegowej Zatoki Gdanskiej wyzszy
sumaryczny tadunek wegla w poréwnaniu z depozycja suchg. Pani mgr Kaminska
zaobserwowata wysokie st¢zenia benzo(a)pirenu i rteci w aerozolach zurbanizowanej strefy
brzegowej Zatoki Gdanskiej, szczegdlnie w sezonie grzewczym i wplyw kierunku adwekcji
mas powietrza (lad — zatoka) oraz zrodel antropogenicznych (procesy spalania, transport



ladowy i morski) na polgczenia réznych form wegla z Hg(p) w aerozolach. Zdefiniowata
rowniez charakterystyke potaczen wegiel - patogen.

Warto podkresli¢, ze przeprowadzona przez Doktorantke analiza wynikéw uwzglednia
rézne procedury diagnostyczne. Biorac jednak pod uwage duzg ilos¢ uzyskanych danych i ich
potencjat interpretacyjny, mozliwe jest poszukanie jeszcze innych zaleznosci - réwniez tych
ukrytych - pomigdzy zmiennymi, z wykorzystaniem metod chemometrycznych czy analizy
sytuacji synoptycznych w aspekcie jakze istotnego transportu zanieczyszczen ze zrodet
odlegtych, oraz zjawisk ekstremalnych, do czego Autorke bardzo zachecam.

Wszystkie opisane problemy badawcze zawierajg spostrzezenia wyjasnione w oparciu
o doniesienia literaturowe oraz uzasadnione, merytorycznie poprawne wnioski. Zaréwno
wyniki badan, ich dyskusja, jak i konkluzje wynikajgce z przestanek potwierdzaja

zaproponowane hipotezy badawcze.

Pidmiennictwo uwzglednia biezacg literaturg przedmiotu, w liczbie 76 pozycji.

Zrédta zostaly wybrane adekwatnie do tresci pracy.

Cykl publikacji naukowych

Zasadnicza czg$¢ rozprawy doktorskiej stanowia cztery wybrane publikacje Autorki,
sposrod o$miu wymienionych w dysertacji. Prezentowane artykuly naukowe dobrze precyzuja
obszar zainteresowan badawczych Doktorantki. Wszystkie prace dotycza chemii atmosfery,
w szczegOlnosci rozpoznania sezonowej zmiennosci stgzenia wegla organicznego
i elementarnego w aerozolach, Zrddet ich pochodzenia, oraz interakcji, jakim podlegajg
w atmosferze z innymi zwigzkami chemicznymi, jak réwniez rozpoznania procesow

ich usuwania z atmosfery.

Publikacje stanowiace rozprawg doktorskg to cykl czterech, spdjnych tematycznie,
oryginalnych artykutéw naukowych opublikowanych w renomowanych czasopismach,
w latach 2016 - 2018. W roku opublikowania sumaryczny wspdlczynnik oddziatywania
publikacji (IF) wynosit 16,812 a liczba punktow MNiSW - 140. Natomiast sumaryczny
pigcioletni wspdtczynnik oddziatywania publikacji (IF) wynosi 17,924 a aktualna liczba
punktéw MNiSW - 500. Wysokie wartosci parametryczne opublikowanych prac potwierdzaja
ich dobry poziom. Ponadto, wedlug bazy Scopus prace te byty cytowane ponad 70 razy,

co rowniez wskazuje na ich oddzwick w Swiecie naukowym.

Wszystkie prace sa wieloautorskie, nie mniej jednak w dwdch Doktorantka jest
pierwszym autorem, co wskazuje na dominujgce zaangazowanie. Wedlug zamieszczonych
o$wiadczen udzial Pani mgr Kaminskiej w przygotowaniu ww. prac wynosi odpowiednio:
60% (artykut I), 65% (artykut II), 30% (artykut III) oraz 20% (artykut IV), a uwzglednia czynny
wkiad pracy we wszystkich etapach dobrze zaprojektowanych badan srodowiskowych:

poczawszy od przygotowania koncepcji badan i zdefiniowania problemu badawczego, poprzez



pozyskiwanie materialu badawczego, przygotowanie go do badan i wykonanie analiz
chemicznych, oraz opracowanie graficzne i statystyczne wynikow, jak rowniez
ich interpretacje¢, aby finalnie wzia¢ udziat w przygotowaniu manuskryptu do druku. Wynika

z tego, ze Doktorantka aktywnie uczestniczyta we wszystkich etapach prac.

Artykuly napisane sa zrozumialym, poprawnym stylistycznie jezykiem. Zawieraja
wszystkie elementy dobrze zaprojektowanej publikacji naukowej. Nie zawieraja istotnych
merytorycznie uchybien i bledow rzeczowych. Informacje przedstawione s3 w sposdb
uporzadkowany i czytelny. Ponadto prace zawierajg zréznicowane srodki przekazu, w formie

tabel, graféw, rycin i zdjeé, co zdecydowanie utatwia odbiér czytelnikowi.

Co istotne, wybrane teksty, ktore sktadaja si¢ na rozprawe doktorska, zostaly wezesniej
krytycznie ocenione przez redaktorow renomowanych czasopism oraz poddane wnikliwej
procedurze recenzji przez niezaleznych ekspertow. Tym samym zasadne jest uznanie ich
wartosci merytorycznej i pominigcie w etapie szczegdtowej oceny merytorycznej przedtozonej

do recenzji dysertacji.

Warto natomiast zaznaczy¢ nowatorski charakter badan opisanych w wybranych
pracach, tj.:

- przeprowadzone po raz pierwszy w rejonie Baltyku badania rozpuszczonej frakcji wegla
organicznego w roznych rozmiarach aerozoli,

- badania in situ opisujace tadunki réznych form wegla (zawieszonego i rozpuszczalnego
wegla organicznego oraz wegla elementarnego) wprowadzane do strefy brzegowej Zatoki
Gdanskiej - bardzo cenne dla opracowywanych modeli obiegu wegla w rejonie Battyku,

- diagnostyka roli zjawisk atmosferycznych w rozprzestrzenianiu si¢ niebezpiecznych dla
srodowiska, w tym zdrowia mieszkancow, benzo(a)pirenu i rtgci na terenie zurbanizowanej
strefy brzegowej potudniowego Battyku oraz w usuwaniu ich z atmosfery.

Nalezy réwniez podkresli¢ niewatpliwie utylitarny charakter uzyskanych wynikow

badan prezentowany we wspomnianych opracowaniach naukowych.

Uwagi ogolne

W kilku miejscach dysertacji nie udafo si¢ uniknag¢ Autorce typowych dla naukowych
manuskryptow bledéw: uproszczen myslowych, np. ,wielkos¢ fadunku wegla (...) byla
determinowana naktadajgcymi si¢ morskimi i ladowymi masami powietrza”, niefortunnie
sformutowanych fraz, np. ,,pochodzenie wszystkich zwigzkéw w aerozolach (...) byto wspolne
i zwigzane z procesami spalania” czy niejasnych, malto precyzyjnych komentarzy,
np. Doktorantka wskazuje, ze st¢zenia rteci Hg(p) w aerozolach strefy brzegowej Zatoki
Gdanskiej sa niepokojaco wysokie, szczegdlnie w okresie grzewczym, natomiast w okresie
niegrzewczym osiagaja niskie wartosci, a jednoczesnie stwierdza, ze ’w rejonie badan stezenie
rteci w formie gazowej jest wyzsze w cieptych niz zimnych miesiacach roku, co umozliwia jej



adsorpcje na zwigzkach wegla” bez wyjasnienia zaleznosci i proceséw zachodzacych
w atmosferze. Nieliczne bledy tego typu wymagaja korekty, nie mniej jednak w zaden sposob
nie umniejszaja wartosci przedmiotowej rozprawy.

Dobrg praktyka przy sporzadzaniu manuskryptu dysertacji jest umieszczanie w nim
rowniez resume aktywnosci naukowej. Doktorantka przedstawita osiem prac publikowanych
w mig¢dzynarodowych czasopismach naukowych, z ktérych cztery zostaty wybrane do cyklu
stanowiacego podstawe rozprawy. Nalezy rowniez podkresli¢, ze praca powstata w trakcie
realizacji czterech grantow naukowo-badawczych, ktorych tematyka scisle zwiazana jest
z tematyka podjeta w rozprawie doktorskiej. Doktorantka byta kierownikiem dwdch z nich,
co $wiadczy o wartosciowych umiejetnosciach pozyskiwania funduszy na badania wiasne.
Brakuje jednak opisu innych form aktywnosci naukowej, co oczywiscie nie jest wymagane,

ale pozwoliloby na pelniejszg autoprezentacj¢ osoby Doktorantki.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze tematyka pracy jest bardzo interesujaca, a przede
wszystkim aktualna. Czesé eksperymentalna (badania terenowe i laboratoryjne) zostala dobrze
zaplanowana, a wyniki zinterpretowane poprawnie. Cele pracy zostaty w peini zrealizowane,
hipotezy zweryfikowane. Bedace efektem pracy Doktorantki oryginalne prace badawcze
stanowiace rozprawe¢ doktorska speiniajg wymagania stawiane tej formie prezentacji dorobku
naukowego celem procedowania wniosku o nadanie stopnia doktora.

Whiosek koncowy

Stwierdzam, Ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr Agnieszki
Kaminskiej, zatytulowana ,Rola ladu i morza w ksztaltowaniu depozycji wegla
do zurbanizowanej strefy brzegowej poludniowego Battyku” speilnia kryteria okreslone
w art. 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595) z pdZniejszymi zmianami.

W zwiazku z powyzszym wnosz¢ do Rady Dyscypliny Nauki o Ziemi i $rodowisku
Uniwersytetu Gdanskiego o dopuszczenie Pani mgr Agnieszki Kaminskiej do dalszych etapow
postgpowania o nadanie stopnia doktora w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych,

w dyscyplinie nauki o Ziemi i srodowisku.



