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Wartosc¢ naukowa rozprawy

Celem badawczym przedfozonej do recenzji rozprawy doktorskiej Pani mgr Joanny
Kietczewskiej jest ocena wplywu warunkéw tlenowych na formy siarki w osadach Zatoki
Gdarniskiej. Badania bedgce przedmiotem rozprawy maja olbrzymie znaczenie dla badan Morza
Battyckiego, moga by¢ takie ekstrapolowane na inne morza szelfowe. W warunkach
zwiekszonego doptywu soli odzywczych, wzrosta produkcja pierwotna. W potaczeniu ze
sptywem lgdowym prowadzi to do istotnego zwigkszenia doptywu materii organicznej do
ekosystemu. Rozktad materii organicznej w osadach dennych prowadzi do lokalnych a takze
regionalnych deficytédw tlenowych. Ma to wptyw na wystepowanie réznych form siarki,



wptywajac na tempo oraz kierunek przemian chemicznych i mikrobiologicznych tego
pierwiastka. Zwigzki siarki sg istotng czescig osadéw dennych, zas ich przemiany majg wptyw
na obieg innych pierwiastkdw, zwiaszcza metali, w tym metali toksycznych. Metale
klasyfikowane jako twarde kwasy wedtug kryteriow Pearsona (HSAB) zalezg gtéwnie od reakcji
zwigzkow siarki z tlenkami i wodorotlenkami zelaza i manganu, zas metale klasyfikowane jako
miekkie kwasy, do ktérych nalezg silnie toksyczne rtec i kadm taczg sie ze zwigzkami siarki w
sposéb bezposredni. Sprawia to, iz przemiany ktérym ulega w osadach dennych siarka s
jednym z najwazniejszych czynnikdw kontrolujgcych biodostepnos¢ i stabilnosé metali w tym
srodowisku. Ponadto, siarka i jej zwigzki petnig istotng role w beztlenowej degradacji materii
organicznej.

Istniejg nieliczne prace podejmujace zagadnienie specjacji siarki w osadach Basenu
Gdanskiego, jednakze nie obejmujg one wszystkich form tego pierwiastka, i ograniczone s3 z
reguty do wdd porowych rejonow gtebokowodnych.

U podstaw badan podjetych przez mgr. Joanne Kietczewska lezy zatozenie, ze zmiana klimatu
moze doprowadzi¢ do zwiekszenia dostaw materii allochtonicznej, co moze spowodowac
powiekszanie deficytu tlenu w wodach naddennych i w osadach battyckich. Dodatkowo,
przewidywane intensywniejsze opady moga prowadzi¢ do wystodzenia wéd przybrzeznych i
co za tym idzie zmniejszenie stezenia siarczanéw. Czynniki te mogg miec istotny wplyw na
stezenia i wystepowanie form siarki w osadach dennych.

W mojej opinii, o oryginalnosci podjetych przez doktorantke badan swiadcza:

1. Wdrozenie i optymalizacja petnego traktu analitycznego zwigzkow siarki w osadach
Zatoki Gdanskiej

2. Niezwykle kompleksowe podejscie do problemu, obejmujace kompletny obraz
transformacji siarki w osadach dennych

3. Przeprowadzenie analizy przestrzennej i czasowej zaobserwowanych przemian

4. Proba scharakteryzowania zaréwno przemian chemicznych jak i mikrobiologicznych
poprzez analizy liczebnosci i aktywnosci bakterii redukujacych siarczany

Wartos¢ merytoryczna rozprawy

Wartos¢ merytoryczng rozprawy doktorskiej Pani mgr Joanny Kietczewskiej oceniam bardzo
wysoko. We wstepie Doktorantka wyczerpujgco przedstawia znaczenie specjacji siarki w
srodowisku morskim oraz jej powigzanie ze zmiang klimatu i eutrofizacja Morza Battyckiego.
W ten sposob Doktorantka umiejetnie wprowadza w tematyke swoich badan, przekonujgco
uzasadnia ich podjecie, a nastepnie trafnie, jasno i precyzyjnie formutuje ich cel.

W czedci teoretycznej autorka omawia zagadnienia dotyczace siarki jako pierwiastka,
proceséw dotyczacych zawieszonej materii organicznej w $rodowisku morskim oraz
wystepowania i przemian chemicznych form siarki w srodowisku morskim. Metody sg dobrane



adekwatnie do celdw i sg wyczerpujgco opisane. Doktorantka wykazata sie inwencja jeéli
chodzi o doboér szerokiej palety ekstrakcji oraz badan dotyczacych liczebnosci i aktywnosci
bakterii redukujgcych siarczany. Przedstawiona optymalizacja metod badawczych jest réwniez
istotnym elementem nowosci i jedng z zalet tej pracy. Wyniki sg poddane szczegétowej
analizie statystycznej (do ktérej pytanie zawartem w pkt. 2) i s prawidtowo przedstawione, a
nastepnie krytycznie omoéwione i przeanalizowane w Dyskusji. Dyskusja jest poprowadzona
bardzo interesujgco, a analiza i omdwienie uzyskanych wynikéw na tle dostepnej literatury
nacechowane s3 wnikliwoscig i precyzjq. Dyskusja i cze$¢ teoretyczna sg szczegolnie
dopracowane, przemyslane i bardzo inspirujgce, a ich lektura stanowi niewatpliwg
przyjemnosC. Literatura, na ktérg powotuje sie Doktorantka jest dobrze dobrana i
wyczerpujgca. Na zakoriczenie Dyskusji Doktorantka przedstawia jedenascie gtéwnych
wnioskdw ze swoich badan, ktére sg spdjne z postawionym celami pracy oraz uzyskanymi
wynikami.

Uktad rozprawy

Rozprawa doktorska Pani mgr Joanny Kiefczewskiej napisana jest w jezyku polskim, ze
streszczeniem w jezyku angielskim. Ukfad rozprawy jest standardowy. Liczacg ponad 200 stron
prace rozpoczyna wstep, po ktérym nastepuje 40 stronicowa cze$¢ teoretyczna. Rozdziat
zilustrowany jest dobrej jakosci rycinami. Opis materiatéw i metod zajmuje 28 stron, i zawiera
szczegotowe informacje dotyczace optymalizacji metod analitycznych, co samo w sobie
stanowi element nowosci w pracy. Najbardziej obszerny, 52-stronicowy opis wynikéw pracy
opatrzony jest 16 czytelnymi tabelami, i 52 wykresami, opisanymi w sposéb wystarczajacy do
ich zrozumienia.

Uwagi i kwestie dyskusyjne
1. W czesci analitycznej brak opisu kontroli jakosci wynikow w trakcie analiz. Autorka
podkresla, ze precyzja niektorych wynikéw spadata w trakcie oznaczen, ale nie podata,
czy stosowano jakas korekcje, by temu przeciwdziatac?

2. Analiza sktadowych gtéwnych przeprowadzona w pracy omoéwiona jest doéé skrétowo.
Autorka uzywa jej w charakterze analizy skupien — grupujac stacje o podobnych
wartosciach czynnikéw. Jakie jest znaczenie fizyczne/geochemiczne wyodrebnionych
sktadowych? Jakie s3 tadunki czynnikéw? Jak korelujg one z parametrami na podstawie
ktérych zostaty wyodrebnione? Czy potwierdza to powody, dla ktérych wyodrebniono
grupy stacji?

3. Autorka w dyskusji stawia teze, ze stezenie siarki catkowitej jest silnie zalezne od
lokalizacji stacji badawczej, przywotujgc tabele ze wspdfczynnikami korelacji rang
spearmana. Czy Chodzifo jedynie o gtebokos¢ stacji, czy takze jej usytuowanie, np.
odlegtosc od lgdu?

4. Stacja 14, usytuowana na zachodnim sktonie Gtebi Gdariskiej jest wyraZnie inna od
sgsiednich stacji — profil pirytu wskazuje na formacje tego mineratu w gtebszych

3



warstwach, kosztem siarki elementarnej i AVS. Moje badania z 2008r. wskazywaty w
tym rejonie na warunki silnie anoksyczne i obecnos$¢ rteci zwigzanej z wielosiarczkami
w gtebszych warstwach osadu. Czy formacja wielosiarczkéw moze byé przyczyna
zaobserwowanych zaleznosci? Ponadto, stacja 14 charakteryzuje sie takze odmiennym
stosunkiem gendw dsrA do 16S rDNA — jaka moze by¢ przyczyna?

5. Czg$€ 6.3.2, czyli wptyw warunkéw tlenowych na przemiany siarki w osadach zawiera
mnostwo informacji teoretycznych, natomiast jedynie w niewielkim stopniu powotuje
si¢ na badania wtasne. Uwazam, ze przy opisie procesow zachodzacych w osadach,
powinny by¢ podane przyktady z pracy, ktére potwierdzajg lub zaprzeczaja tym
wnioskom.

Drobne uwagi
Str 7 We wstepie autorka uzywa pojecia siarki usuwanej kwasem chlorowodorowym, bez
wczesniejszego wyjasnienia tego terminu '

Str 11 Nie opisano jak siarka dociera do srodowiska morskiego
Str 12 Zawieszona materia organiczna — pominigto doptyw ze sptywem lagdowym

Str 20 i dalej— Reakcje przytoczone w tekscie powinny by¢ numerowane, uproscitoby to odbiér
pracy

Str 40 llos¢ wody naptywajgca Wista, ktéra transportuje 75% zanieczyszczers — brak odnognika

Str 45 — rdzenie dzielono na warstwy przeznaczone do analizy form siarki — brak informacji o
migzszosci warstw — Zaktadam, ze takie same jak reszte?

Str 48 — Analizy wegla — brak informacji o precyzji metody.
Str 57 — dodano 2,5 cm?® HgCl, — brak informacji o stezeniu roztworu

Str 75 ~ rysunek 5.4 skala rysunku 5.4c powinna by¢ dostosowana do rozpietosci wynikéw, co
ufatwitoby pordéwnanie stagji

Str 78 — tabela 5.5 — stosunki TC:OC i TC:IC to w zasadzie ta sama informacja, udziat wegla
nieorganicznego i organicznego.

Str 93 —rysunek 5.25 — stacja 1 powinna by¢ przedstawiona w innej skali — dostosowanie skali
do stacji 1 sprawia, ze inne stacje sg trudno czytelne.

Str 106 — rysunek 5.39 — podobny problem ze skalg, zwtaszcza w podrysunku ¢

Str 120 — 122 kolory dla wody naddennej i warstwy 5-10 cm s3 zbyt podobne, ale symbole
sprawiajg, ze rysunki sg wcigz czytelne

Str 158 — sformutowanie ,Zmiennym potencjatem redoks” jest niejasne — czy chodzi o wariacje
w czasie, przestrzeni czy w rdzeniu osadéw?



Podsumowanie

Wszystkie zamieszczone powyzej uwagi nie wplywajg istotnie na warto$¢ rozprawy, ktéra
oceniam bardzo wysoko. Doktorantka podeszta oryginalnie do postawionego problemu
badawczego, a wyniki Jej pracy maja duzg wartos¢ poznawcza i poszerzaja wiedze na temat
procesow dotyczacych zwigzkéw siarki w osadach dennych. Materiat pozyskany w trakcie
wieloletnich badan zostat poddany przez Autorke niezwykle wnikliwej analizie. Autorka
wykazata sie opanowaniem nadzwyczaj bogatego warsztatu analitycznego pozwalajgcego na
przeprowadzenie kompleksowych badari chemicznych i mikrobiologicznych. W ciekawej i
inspirujacej dyskusji poddano uzyskane wyniki krytycznej ocenie na tle bogatej literatury,
dajgc wyraz naukowej dojrzatosci. Wnioski sg spdjne z postawionym celami pracy oraz
wynikami przeprowadzonych badan. Pod wzgledem naukowym rozprawa doktorska Pani mgr
Joanny Kiefczewskiej zastuguje na bardzo wysokg ocene. Wyniki stanowig niewatpliwie
doskonaty materiat do publikacji w wysoko punktowanych czasopismach.

Whiosek koncowy

Z petnym przekonaniem stwierdzam, e rozprawa doktorska Pani mgr Joanny Kielczewskiej
pt. Wplyw warunkéw tlenowych na formy siarki w osadach Zatoki Gdanskiej spetnia
warunki, o ktérych mowi artykut 13 Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003 r. nr 65, poz. 595; ze zm. w Dz. U. z 2011 r.
nr 84, poz. 455). Zwracam si¢ zatem do Rady Naukowej Wydziatu Oceanografii i Geografii
Uniwersytetu Gdanskiego o dopuszczenie Pani Mgr Joanny Kietczewskiej do dalszych etapéw
przewodu doktorskiego.
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