Matematyka dla oceanograféw #11.1.0171

Projekt wspoffinansowany przez  ynNIA EUROPEJSKA G
KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY R
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Matematyka dla oceanografow 11.1.0171
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Instytut Matematyki
Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Oceanografii i Oceanografia formal| stacjonarne
Geografi . mo el wszystkie
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr Marcin Szyszkowski; dr Aleksandra Grzegorek; dr Marek Hatenda; dr Danuta Jaruszewska Walczak

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 8
Wyktad, Cw. audytoryjne Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu
Sposéb realizacji zajec nauczyciela akademickiego
zajecia w sali dydaktycznej Liczba punktéw ECTS: 4
Liczba godzin taczna liczba godzin: 102

- udziat w wyktadach: 45

- udziat w ¢wiczeniach: 45

- udziat w egzaminie/zaliczeniu: 2
- udziat w konsultacjach: 10

Cw. audytoryjne: 45 godz., Wykiad: 45 godz.

Praca wiasna studenta

Liczba punktéw ECTS: 4

taczna liczba godzin: 100

- cotygodniowe przygotowanie do éwiczen i
sprawdzianow wiedzy teoretycznej: 20

- przygotowanie do kolokwium: 40

- przygotowanie do egzaminu: 40

Cykl dydaktyczny

2015/2016 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wykladowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- wyktad z prezentacjg multimedialng Spos6b zaliczenia

- ¢wiczenia audytoryjne: praca w grupach , dyskusja,

. . i - Egzamin
rozwigzywanie zadan

- Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia
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- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- Wyktad
- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
Cwiczenia
- sprawdziany wiedzy teoretycznej
- kolokwium
- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru gtéwnie z ocen kolokwiow
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny
Wykiad zaliczenie przedmiotu na podstawie wynikéw egzaminu pisemnego z zadaniami
otwartymi z zakresu okreslonego w efektach ksztatcenia
Cwiczenia zaliczenie éwiczen na podstawie wynikéw uzyskanych tacznie z kolokwiow i
sprawdzianow wiedzy teoretycznej z zakresu okreslonego w efektach ksztatcenia

Sposob weryfikacji zalozonych efektéw ksztalcenia

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
podstawowe wiadomosci z zakresu szkoty sredniej

Cele ksztatcenia

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z zakresu analizy matematycznej oraz algebry liniowej ktére znajdujg wazne zastosowania w
naukach przyrodniczych.

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

A.1. Ciagi liczbowe. Granica ciggu liczb rzeczywistych. Twierdzenia o granicach ciagéw, definicja liczby e. Symbole nieoznaczone.

A.3. Funkcje rzeczywiste jednej zmiennej i ich wtasnosci. Przeglad funkcji elementarnych. Logarytm i funkcja wyktadnicza. Funkcje trygonometryczne
i cyklometryczne. Granica i ciggtos¢ funkcji. Wiasnosci funkciji ciggtych.

A.4. Rachunek rézniczkowy. Pochodna i rézniczka. Wiasnosci pochodnych. Obliczanie pochodnych, pochodne wyzszych rzedéw. Badanie wiasnosci
funkcji metodami rachunku rézniczkowego. Warunek konieczny i dostateczny istnienia ekstremum funkcji rézniczkowalnej. Reguta de I'Hospitala.
Wzér Taylora. Rozwijanie funkcji w szereg Taylora.

A.5 Funkcja pierwotna, catka nieoznaczona. Podstawowe reguty catkowania. Catka oznaczona i jej zwigzek z catkg nieoznaczona. Zastosowania
geometryczne catki.

A.6. Funkcje dwdéch zmiennych. Pochodne czastkowe i szukanie ekstreméw. Catka podwdjna - zastosowania.

A.7. Macierze i wektory. Odwzorowania liniowe i ich reprezentacja macierzowa. Mnozenie i odwracanie macierzy, wyznacznik. Rozwiazywanie
uktadow réwnan liniowych.

B. Problematyka ¢wiczen

B.1. Podstawowe pojecia logiki i teorii zbiorow. Rachunek zdan i rachunek zbioréw. Warunek konieczny i dostateczny. lloczyn kartezjanski.
Przykfady i ¢wiczenia.

B.2. Ciagi liczbowe. Granica ciggu liczb rzeczywistych. Twierdzenia o granicach ciagéw, definicja liczby e. Symbole nieoznaczone. Definicja szeregu
liczbowego i jego sumy. Przyktady i zastosowania. Zadania rachunkowe.

B.3. Funkcje rzeczywiste jednej zmiennej i ich wtasnosci. Przeglad funkcji elementarnych. Logarytm i funkcja wykfadnicza. Funkcje
trygonometryczne. Granica i ciggtos¢ funkcji. Wtasnosci funkgiji ciagtych. Przyktady i ¢wiczenia.

B.4. Rachunek rézniczkowy. Pochodna i rézniczka. Wiasnosci pochodnych. Obliczanie pochodnych, pochodne wyzszych rzedéw. Badanie wtasnosci
funkcji metodami rachunku rézniczkowego. Warunek konieczny i dostateczny istnienia ekstremum funkcji rézniczkowalnej. Reguta de I'Hospitala.
Wzér Taylora. Rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem funkcji i jej pochodnej, w tym zadan optymalizacyjnych. Rozwijanie funkcji w szereg Taylora.
B.5 Funkcja pierwotna, catka nieoznaczona. Podstawowe reguty catkowania. Obliczanie catki nieoznaczonej i oznaczonej na prostym poziomie
trudnosci. Rozwigzywanie zadan w kontekscie geometrycznych zastosowan catki.

B.6. Obliczanie pochodnych czastkowych i znajdywanie ekstremoéw funkcji dwéch zmiennych.

B.7. Caltki podwojne, zastosowanie do obliczen pdl, srodkéw masy, sit.

B.8. Mnozenie macierzy, odwracanie macierzy, liczenie wyznacznikow. Rozwigzywanie uktadow rownan liniowych. Zastosowania dla przedstawiania
wektorow jako kombinacji innych wektoréw. Szukanie wartosci i wektoréw wiasnych.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
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A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

1. G. Kwiecinska, Matematyka cz. Il, Analiza funkcji jednej zmiennej, Wydawnictwo UG 2001

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

1. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1 — Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS 2000
. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1 — Przykiady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS 2000

. M. Gewert, Z. Skoczylas, Wstep do analizy i algebry, Oficyna Wydawnicza GiS 2011

. K. Jankowska, T. Jankowski, Zadania z matematyki wyzszej, Wydawnictwo PG 2009

. K. Jankowska, T. Jankowski, Zbiér zadan z matematyki, Wydawnictwo PG 2009

. Literatura uzupetniajaca

. W. Kotodziej, Analiza matematyczna, PWN 1986
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]

. W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, PWN 1982.

. G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, t. 1-3, PWN 1985
. L. Gorniewicz, R. S. Ingarden, Analiza matematyczna dla fizykéw, Wyd. UMK, Torun 1996

. W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach I, Wydawnictwo Naukowe PWN
. K. F. Riley, M. P. Hobson, S. J. Bence, Mathematical Methods for Physics and Engineering, Cambridge Univ. Press 2006

Efekty ksztatcenia
(obszarowe i kierunkowe)

Potrafi policzy¢ proste granice ciaggéw podanych wzorem.
Potrafi uzy¢ wzoréw na pochodne by w konkretnym
przypadku zapisac pochodng funkgciji.

Wie jak znalez¢ ekstrema funkcji (jednej zmiennej) za
pomoca pochodne;j.

Widziat jak znalez¢ ekstremum funkcji dwéch zmiennych z
pochodnych czastkowych.

Umie obliczy¢ catke z funkcji danej wzorem oraz jak
zastosowac to do obliczenia np. wartosci $redniej.

Wie co to jest macierz i podstawowe operacje na niej takie
jak obliczenie wyznacznika i macierzy odwrotne;j.

Potrafi rozwigzac uktad réwnan liniowych i zapisa¢ go w
postaci macierzowej i na odwrét (tj. rbwnanie macierzowe
zapisac ajko uktad réwnan liniowych.

Wiedza
1.

[W_1, K_WO01+++] Dysponuje uporzadkowang wiedzg z zakresu matematyki
niezbedng dla zrozumienia podstawowych zjawisk i proceséw zachodzacych w
Srodowisku wodnym: A1, A2, A3, A4, A5, A6, B1, B2, B3, B4, B5, B6; egzamin
pisemny

[W_2, K_W05+++, K_WO06++, K_W08++, K_W14++, K_W15+] Zna i rozumie
znaczenie matematycznych metod badawczych wiasciwych dla oceanografii
oraz wyjasnia zasady ich stosowania: A1, A4, A5, A6, B1, B4, B5, B6; egzamin
pisemny

[W_3, K_W10+, K_W12+++, K W13++, K_W18+, K_W02+, K_W03+, K_W04+,
K_WO07+, K_WO09+] Zna i potrafi dokona¢ wyboru odpowiednich narzedzi z
zakresu matematyki oraz interpretacji podstawowych formut matematycznych, a
takze dokonywania obliczen do opisu i interpretacji zjawisk zachodzacych w
Srodowisku morskim :A1, A4, A5, A6, B1, B4, B5, B6; egzamin pisemny

Umiejetnosci
1.

[U_1, K_U10+++, K_U06++, K_UQ7++] Potrafi odpowiednio wybra¢ i postugiwac
sie podstawowymi matematycznymi metodami do analizy danych i opisu zjawisk
i proceséw zachodzgcych w srodowisku morskim: B4, B5, B6; kolokwium
pisemne

[U_2, K_U03++, K_U05+, K_U08++, K_U09++, K_U18++] Umie samodzielnie
zdobywac wiedze, postugujac sie w sposéb krytyczny informacjami
zaczerpnietymi z réznych zrédet: B1, B2, B3, B4, B5, B6; kolokwium pisemne /
sprawdziany wiedzy teoretycznej

[U_3, K_U12+, K_U13++, K_U14+, K_U16+] Posiada umiejetno$¢ poprawnego
wnioskowania i prezentacji wynikdw uzyskanych na podstawie danych
pochodzacych z roznych zrodet, w tym samodzielnie dokonanych pomiaréw, z
zastosowaniem obowigzujgcej terminologii naukowej: B1, B2, B3, B4, B5, B6;
kolokwium pisemne

[U_4, K_U11+] Potrafi samodzielnie korzysta¢ z pakietéw oprogramowania
uzytkowego wykorzystywanych w oceanografii

[U_5, K_U02+, K_U17+] Czyta ze zrozumieniem nieskomplikowane teksty
naukowe w jezyku angielskim Potrafi komunikowa¢ sie w jezyku angielskim z
zastosowaniem podstawowej profesjonalnej terminologii

Kompetencje spoteczne (postawy)
1.

[K_1, K_K01+] Zna ograniczenia wtasnej wiedzy, rozumie potrzebe ciagtego
doksztafcania sie i doskonalenia zawodowego

[K_2, K_K02+] Jest otwarty na nowe idee i gotowy do zmiany swojego
stanowiska

[K_3, K_KO05+] Efektywnie organizuje swojg prace i krytycznie ocenia stopien jej
zaawansowania

[K_4, K_K06+] Jest gotowy do podejmowania wyzwan zawodowych stawianych
przez przetozonego; wykazuje aktywnos$¢ i odznacza sie wytrwatoscig oraz
terminowoscig w realizacji indywidualnych i zespotowych dziatan

[K_5, K_K09+] Jest Swiadomy znaczenia profesjonalizmu w swoich dziataniach
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6. [K_6, K_K10++] Ma $wiadomos¢ koniecznosci podnoszenia kwalifikacji
zawodowych

7. [K_7, K_K14++] Rozumie potrzebe ciagtego aktualizowania wiedzy

8. [K_8, K_K15++] Rozumie potrzebe stawiania pytan i zadan stuzacych
pogtebianiu wiedzy

9. [K_9, K_K16++] Potrafi wykorzystywaé posiadane kwalifikacje do dziatan
zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych

Kontakt

fox@mat.ug.edu.pl
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