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Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Elementy algebry liniowej i geometrii analitycznej 11.1.0194

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Instytut Matematyki

Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Oceanografii i Oceanografia formal| stacjonarne
Geografi : 'mlo dut oceanografia fizyczna
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr Jolanta Wesotowska

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 6
Wyktad, Cw. audytoryjne Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu
Sposéb realizacji zajec nauczyciela akademickiego
zancia w sali dydaktycznej Liczba punktéw ECTS: 3,5
Liczba godzin taczna liczba godzin: 96

- udziat w wyktadach: 45

- udziat w ¢wiczeniach: 45

- udziat w egzaminie/zaliczeniu: 2
- udziat w konsultacjach: 4

Cw. audytoryjne: 45 godz., Wykiad: 45 godz.

Praca wiasna studenta

Liczba punktéw ECTS: 2,5

taczna liczba godzin: 70

- przygotowanie do egzaminu/zaliczenia: 50
- zajecia o charakterze praktycznym: 20

Cykl dydaktyczny
2016/2017 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- wyktad z prezentacjg multimedialng Spos6b zaliczenia

- ¢wiczenia audytoryjne - dyskusja
- ¢wiczenia audytoryjne - praca w grupach
- ¢wiczenia audytoryjne - rozwigzywanie zadan

- Egzamin
- Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia

Wykfad
- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
Cwiczenia
- kolokwium pisemne
- sprawdziany wiedzy teoretycznej
- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
Podstawowe kryteria oceny
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Wyktad: zaliczenie przedmiotu na podstawie wynikdw egzaminu pisemnego z
zadaniami otwartymi z zakresu okreslonego w efektach ksztatcenia
Cwiczenia: zaliczenie éwiczen na podstawie wynikéw uzyskanych tacznie z kolokwidw i

sprawdzianow wiedzy teoretycznej z zakresu okreslonego w efektach ksztatcenia

Sposob weryfikacji zalozonych efektéw ksztatcenia

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Matematyka dla oceanograféw

B. Wymagania wstepne
Podstawowe wiadomosci o funkcjach elementarnych i metodach ich badania z wykorzystaniem pochodne;j

Cele ksztatcenia

Zapoznanie studentdéw z zagadnieniami z zakresu algebry oraz geometrii analitycznej, ktére znajdujg wazne zastosowania w naukach
przyrodniczych.

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

A.1.Wybrane struktury algebraiczne — grupy, pier$cienie, ciata. Definicje i przykiady.

A.2. Zbidr liczb zespolonych. Czes¢ rzeczywista, cze$¢ urojona, modut, sprzezenie i argument liczby zespolonej. Dziatania na liczbach zespolonych.
Posta¢ trygonometryczna liczby zespolonej. Wzér de Moivre’a; wzér na pierwiastki n-tego stopnia z liczby zespolonej

A.3. Macierze. Dziatania na macierzach. Wyznacznik macierzy. Rozwiniecie Laplace’a. Wtasnos$ci wyznacznikéw. Macierz odwrotna. Minor. Rzad
macierzy.

A. 4. Ukiad rownan liniowych. Macierz podstawowa i rozszerzona uktadu réwnan. Twierdzenie Kroneckera-Capellego. Twierdzenie Craméra

A.5. Przestrzenie liniowe. Podprzestrzen liniowa. Liniowa niezaleznos$¢ uktadu wektoréw. Baza. Rozwiniecie wektora wzgledem bazy. Macierz
zmiany bazy.

A.6. Odwzorowania liniowe. Macierz odwzorowania. Dziatania na przeksztatceniach liniowych. Wektory i wartosci wtasne.

A.7. Wektory i ich wspétrzedne na ptaszczyznie i w przestrzeni. Kat miedzy wektorami. lloczyn skalarny. lloczyn wektorowy. lloczyn mieszany.

A.8. Prosta na ptaszczyznie i w przestrzeni. Réwnanie kierunkowe i rbwnanie ogodlne prostej na ptaszczyznie. Rownanie parametryczne proste;.
Odlegtos¢ punktu od prostej. Wzajemne potozenie prostych.

A.9. Réwnanie ptaszczyzny. Réwnanie normalne ptaszczyzny. Odlegtosé punktu od ptaszczyzny. Réwnanie ogdlne ptaszczyzny. Ptaszczyzna
przechodzaca przez trzy dane punkty. Wzajemne potozenie ptaszczyzn. Prosta i ptaszczyzna

A.10. Krzywa na ptaszczyznie. Krzywe stopnia drugiego. Okrag. Elipsa. Hiperbola. Parabola. Réwnania parametryczne krzywe;.

A.11. Powierzchnia i krzywa w przestrzeni. Réwnanie parametryczne. Powierzchnie stopnia drugiego. Powierzchnie obrotowe. Elipsoida.
Hiperboloida jednopowtokowa i dwupowtokowa. Paraboloida eliptyczna i hiperboliczna. Powierzchnie prostokresine. Powierzchnie walcowe.
Potozenie powierzchni wzgledem prostej. Przekroje ptaskie powierzchni. Plaszczyzna styczna do powierzchni.

B. Problematyka ¢wiczen

B.1.Wybrane struktury algebraiczne — grupy, pierscienie, ciata. Konstruowanie przyktadéw i dowodzenie wtasnosci..

B.2. Zbidr liczb zespolonych. Rozwigzywanie zadan dotyczacych dziatan na liczbach zespolonych.

B.3. Macierze. Dziatania na macierzach. Obliczanie wyznacznika macierzy, wyznaczanie macierzy odwrotnej i rzedu macierzy.

B. 4. Uktad réwnan liniowych. Rozwigzywanie ukltadéw rownan metodg eliminacji Gaussa i za pomocag wzoréw Cramera. Zastosowanie twierdzenia
Kroneckera-Capellego.

B.5. Przestrzenie liniowe. Przyktady. Badanie liniowej niezaleznosci wektoréw, wyznaczanie bazy przestrzeni liniowej oraz wspoétrzednych wektora w
bazie.

B.6. Odwzorowania liniowe. Przyktady. Wyznaczanie macierzy odwzorowania liniowego. Dziatania na przeksztatceniach liniowych. Wyznaczanie
wektorow i wartosci wtasnych.

B.7. Wektory i ich wspotrzedne na ptaszczyznie i w przestrzeni. Wyznaczanie kata miedzy wektorami. Obliczanie iloczynu skalarnego, wektorowego i
mieszanego, wykorzystywanie ich wtasnosci w zadaniach.

B.8. Prosta na ptaszczyznie i w przestrzeni. Wyznaczanie rownania kierunkowego, ogélnego i parametrycznego prostej. Badanie wzajemnego
potozenia prostych.

B.9. Réwnanie ptaszczyzny. Wyznaczanie réwnania Badanie wzajemnego potozenia ptaszczyzn oraz ptaszczyzny i prostej.

B.10. Krzywa na ptaszczyznie. Krzywe stopnia drugiego. Okrag. Elipsa. Hiperbola. Parabola. Réwnania parametryczne krzywej. Przyktady i
rozwigzywanie zadan.

B.11. Powierzchnia i krzywa w przestrzeni. Rbwnanie parametryczne. Powierzchnie stopnia drugiego. Przyktady i rozwigzywanie zadan.
Wyznaczanie prostej i ptaszczyzny stycznej do powierzchni. Wyznaczanie normalnej do powierzchni.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

1. E. Kacki, D. Sadowska, L. Siewierski, Geometria analityczna w zadaniach, PWN Warszawa 1975
2. G. Kwiecinska, Matematyka cz. |, Algebra liniowa, Wydawnictwo UG 2001
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A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

1. H. Arodz, K. Rosciszewski, Algebra i geometria analityczna w zadaniach, Wydawnictwo Znak, Krakéw 2005
2. G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej I, Il, WNT Warszawa 2002

3. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, 2, Oficyna Wydawnicza GiS 2009

4. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna, Oficyna Wydawnicza GiS 2009

B. Literatura uzupetniajaca
1. F. Leja, Geometria analityczna, PWN 1969.

2. A. . Kostrykin, J. I. Manin, Algebra liniowa z geometrig, PWN 1993.

4. 1. M. Gelfand, Wyktady z algebry liniowej, PWN 1977.
5. A. Mostowski, M. Stark, Algebra liniowa, PWN 1976.

Efekty ksztatcenia

(obszarowe i kierunkowe)
[Kod efektu ksztatcenia dla modutu, odniesienie do efektow
ksztatcenia dla kierunku (stopien realizacji)] Opis efektu
ksztatcenia; sposob weryfikaciji

Wiedza
1.

[W_1, K_WO01++] Dysponuje uporzadkowang wiedzg z zakresu matematyki
niezbedng dla zrozumienia podstawowych zjawisk i proceséw zachodzacych w
Srodowisku wodnym: A1, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9, A10, A11, B1, B2, B3,
B4, B5, B6, B7, B8, B9, B10, B11; egzamin pisemny

[W_2, K_W05+++, K_WO06+, K_W08++, K_W14+] Zna i rozumie znaczenie
matematycznych metod badawczych wtasciwych dla oceanografii oraz wyjasnia
zasady ich stosowania: A1, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9, A10, A11, B1, B2,
B3, B4, B5, B6, B7, B8, B9, B10, B11; egzamin pisemny

[W_3, K_W12++, K_W13+++, K_W18+, K_W02+, K_WO07+, K_W09+] Zna i
potrafi dokona¢ wyboru odpowiednich narzedzi z zakresu matematyki oraz
interpretacji podstawowych formut matematycznych, a takze dokonywania
obliczen do opisu i interpretacji zjawisk zachodzacych w srodowisku morskim :
A1, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9, A10, A11, B1, B2, B3, B4, B5, B6, B7, B8,
B9, B10, B11; egzamin pisemny

Umiejetnosci
1.

[U_1, K_U10+++, K_U06++, K_UQ7++] Potrafi odpowiednio wybra¢ i postugiwac
sie podstawowymi matematycznymi metodami do analizy danych i opisu zjawisk
i proces6w zachodzacych w srodowisku morskim: B1, B2, B3, B4, B5, B6, B7,
B8, B9, B10, B11; kolokwium pisemne

[U_2, K_U03++, K_U05+, K_U08++, K_U09++, K_U18++] Umie samodzielnie
zdobywac wiedze, postugujac sie w sposéb krytyczny informacjami
zaczerpnietymi z ro6znych zrodet: B1, B2, B3, B4, B5, B6, B7, B8, B9, B10, B11;
kolokwium pisemne / sprawdziany wiedzy teoretyczne;j

[U_3, K_U13++, K_U14+, K_U16+] Posiada umiejetno$¢ poprawnego
wnioskowania i prezentacji wynikdw uzyskanych na podstawie danych
pochodzacych z roznych zrodet, z zastosowaniem obowigzujacej terminologii
naukowej: B1, B2, B3, B4, B5, B6, B7, B8, B9, B10, B11; kolokwium pisemne
[U_4, K_U11+] Potrafi samodzielnie korzysta¢ z pakietéw oprogramowania
uzytkowego wykorzystywanych w oceanografii

[U_5, K_U02+, K_U17+] Czyta ze zrozumieniem nieskomplikowane teksty
naukowe w jezyku angielskim. Potrafi komunikowa¢ sie w jezyku angielskim z
zastosowaniem podstawowej profesjonalnej terminologii

Kompetencje spoteczne (postawy)
1.

[K_1, K_K01+] Zna ograniczenia wtasnej wiedzy, rozumie potrzebe ciagtego
doksztafcania sie i doskonalenia zawodowego

[K_2, K_K02+] Jest otwarty na nowe idee i gotowy do zmiany swojego
stanowiska

[K_3, K_KO06+] Jest gotowy do podejmowania wyzwan zawodowych stawianych
przez przetozonego; wykazuje aktywnos$¢ i odznacza sie wytrwatoscig oraz
terminowoscig w realizacji indywidualnych i zespotowych dziatan

[K_4, K_K09+] Jest Swiadomy znaczenia profesjonalizmu w swoich dziataniach
[K_5, K_K10++] Ma $wiadomos$¢ koniecznosci podnoszenia kwalifikacji
zawodowych

[K_6, K_K14++] Rozumie potrzebe ciggtego aktualizowania wiedzy

[K_7, K_K15++] Rozumie potrzebe stawiania pytan i zadan stuzacych
pogtebianiu wiedzy

[K_8, K_K16+] Potrafi wykorzystywac¢ posiadane kwalifikacje do dziatan
zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych
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