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1. Uwagi wstepne

Recenzowana rozprawa doktorska pani magister Marii Osinskiej wpisuje si¢ w bardzo
aktualny i wazny nurt badan nad funkcjonowaniem ekosystemow polarnych w warunkach szybkich
zmian klimatu. Zachodzace w rejonie Polwyspu Antarktycznego ocieplenie, zmiany w rezimie
wiatroOw, przyspieszona ablacja i recesja lodowcow oraz zmniejszenie zasi¢gu lodu morskiego
powoduja przeksztatcenie ekosystemow przybrzeznych zatok lodowcowych. Obszary te stanowig z
jednej strony gtéowne drogi doptywu wod roztopowych z lodowcow do Oceanu Potudniowego, z
drugiej, sa strefami intensywnej produkcji biologicznej, kluczowymi dla funkcjonowania fancuchow
troficznych oraz obiegu wegla w systemie antarktycznym.

W tym kontek$cie praca pani magister Marii Osinskiej, poSwigcona roli doptywu wod
lodowcowych oraz wiatru w ksztalttowaniu cyrkulacji i potencjatu produktywnosci pierwotnej w
antarktycznej zatoce lodowcowej, ma znaczenie wykraczajace poza badany przypadek Zatoki
Admiralicji (Admiralty Bay) na Wyspie Krola Jerzego, potozonej w archipelagu Szetlandow
Poludniowych na poinoc od Potwyspu Antarktycznego. Zatoka Admiralicji jest szeroka, zlozong
morfologicznie zatoka lodowcowa, z dwudziestoma lodowcami uchodzacymi bezposrednio do
morza, rozbudowanym systemem zatok wewnetrznych oraz bez wyraznego progu oddzielajacego ja
od Ciesniny Bransfielda. Autorka $wiadomie traktuje ja jako przykladowy obszar dla zatok
lodowcowych zachodniego Potwyspu Antarktycznego, starajac si¢ na jej przykladzie odpowiedzie¢
na pytanie, jakie mechanizmy ksztaltujg cyrkulacje w tego typu systemach oraz na ile rozpoznane
zalezno$ci mogg by¢ reprezentatywne dla szerszego regionu.

Rozprawa koncentruje si¢ na dwoch gtownych czynnikach (wymuszeniach):

— doptywie wod lodowcowych z lodowcow uchodzacych bezposrednio do Zatoki Admiralicji oraz
jego sezonowej zmiennosci,
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— wymuszeniu wiatrowym, w szczegolnosci wiatrach wiejacych w poprzek gtéwnej osi zatoki, ktore
w $wietle dotychczasowych badan w regionie byty czynnikiem stabiej rozpoznanym.

Doktorantka aczy tu rozlegla, kilkuletniag kampani¢ obserwacyjng (obejmujacg kilka tysiecy
pionowych profilowan parametrow fizycznych i chemicznych wod Zatoki Admiralicji) z
trojwymiarowym modelowaniem numerycznym za pomocg pakietu Delft3D-FLOW oraz
modelowaniem Lagrange’owskim D-WAQ PART. Takie podejscie, integrujace dane in situ z
zaawansowanym modelowaniem trojwymiarowym w jednej, spojnej koncepcji badawczej, jest
obecnie standardem w najlepszych pracach z zakresu oceanografii fizycznej i biogeochemiczne;j
zatok lodowcowych. W przypadku Zatoki Admiralicji ma ono jednak charakter pionierski, zarowno
ze wzgledu na skale zgromadzonych danych, jak i na sposob ilosciowego ujecia roli lodowcowych
wod ablacyjnych i1 wiatrow poprzecznych w ksztattowaniu hydrodynamiki oraz potencjalnej
produktywnosci tego systemu.

2. Opis przedstawionej rozprawy

Przedstawiona rozprawa doktorska ma forme¢ rozprawy opartej na zestawie trzech
angloje¢zycznych publikacji wieloautorskich (2 do 3 wspoétautorow) uzupetionych o jednostronicowe
streszczenia w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim, podsumowanie pracy (w jezyku angielskim
— 17 stron) oraz o§wiadczenia wspotautorskie. Przedstawione artykuly zostaty opublikowane w
cenionych czasopismach: Earth System Science Data, Frontiers in Marine Science, oraz Scientific
Reports (w recenzji), a doktorantka jest pierwszg autorkg we wszystkich artykutach, za$ jej wktad
zgodnie z o$wiadczeniami wspotautorow wynosi migdzy 80 a 90%.

Rdzen pracy tworza rozdzial wstepny ,,Introduction” oraz trzy artykuly naukowe, z ktérych
dwa zostaty juz opublikowane, a trzeci jest po pierwszej rundzie recenzji:

e Osinska, M., Wojcik-Dhugoborska, K. A. & Bialik, R. J. (2023) Annual hydrographic variability
in Antarctic coastal waters infused with glacial inflow. Earth System Science Data, 15(2), 607—
616.

e Osinska, M. & Herman, A. (2024) Influence of glacial influx on the hydrodynamics of Admiralty
Bay, Antarctica — study based on combined hydrographic measurements and numerical
modeling. Frontiers in Marine Science, 11, 1365157.

e Osinska, M. & Herman, A. (w rewizji) Hydrodynamic response of an Antarctic glacial bay to
cross-bay winds and its potential impact on primary production. Scientific Reports, po pierwszej
rundzie recenzji.

W czeéci wprowadzajacej Doktorantka precyzyjnie formuluje sze$¢ celow badawczych.
Obejmuja one stworzenie kompleksowego zbioru danych hydrograficznych dla Zatoki Admiralicji
(1), identyfikacje charakteru cyrkulacji w zatoce (2) oraz ocene¢ wrazliwosci tej cyrkulacji na zmiany
doptywu wod lodowcowych (3), w szczegolnosci w kontekscie zmienno$ci sezonowej (4). Kolejne
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cele dotyczg roli wymuszenia wiatrowego (5) oraz wptywu dominujacych wiatrow o kierunku
poprzecznym do osi zatoki na produktywno$¢ pierwotng (6).
Wszystkie te cele sa w sposob przejrzysty powiazane z trzema publikacjami:
e cel I realizowany jest gtownie w pierwszej pracy (Osinska i in. 2023), przedstawiajacej zbior
danych pomiarowych i jego charakterystyke,
o cele 2-4 sg przedstawione w drugiej publikacji (Osinska i Herman, 2024) dotyczacej
cyrkulacji, jej wrazliwosci na doptyw wod roztopowych i jego sezonowose,
e zkolei cele 51 6 sg poruszone w ostatniej publikacji (Osinska i Herman, w recenzji), ktora
przedstawia aspekty roli wiatrow poprzecznych do osi zatoki w ksztattowaniu cyrkulacji,
retencji wody w zatoce i potencjalnego wplywu na zmiany w produktywnos$ci pierwotne;.

2.1. Publikacja 1. Osinska i in. (2023): Annual hydrographic variability in Antarctic coastal waters
infused with glacial inflow.

Pierwszy artykut ma charakter w duzej mierze dokumentacyjny, stanowigc zarazem
niezbedny fundament dla dalszych analiz modelowych. W latach 2018-2022 (38 miesigcy, XII 2018
—12022) wykonano 3045 pionowych profilowan wtasciwosci fizycznych i chemicznych wody w 31
lokalizacjach w Zatoce Admiralicji. Do mierzonych parametrow nalezaty: temperatura wody,
przewodnictwo elektryczne (zasolenie), odczyn pH, zmgtnienie, stezenie tlenu rozpuszczonego,
rozpuszczona materia organiczna, chlorofil a oraz fikoerytryna. Parametry te dokumentowane bytly
w kolumnie wody do glebokosci 100 m. Stacje pomiarowe podzielono na trzy strefy: zatoki
przylodowcowe, otwarte wody gtownej czgsci Zatoki Admiralicji oraz zatoke Ezcurra Inlet. Zestaw
danych obejmuje $rednio okoto 98 profili na kazda stacj¢, a pomiary prowadzono we wszystkich
porach roku.

W artykule szczegdétowo opisano procedury kalibracji czujnikow, w tym problemy z
uyjemnymi odczytami niektérych sensoroéw, a takze przyczyny mozliwych bltedow pomiarowych,
brakujacych danych i1 ograniczen uzyskanych wynikéw. Serie pomiarowe zostaly nastepnie
przeanalizowane pod katem ich reprezentatywnosci dla poszczegolnych obszarow i por roku.

Analiza merytoryczna przedstawionego materialu jest celowo ograniczona, czgsciowo
rozwinigta zostala dopiero w kolejnych publikacjach, poniewaz artykut z zatozenia koncentruje si¢
na opisie metod uzyskania i jakosci przedstawionej bazy danych. Zbior ten zostat udostepniony m.in.
w repozytorium PANGAEA i jest pomyslany jako punkt wyjscia do dalszych analiz
interdyscyplinarnych, w tym hydrodynamicznych, biogeochemicznych i ekologicznych.

Z przedstawionych obserwacji wynika, ze w zakresie obj¢tym pomiarami kolumna wody w
Zatoce Admiralicji jest, poza cienkg warstwa powierzchniowa, stabo stratyfikowana do glebokos$ci
okoto 100 m. Réwnoczesnie rdéznice wlasciwosci mas wodnych pomigdzy analizowanymi strefami:
zatokami przylodowcowymi, Ezcurra Inlet oraz czgscig centralng zatoki, wynikaja glownie z ich
polozenia wzgledem czo6t lodowcow i otwartego oceanu.

ul. Bogumita Krygowskiego 12, Collegium Geologicum, 61-680 Poznan
3 tel. +48 61 829 60 00, +48 61 829 60 72, fax. +48 61 829 60 01
geologia@amu.edu.pl

www.wngig.amu.edu.pl



UNIWERSYTET IM. ADAMA MICKIEWICZA W POZNANIU

Wydzial Nauk Geograficznych i Geologicznych
uAM Instytut Geologii

Jest to niewatpliwie jedna z nielicznych tak bogatych serii pomiarowych uzyskanych w
warunkach antarktycznych. Inne kolekcje danych, cho¢ niekiedy obejmujgce dtuzsze szeregi czasowe
(np. praca Venables i in. (2023), prezentujace 20 lat monitoringu w zatoce Sheldon Cove w
sasiedztwie brytyjskiej stacji Rothera), nie charakteryzuja si¢ poréwnywalnym zasiggiem
przestrzennym.

Z oswiadczen wktadu autorskiego wynika, ze Doktorantka byla wspoétautorka koncepcji
badan i opracowania programu pomiarowego, brata udziat w pracach terenowych, zarzadzata danymi
pomiarowymi i przeprowadzita ich walidacje, przygotowata ryciny oraz napisata pierwsza wersje
artykuhu.

2.2. Publikacja 2. Osinska & Herman (2024): Influence of glacial influx on the hydrodynamics of
Admiralty Bay, Antarctica — study based on combined hydrographic measurements and numerical
modeling.

Drugi artykut stanowi rozbudowane studium hydrodynamiki Zatoki Admiralicji, oparte na
potaczeniu danych obserwacyjnych z Publikacji 1 oraz tréjwymiarowego modelu numerycznego
Delft3D-FLOW. Model obejmuje calg zatoke, z otwarta granica od strony Cie$niny Bransfielda, a
kolumna wody zostala podzielona na 50 warstw w pionie (uktad sigma), co pozwala na realistyczne
odwzorowanie zaréwno cyrkulacji w glebszej czgsci zatoki, jak 1 w ptytszych zatokach
wewnetrznych. Wymuszenia obejmuja ptywy oraz warunki hydrograficzne na granicy otwartej, a
dane in situ z kampanii pomiarowej Osinskiej i in. (2023) wykorzystano jako warunki poczatkowe w
modelu.

W pracy zidentyfikowano ogdlny wzor cyrkulacji w zatoce, charakteryzujacy si¢ pradem
wpltywajacym wzdhiz zachodniego brzegu, pradem wyplywajacym wzdhuz wschodniego wybrzeza
oraz dwiema gldwnymi cyklonicznymi komoérkami cyrkulacyjnymi w obrebie centralnej czesci
zatoki. Wptyw tej cyrkulacji na zatoki wewnetrzne (Ezcurra, MacKellar, Martel) okazat si¢
ograniczony, co wynika m.in. z ich batymetrii. Wyniki te sg spdjne z wczesniejszymi jakoSciowymi
obserwacjami, jednak dopiero w tej pracy uzyskano ich ilosciowa ocen¢ z uzyciem trojwymiarowego
modelowania numerycznego.

W dalszej czegsci artykutu Autorki przeanalizowatly wrazliwos$¢ systemu na dostawe wod
lodowcowych. Testujac rézne konfiguracje, wykazaly, ze na potrzeby skali przeprowadzanego
modelowania dopuszczalne jest uproszczone zatozenie przestrzennie rownomiernej dostawy
lodowcowych wod ablacyjnych z calej powierzchni klifow lodowcow uchodzacych do zatoki,
traktowanej jako dostawa o zerowej poziomej predkosci poczatkowej. Powstaty w ten sposob zestaw
14 scenariuszy modelowych pozwolit oceni¢, w jaki sposob wzrost doptywu wod lodowcowych
wplywa na hydrodynamike zatoki. Autorki podkreslaja jednoczesnie, ze takie uproszczenie moze
prowadzi¢ do nierealistycznych warunkéw w bezposrednim sasiedztwie czot lodowcow. W skali
catej Zatoki Admiralicji gtéwnym czynnikiem ksztattujacym cyrkulacje pozostaje oceaniczne
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wymuszenie z Cie$niny Bransfielda, natomiast wzrost doptywu wod roztopowych najsilniej
modyfikuje zjawiska lokalne, zwlaszcza w zatokach wewngtrznych, takich jak Ezcurra Inlet.

Na podstawie poréwnania modelowanych i obserwowanych wartosci udziatu wod stodkich w
warstwie powierzchniowej dokonano pierwszej szczegétowej oceny sezonowej zmiennosci doptywu
lodowcowych wod roztopowych do Zatoki Admiralicji. Oszacowano, ze catkowita ich dostawa
wynosi 0,434-0,632 Gt/rok, z maksimum pod koniec lata i znikomym doplywem zimg i wczesng
wiosng. Jest to jedno z kluczowych osiggnie¢ Publikacji 2, poniewaz wczes$niej brakowato danych
pozwalajacych na ilosciowe opisanie sezonowego cyklu dostawy wod stodkich.

Interesujagcym i waznym wynikiem jest rowniez identyfikacja progowej wartosci dostawy
wod lodowcowych, szacowanej na 14-28 m?*/s na kilometr klifu lodowcowego. Przekroczenie tego
progu moze prowadzi¢ do znaczacego ograniczenia wymiany wod miedzy Zatoka Admiralicji a
otwartym oceanem. Cho¢ wartos$ci tego rzedu nie wystepuja obecnie, scenariusz taki ma znaczenie
prognostyczne w kontekscie przewidywanego zwickszania si¢ dostaw wdd roztopowych wraz z
ocieplaniem klimatu.

Zgodnie z o$wiadczeniami, Doktorantka byta wspotautorka koncepcji pracy i metodologii,
przygotowala wszystkie dane wejsciowe do modelu, przeprowadzita obliczenia i analizy,
przygotowala ryciny, napisata pierwsza wersj¢ artykutu oraz petnila rolg autorki korespondencyjne;.

2.3. Publikacja 3. Osinska, M., & Herman, A. (w rewizji): Hydrodynamic response of an Antarctic
glacial bay to cross-bay winds and its potential impact on primary production.

Trzeci artykut rozszerza zakres badan, koncentrujgc si¢ na roli wiatrow poprzecznych do osi
zatoki jako czynnika modyfikujacego hydrodynamike Zatoki Admiralicji oraz potencjalnie warunki
sprzyjajace produktywnosci pierwotnej. Analizowane sg zar6wno dominujgce w regionie wiatry
zachodnie, jak i rzadziej wystgpujace, lecz bardzo silne wiatry wschodnie. W pracy wykorzystano
ten sam model hydrodynamiczny Delft3D w konfiguracji zblizonej do tej zastosowanej w Publikacji
2, uzupetnionej o wymuszenie wiatrowe dla siedmiu réznych scenariuszy.

Wyniki modelowania wskazuja, ze wzrost predkosci wiatru prowadzi do zwigkszenia
ogoblnego poziomu energii kinetycznej w wodach Zatoki Admiralicji oraz do ostabienia stratyfikacji
kolumny wody. Wiatry zachodnie wzmacniaja cyrkulacje glownie w zatokach wewnetrznych,
sprzyjajac powstawaniu ztozonych struktur wirowych, natomiast wiatry wschodnie silnie
intensyfikujg gtowng komorke cykloniczng w glebszej czgsci zatoki i prowadza do znaczacego
zwigkszenia wyptywu wod z modelowanej domeny.

Kluczowym elementem pracy jest sprzezenie modelu hydrodynamicznego z modelem
Lagrange’owskim D-WAQ PART, stuzacym do s$ledzenia trajektorii trzech typoéw mas wodnych:
wod powierzchniowych zmodyfikowanych przez lodowcowe wody roztopowe, wod przydennych z
najglebszej czgsci zatoki oraz wod naptywajacych do zatoki z Cie$niny Bransfielda. Przeprowadzone
eksperymenty modelowe pokazuja, ze wiatry wschodnie wzmacniajg eksport mas wodnych z zatoki
1 istotnie skracajg czas ich przebywania w jej obrebie, natomiast wiatry zachodnie sprzyjaja retencji
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mas wodnych. W ujsciach zatok wewnetrznych dochodzi wéwczas do powstawania wirdw
submezoskalowych, bedacych strefami akumulacji wod powierzchniowych, przydennych oraz wod
z domieszka wod roztopowych, potencjalnie wzbogaconych w zwiazki zelaza.

W drugiej czgsci artykutu Autorki zestawiajg wyniki modelowania z dostgpnymi danymi o
stezeniu chlorofilu a, pochodzacymi zar6wno z pomiardéw in situ (Publikacja 1), jak i z danych
satelitarnych (GlobColour). Pomimo istotnych ograniczen obu zbioréw danych, w szczegdlnosci
braku pomiaréw in situ w okresach silnych wiatrow, analiza anomalii chlorofilu a wskazuje lokalnie
na statystycznie istotnie wyzsze wartosci po okresach dominacji wiatréw zachodnich niz wschodnich
w obrgbie Zatoki Admiralicji. Na tej podstawie Autorki formutuja hipotezeg, ze wiatry zachodnie,
poprzez generowanie struktur submezoskalowych, mogg sprzyja¢ utrzymaniu lokalnie podwyzszonej
produktywnosci, podczas gdy silne wiatry wschodnie prowadza do szybszej utraty skladnikow
odzywczych z zatoki.

Zgodnie z o$wiadczeniami, wklad Doktorantki w t¢ publikacje obejmowat wspotudzial w
tworzeniu koncepcji badan i metodologii, przygotowanie danych, konfiguracj¢ i uruchomienie
modeli, analize¢ i interpretacj¢ wynikdéw, przygotowanie rycin, napisanie pierwszej wersji artykutu
oraz pelienie funkcji autorki korespondencyjne;.

3. Ocena merytoryczna pracy, uwagi i pytania
3.1. Ocena ogolna

Przedstawiona rozprawa doktorska pani magister Marii Osinskiej jest pracg spdjna
tematycznie, nowatorska i bardzo starannie opracowang. Zaréwno zatgczone publikacje naukowe, jak
1 czgsci wstgpne rozprawy zostaly przygotowane z duza dbatoscia o poprawnos¢ jezykowa,
klarowno$¢ wywodu oraz precyzje terminologiczng. Na szczegdlne podkreslenie zastuguja rzetelnie
opisana metodyka badan, bardzo przemys$lana strategia badawcza oraz logiczny i konsekwentny
uktad catej pracy.

Rozprawa dotyczy zagadnienia o duzym znaczeniu naukowym, roli doptywu wod
lodowcowych oraz wiatru w funkcjonowaniu antarktycznych zatok lodowcowych, i bezposrednio
wpisuje si¢ w gtdowne nurty wspolczesnych badan nad skutkami zmian klimatycznych w wysokich
szerokosciach geograficznych. Autorka podejmuje problematyke istotng zaréwno z punktu widzenia
oceanografii fizycznej, jak i badan nad funkcjonowaniem ekosystemow polarnych.

Do najwazniejszych osiggni¢¢ i atutOw rozprawy naleza:

- stworzenie unikatowego, wieloletniego zbioru danych hydrograficznych dla Zatoki Admiralicji,
obejmujacego wszystkie pory roku, o wysokiej rozdzielczos$ci przestrzennej i czasowej, wraz z jego
petng dokumentacjg i udostepnieniem w otwartych repozytoriach danych;

- konsekwentne, iloSciowe wykorzystanie tych danych do budowy i walidacji trojwymiarowego
modelu hydrodynamicznego szerokiej zatoki lodowcowej pozbawionej wyraznego progu, bedacej
relatywnie rzadko modelowang konfiguracja;
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- przeprowadzenie szeregu scenariuszy modelowych pozwalajacych na ilosciowg ocene wpltywu
doptywu wod lodowcowych oraz wiatru na cyrkulacje i wymian¢ wod w zatoce;

- wyznaczenie sezonowej charakterystyki dopltywu wod lodowcowych do Zatoki Admiralicji wraz z
oszacowaniem jej wkladu do doptywu wod roztopowych do Oceanu Poludniowego;

- identyfikacja progowych wartosci doptywu wod lodowcowych oraz sity wiatréw poprzecznych,
przy ktorych dochodzi do jakosciowej zmiany cyrkulacji i czasu wymiany wody, co ma istotny
wymiar prognostyczny w kontek$cie przewidywanych zmian klimatycznych;

- zastosowanie modelowania Lagrange’owskiego do identyfikacji stref retencji mas wodnych oraz
zaproponowanie spojnej, fizycznie uzasadnionej koncepcji powstawania lokalnych obszaréw o
szczegblnym znaczeniu ekologicznym, zwigzanych z rolg wirdw submezoskalowych generowanych
przez wiatry poprzeczne;

- préba powigzania wynikéw hydrodynamicznych z potencjalng produktywnoscia pierwotng poprzez
analiz¢ danych chlorofilu a pochodzacych zar6wno z pomiar6éw in situ, jak i obserwacji satelitarnych.

Poziom merytoryczny zatgczonych publikacji jest bardzo wysoki, a wybor czasopism (Earth
System Science Data, Frontiers in Marine Science, Scientific Reports) nalezy uzna¢ za tratny. Styl
pisania jest klarowny, argumentacja logiczna i spdjna, a liczne ryciny zostaly przygotowane w sposob
przemyslany i bardzo dobrze ilustruja omawiane zjawiska.

Doktorantka wykazuje si¢ bardzo dobra znajomoscia literatury $wiatowej zaréwno z zakresu
oceanografii fizycznej fiordow i zatok lodowcowych, jak i badan nad rola wod lodowcowych oraz
wiatru w ksztaltowaniu produkcji pierwotnej. Umiejetnie odnosi wilasne wyniki do badan
prowadzonych w regionie Poélwyspu Antarktycznego oraz do prac z innych obszaréw wysokich
szeroko$ci geograficznych, takich jak Spitsbergen czy Grenlandia.

Na podstawie tresci publikacji oraz zalaczonych oswiadczen wspotautorskich mozna
stwierdzi¢, ze pani Maria Osinska opanowata w bardzo dobrym stopniu zaréwno metody
obserwacyjne, w tym organizacj¢ kampanii pomiarowych i obsluge nowoczesnych sond
wieloparametrowych, jak i narze¢dzia analityczne z zakresu modelowania numerycznego. Zdolno$¢
samodzielnego tworzenia, testowania i interpretacji wynikow ztozonych modeli hydrodynamicznych
oraz ich integracji z danymi obserwacyjnymi $wiadczy o wysokim poziomie kompetencji
badawczych Doktorantki.

Zdecydowana wigkszo$¢ dyskusji zostata przeprowadzona w sposoéb logiczny i spojny, z
uwzglednieniem alternatywnych interpretacji oraz ograniczen zastosowanych metod. Uzyskane
wyniki maja znaczenie wykraczajace poza badany obszar Zatoki Admiralicji, dostarczajagc ram
interpretacyjnych i ilo§ciowych odniesien mozliwych do wykorzystania w badaniach innych
antarktycznych zatok lodowcowych.

Nalezy podkresli¢, ze znaczna cze$¢ rozprawy opiera si¢ na modelowaniu numerycznym.
Warto$¢ zastosowanych modeli polega jednak nie na ich doskonatym odwzorowaniu rzeczywistosci,
lecz na zdolnosci do uchwycenia kluczowych mechanizméw i zaleznosci migdzy procesami. W tym
sensie modele wykorzystane w rozprawie nalezy uzna¢ za uzyteczne: sg starannie skonstruowane,
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zwalidowane dostepnymi danymi i $wiadomie wykorzystane do formulowania wnioskéw o jasno
okreslonym zakresie obowigzywania.

3.2. Uwagi krytyczne i pytania

Pytania oraz uwagi krytyczne stanowig integralny element dobrej praktyki naukowe;j i stuza
doprecyzowaniu interpretacji wynikéw, wskazaniu ograniczen przyjetych zalozen oraz zarysowaniu
potencjalnych kierunkow dalszych badan. Pomimo ogolnie bardzo wysokiej oceny rozprawy, ponizej
przedstawiam kilka uwag i1 pytan, ktore moga stanowi¢ punkt wyjscia do merytorycznej dyskusji
podczas obrony doktorskiej. Pragne przy tym wyraznie podkresli¢, ze zadna z przedstawionych
kwestii nie ma charakteru fundamentalnego, nie podwaza gtdownych wnioskéw rozprawy ani jej
bardzo wysokiej jako$ci naukowe;.

1) W rozprawie Zatoka Admiralicji bywa przedstawiana naprzemiennie jako system
reprezentatywny dla antarktycznych zatok lodowcowych oraz jako potencjalny ,,prekursor” zmian,
do ktérego w przysztosci moga upodobni¢ si¢ inne fiordy regionu. Te dwa ujecia nie sg w pelni
spojne. Pytanie: Czy Autorka moglaby jednoznacznie doprecyzowaé, czy Zatoka Admiralicji
traktowana jest jako typowy przyktad obecnych warunkéw panujacych w zatokach zachodniego
Potwyspu Antarktycznego, czy raczej jako system przejsciowy, reprezentatywny dla ich przyszitego
stanu w warunkach dalszego ocieplania klimatu?

2) Pomimo porownan Zatoki Admiralicji z innymi zatokami regionu (m.in. Andvord, Barilari,
Flandres, Beascochea, Potter Cove), w pracy brakuje wyraznego odniesienia do istniejacych
klasyfikacji fiordow wysokich szerokosci geograficznych (polar / subpolar / temperate fjords),
zaproponowanych pierwotnie dla Antarktyki (Domack, E. W., & McClennen, C. E. (1996) w:
Foundations for Ecological Research West of the Antarctic Peninsula, Antarctic Research Series, 70:
135-154; Gilbert, R. (2000) Geomorphology 32: 295-314). Pytanie: Do ktorej z tych kategorii
Autorka zaliczylaby Zatoke Admiralicji w obecnych warunkach i w jakim stopniu uzyskane wyniki
mozna ekstrapolowac na fiordy o innym typie (np. fiordy polarne z trwatg pokrywa lodu morskiego
i minimalng dostawg wod roztopowych)?

3) Autorka konsekwentnie unika terminu ,.fiord”, rezerwujac go gtownie dla potkuli
péinocnej, jednak w literaturze przedmiotu pojecia ,,fiord” i,,zatoka lodowcowa” sg czgsto stosowane
zamiennie takze w odniesieniu do Antarktyki. Miejscami prowadzi to do pewnej niejednoznacznosci
terminologicznej, poniewaz w literaturze termin ,,zatoka lodowcowa” bywa uzywany zaré6wno jako
okreslenie catego systemu fiordowego, jak i w wezszym znaczeniu dla zatok przylodowcowych w
bezposrednim sasiedztwie czota lodowca. Pytanie: Czy wybor tej terminologii wynika z przyjetej
definicji geomorfologicznej (jakiej?), czy ma charakter konwencjonalny?

4) Zakres danych obserwacyjnych i stratyfikacja wod. W rozprawie kilkukrotnie pojawia si¢
stwierdzenie o stabej stratyfikacji wod Zatoki Admiralicji poza cienka warstwa powierzchniows.
Nalezy jednak podkresli¢, ze dane obserwacyjne obejmujg jedynie gérne 100 m kolumny wody,
podczas gdy maksymalne glebokosci zatoki przekraczaja 500 m. Przedstawione dane nie pozwalaja
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wiec na jednoznaczne wnioskowanie o strukturze stratyfikacji w glebszych partiach, tym bardziej ze
badania z sgsiedniej Maxwell Bay wskazujg na istotny wplyw glebszych mas wodnych begdacych
modyfikacja Upper Circumpolar Deep Water (np. Llanillo, P. J., Véliz, D., Haussermann, V., et al.
(2019). Oceanographic Variability induced by Tides, the Intraseasonal Cycle and Warm Subsurface
Water Intrusions in Maxwell Bay, King George Island (West Antarctica). Scientific Reports, 9, 1—
14.). Pytanie: Jak Autorka ustosunkowuje si¢ do mozliwosci sezonowej badz epizodycznej intruzji
glebszych wod oceanicznych do Zatoki Admiralicji? Czy bytoby to mozliwe np. po okresach silnych
wiatrow wschodnich wzmagajacych wedlug wynikow modelowania wymiane wod w zatoce?

5) ,,Ambient waters” a klasyczne typy mas wodnych. W Publikacji 2 pojawia si¢ termin
»ambient waters”, jednak nie jest on jednoznacznie odniesiony do klasycznych typéw mas wodnych
wyroznianych w regionie. Rozwazenia te moglyby zosta¢ doprecyzowane, np. poprzez zaznaczenie
ich charakterystycznych zakresow temperatury i zasolenia na rycinach (np. Fig. 3), co utatwiloby
interpretacje wynikow w kontekscie regionalnym. Pytanie: Czy ,,ambient waters” mozna utozsamic¢
z konkretnym typem masy wodnej (lub ich mieszaning)?

6) Zelazo — forma wystepowania i biodostepno$¢. W dyskusji produktywnosci gtéwny nacisk
potozony zostal na znaczenie zelaza jako skladnika limitujacego jej natezenie. Brakuje jednak
szerszego odniesienia do form wystepowania zelaza i jego biodostgpnosci, co ma rownie istotne
znaczenie. Szczegodlnie istotna jest dwoista rola zawiesiny: jako potencjalnego nosnika zelaza oraz
czynnika ograniczajacego dostep swiatta. W tym kontekscie niejasne jest sformutowanie z Publikacji
3: ,,both cyclonic and anticyclonic eddies can stimulate phytoplankton blooms by concentrating
nutrient-rich particles, reducing vertical mixing and increasing light availability in the surface layers”
sugerujace, ze obecno$¢ ,nutrient-rich particles” prowadzi do zwickszenia dostepnosci §wiatta w
wodach powierzchniowych. Zwykle obecno$¢ zawiesin redukuje dostepnos¢ swiatta. Wydaje si¢ to
skrotem myslowym wymagajacym doprecyzowania. Pytanie: Jakich form zelaza Autorka sic
spodziewa w badanym systemie i jak interpretuje stwierdzenie z Publikacji 3 sugerujace, ze obecnosé
,hutrient-rich particles” prowadzi do zwigkszenia dostepnosci swiatta w wodach powierzchniowych?

7) Zalozenie o roli wod przydennych jako zrodta zelaza. W modelu przyjeto, ze potencjalnym
zrodlem zelaza sa wody przydenne z najglebszej czgsci Zatoki Admiralicji (~400 m). Jednoczesnie
wyniki modelowania wskazuja, ze masy te moga by¢ transportowane jedynie do gitebokosci rzgdu
100 m, co ogranicza ich znaczenie dla produkcji pierwotnej zachodzacej glownie w plytszej warstwie.
Z drugiej strony, pltytsze czgsci zatoki, z silniejszymi pradami i efektem falowania, tatwiej moga
doswiadcza¢ resuspensji osadow dennych i mogg w okreslonych warunkach stanowic¢ bardziej
efektywne zrodlo zelaza. Pytanie: Czy w przyjetym w modelu ujeciu znaczenie najglebszych wod
przydennych dla produkcji pierwotnej, zachodzacej gléwnie w plytszej warstwie, nie jest
przecenione? Czy rozwazano mozliwos¢, ze ptytsze obszary dna, bardziej podatne na resuspensje,
mogg stanowi¢ efektywniejsze zrodto zelaza?

8) Brak porownania oszacowan doptywu wod roztopowych z innymi metodami. Brakuje
zestawienia uzyskanych ilosciowych oszacowan doptywu wod ablacyjnych z wynikami badan
glacjologicznych lub klimatycznych. Nawet przy ich ograniczeniach takie poréwnanie pozwolitoby
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oceni¢, czy uzyskane wartosci sg zgodne co do rzgdu wielkosci. Pytanie: Czy dostepne niezalezne
oszacowania wskazuja, ze uzyskane wartosci sg zgodne co do rzgdu wielkosci?

9) Batymetria i ADCP. Kilkukrotnie podkreslono, ze Autorka zebrata najlepsze dotad dane
batymetryczne dla Zatoki Admiralicji, jednak dane te nie sg przedstawione ani jednoznacznie
opisane. Wspomniana metoda ADCP nie jest bezposrednio wykorzystana w analizach, a ponadto nie
jest optymalnym narzg¢dziem do precyzyjnych pomiaréw batymetrycznych. Pytanie: Jakie byty zrodta
danych batymetrycznych wykorzystanych w pracy (wtasne pomiary / dane archiwalne) i gdzie mozna
znalez¢ ich opis lub udostepnienie? Czy Autorka rozwaza w przyszio$ci uzupetienie kartowania
batymetrycznego z uzyciem echosondy wielowigzkowej?

Pomniejsze uwagi — glownie redakcyjne

- lekture utrudnia tendencja do stosowania bardzo licznych skrotéw (nazwy geograficzne, masy
wodne), nie zawsze objasnianych w obrebie danego artykutu. W Publikacji 3 cze$¢ skrotow
wyjasniona jest dopiero w rozdziale metodycznym umieszczonym na koncu artykutu;

- za niefortunny uwazam doboér terminu ,,infused” w tytule i abstrakcie Publikacji 1, zamiast np.
»impact” czy ,,influence”. Termin ,,infused” nie pojawia si¢ w pozostalych tekstach;

- brak wyraznie sformutowanych celéw naukowych w pierwszym artykule, mimo duzego potencjalu
interpretacyjnego zaprezentowanych danych;

- zauwazalne sg pojedyncze niespdjnosci miedzy artykulami, np. w zakresie czasu trwania
monitoringu: w Publikacji 2 podano, Ze monitoring rozpoczat si¢ w 2019 r. i trwal 4 lata, podczas
gdy z Publikacji 1 wynika, ze rozpoczat si¢ w 2018 r. i objat trzy pelne lata. Warto byloby te
informacje ujednolicic;

- przetadowana i czg$ciowo stabo czytelna Fig. 5 w Publikacji 3;

- w Publikacji 3 termin ,,uskok” zostat uzyty w odniesieniu do formy dna, ktéra ma raczej charakter
rynny (przeglebienia) batymetrycznego. Jest to niescistos¢ terminologiczna;

- pojedyncze niezrecznosci jezykowe oraz drobne niespdjnosci (np. réozne wartoSci powierzchni
Zatoki Admiralicji raz 150 km?, a w innym miejscu 177 km?).

4. Uwagi koncowe

Przedstawiona rozprawa doktorska pani magister Marii Osinskiej §wiadczy o bardzo dobrym
opanowaniu metod analizy danych, umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania ztozonych
problemoéw badawczych, prowadzenia krytycznej i rzeczowej dyskusji oraz prezentowania wynikow
badan w postaci wysokiej jakosci artykutow naukowych. Autorka wykazuje bardzo dobrg znajomos$é
literatury przedmiotu, umiejetnie zestawia wtasne wyniki z rezultatami uzyskanymi przez innych
badaczy oraz podejmuje refleksje nad ograniczeniami zastosowanych metod. Uzyskane wyniki
stanowig istotny 1 interesujacy wklad w aktualnie szeroko dyskutowana problematyke
funkcjonowania antarktycznych zatok lodowcowych w warunkach postepujacych zmian
klimatycznych.
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W mojej ocenie przedstawiona do recenzji rozprawa speinia wszystkie wymagania stawiane
rozprawom doktorskim. Stanowi ona istotny, nowy wktad do dotychczasowego stanu wiedzy i
jednoznacznie dowodzi, ze pani magister Maria Osinska opanowala umiejetno$¢ prowadzenia
samodzielnych badan naukowych na wysokim poziomie. Recenzowana praca spelnia zatem
wymagania okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyZszym
i nauce (t.j. Dz.U. z 2024 r. poz. 1571).

W zwiazku z powyzszym wnioskuj¢ o dopuszczenie pani magister Marii Osinskiej do
dalszych etapow przewodu doktorskiego. Jednoczesnie, bioragc pod uwage bardzo wysoki poziom
merytoryczny rozprawy, nowatorski charakter uzyskanych wynikoéw, wyjatkowo bogata bazg danych
oraz wszechstronno$¢ 1 dojrzato$¢ przeprowadzonych analiz, wnioskuje o wyréznienie
recenzowanej pracy doktorskiej, zgodnie z obowigzujacymi w jednostce przepisami i przyjetym
zZwyczajem.
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