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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. inz. Rafata Rozyrskiego pt.
Zastosowanie inzynierii genomowej i hormonalnego odwracania pici w rozrodzie

lipienia europejskiego (Thymallus thymallus)

Przediozona do oceny rozprawa doktorska zostata wykonana pod kierunkiem Pana prof. dr
hab. inz Konrada Ocalewicza w Katedrze Biologii Morza i Biotechnologii Wydziatu Oceanografii
i Geografii Uniwersytetu Gdanskiego. Problematyka przedstawione]j pracy doktorskiej koncentruje sie
na mozliwoéci wsparcia rozrodu lipienia europejskiego {(Thymallus thymallus) przy pomocy
hormonalnego odwracania pici oraz narzedzi z zakresu inzynierii genomowej w obliczu spadku
liczebnosci populacji tego gatunku w miejscach jego naturalnego wystepowania jak i utraty jego
integralnosci genetycznej. Wart podkreélenia jest takze fakt, ze autor dysertacji, oprocz niewatpliwie
istotnej roli biologicznej lipienia europejskiego, zwrdcit ;cakze uwage na wysoka wartos¢ badanego
gatunku z punktu widzenia dziatalnosci wedkarskiej. Umiejetne potaczenie badan w obu wyzej
wymienionych obszarach uwazam za interesujgce i oryginalne podejscie.

Na oceniang rozprawe doktorska skiadajg sie cztery publikacje naukowe, za$ przedstawione
opracowanie zostalo podzielone na dwie czesci. Pierwsza z nich, napisana w jezyku polskim, zawiera
48 stron i obejmuje spis publikacji bedacych podstawg rozprawy doktorskiej, Streszczenia (w
jezykach polskim i angielskim}, Wstep, Cel i zadania badawcze, Materialy i metody, Wyniki realizacji
zadan badawczych, Podsumowanie, Wnioski, Bibliografie. Druga za$ cze$¢ manuskryptu dysertacji to
kopie czterech publikacji stanowigcych rozprawe doktorskg wraz z oswiadczeniami wspétautoréow
dotyczacymi udziatu. Przedstawione publikacje posiadaja taczny wspédtczynnik wptywu IF=14,1 oraz
440 pkt na podstawie danych MNiSW i MEIN (obie wartosci uwzgledniajg rok publikacji). Pan mgr

Rafat Rozyriski byt pierwszym autorem w kazdej z wymienionych publikacji i, zgodnie z zataczonymi



oéwiadczeniami, jego udziat w kazdej z nich byt wiodacy, i zostat oszacowany na 60% a obejmowat
petnienie roli gtownego wykonawcy kluczowych etapdw prac badawczych, w tym przygotowanie
zatozen naukowych oraz opracowanie metodologii, prowadzenie prac eksperymentainych,
gromadzenie i walidacje danych, ich analize statystyczng jak i merytoryczng interpretacje wynikéw.

W pierwszej z powyzszych publikacji z roku 2023 (czasopismo Aquaculture), poréwnano
mozliwos$¢ wykorzystania naswietlanego przy pomocy promieniowani UV heterologicznego nasienia
pstraga teczowego (0. mykiss) oraz homologicznego nasienia lipienia (7. thymallus) w procesie
indukcji gynogenezy lipienia. Po zastosowaniu nasienia homologicznego znajdowano materiat
ojcowski u osobnikdw gynogenetycznych, za$ w przypadku uiycia nasienia heterologicznego
identyfikowano tylko obecno$¢ materialu matczynego Na podstawie otrzymanych wynikdéw,
stwierdzono, ze wykorzystanie nasienia pstraga teczowego w procesie gynogenezy lipienia
pofgczonej z uzyciem szoku ci$nieniowego jest wiarygodng i szybka metodg produkcji osobnikéw
wylgcznie samiczych.

W drugiej z wymienionych prac, opublikowanej w roku 2025 w czasopismie Animals,
analizowano rozwdj gonad oraz parametry hematologiczne i biochemiczne triploidalnych osobnikéw
lipienia uzyskanych z uzyciem szoku cisnieniowego w zestawieniu z diploidalnymi osobnikami tego
gatunku. Stwierdzono, ze osobniki triploidaine wykazywatly podwyzszong liczbe krwinek biatych
{WBC), wiekszg mase hemoglobiny w erytrocycie (MCH) i wyzszg srednig zawarto$¢ hemoglobiny w
erytrocycie (MCHC), natomiast nizsze wartosci parametréw w odniesieniu do liczby krwinek
czerwonych (RBC), stezenia hemoglobiny (Hb), hematokrytu oraz Sredniej objetosci erytrocytu
(MCV). Ponadto, stwierdzono, ze jajniki osobnikdw triploidainych byly zredukowane i pozbawione
oocytow, zas jadra triploidow miaty zwartg strukture i nie wytwarzaty plemnikéw.

W trzeciej z przedstawionych publikacji z roku 2025 (czasopismo Aquaculture Reports),
poddano analizie pordwnawczej tempo wzrostu, przezywalnosé, konkurencje pokarmowg oraz
fownos$¢ osobnikéw diploidalnych i triploidalnych lipienia. Stwierdzono, ze dwa pierwsze parametry
przyjmujg zblizone wartosci u osobnikéw diploidalnych jak i triploidalnych, natomiast osobniki
diploidalne wykazywaty sie wiekszg efektywnoscig pod kgtem zdobywania pokarmu. Jesli za$ chodzi o
fowno$¢, to nie zanotowano istotnych réznic pomiedzy osobnikami o odmiennej ploidii.

Natomiast w ramach ostatniej publikacji z roku 2025 (czasopismo Animals), badano
efektywnos$¢ maskulinizacji hormonalnej lipienia przy uzyciu 11B-hydroksyandrostendionu (OHA)
i 17a-metylotestosteronu (MT). Na podstawie uzyskanych wynikdw stwierdzono, ze pierwszy z
wymienionych czynnikéw efektywnie wptywa na maskulinizacje cech zewnetrznych, zas duzo stabsze
dziatanie wykazuje w obrebie gonad. Natomiast 17a-metylotestosteronu okazat sie byé bardziej

efektywny w obrebie gonad niz OHA, jednakze nie uzyskano w petni funkcjonalnych neosamcéw, co



moze wskazywaé na potrzebe dalszych badan w kierunku optymalizacji dawek wspomnianego

czynnika.

Zwazywszy na fakt, Ze wymienione wyzZej cztery prace zostaly opublikowane w
renomowanych czasopismach i tym samym zostaly poddane wnikliwej ocenie merytorycznej, moja
recenzje odniose gtdwnie do polskojezycznej czesci przedtozonego opracowania.

We Wstepie Doktorant klarownie i systematycznie przedstawia kwestie zwigzane z
degradacjg ekosystemOéw na skutek zanieczyszczen, z zanieczyszczeniami genetycznymi wigcznie,
popierajgc je stosownymi przyktadami dotyczacymi wielu gatunkéw ryb. Nastepnie charakteryzuje
lipienia europejskiego w kontekscie gatunku zagrozonego wraz z uwypukleniem zanieczyszczenia
genetycznego jego populacji i konsekwencji tego stanu. Po czym Autor wprowadza czytelnika w
zagadnienia zwigzane z tryploidyzacja spontaniczng i indukowanga oraz wykorzystaniem tej ostatniej
w akwakulturze oraz znaczeniem triploidéw w wedkarstwie. Koricowym za$ etapem tego rozdziatu
jest przeprowadzenie czytelnika przez kolejne etapy procesu produkcji triploidalnego samiczego
materiatu zarybieniowego wraz jasnym wskazaniem w nim na role gynogenezy i hormonalnej
maskulinizacji samic.

Powyzsze informacje pozwolity Doktorantowi na sformutowanie gtéwnego celu pracy
brzmigcego ,okreslenie wplywu trzech zestawow chromosomdw (3n) na rozwdj gonad,
przezywalnos¢, tempo wzrostu i atrakcyjnos¢ wedkarskg lipienia europejskiego oraz préba
opracowania warunkéw produkcji wytgcznie samiczych triploidalnych osobnikéw tego gatunku”. W

celu realizacji celu gtéwnego, Autor zaplanowat realizacje pieciu nastepujacych zadan badawczych:

1. Analize makroskopowsg i poréwnawczy struktury oraz stopnia rozwoju gonad u diploidalnych
i triploidalnych lipieni europejskich, obejmujgcg ocene ich funkcjonalnosci rozrodczej.

2. Ocene przezywalnosci, tempa wzrostu oraz konkurencji pokarmowej diploidalnych i triploidainych
lipieni.

3. Poréwnanie townosci oraz walecznosci diploidalnych i triploidalnych lipieni w standaryzowanych
warunkach imitujgcych $rodowisko rzeczne.

4. Opracowanie i optymalizacje procedury indukcji gynogenetycznego rozwoju u lipienia
europejskiego w celu uzyskania wytgcznie samiczego potomstwa.

5. Opracowanie i ocena skutecznosci hormonalnej maskulinizacji lipienia europejskiego z
zastosowaniem 11B-hydroksyandrostendionu (OHA) oraz 17a-metylotestosteronu (MT) w celu

uzyskania funkcjonalnych neosamcéw.

W nastgpnym rozdziale zatytutowanym Materiaty i metody, Doktorant starannie opisat

metodyke badan wraz z doktadng charakterystyka ryb uzytych do poszczegdlnych analiz. Nalezy tu
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podkreélié, ze wachlarz zastosowanych w pracach narzedzi badawczych jest dosy¢ szeroki
i obejmowat miedzy innymi technike szoku cisnieniowego, rozmazy krwi obwodowej, cytometrie
przeptywowsq, analize makroskopowa gonad, techniki cytogenetyczne, inaktywacje materiatu
genetycznego promieniowaniem UV, hormonalng maskulinizacje, techniki biologii molekularnej czy
technike potowow wedkarskich. Do tej czesci pracy w zasadzie nie mam wiekszych uwag, poza jedng
dotyczaca terminologii. Na stronie 25 w ramach opisu podpunktu 3.7. Opracowanie metody indukcji
gynogenezy u lipienia europejskiego, Autor pisze ,Uzyskane nasienie wykorzystano nastepnie do
aktywacji jajek lipienia”. Podobnie na stronie 29 w opisie wynikdw zadania nr 4 czytamy ,W
przypadku jajek od jednej z samic przezywalnosé gynogenetycznych embriondw w stadium
zaoczkowania byta zblizona do wynikéw uzyskanych w grupie kontrolnej” i takze na stronie 30
»Wszystkie osobniki, ktére sie wykluty z jajek aktywowanych nasieniem heterologicznym byty
genetycznymi samicami”. Mysle, ze termin ,jajka” nie jest adekwatny w przypadku przytoczonych
opisow i bardzo fatwo mozna zamieni¢ go na whasciwy, zaleznie od kontekstu.

W nastepnym rozdziale, Autor przedstawil szczegdlowo opisane wyniki z podziatem na
poszczegblne zadania badawcze. Generalnie, ta cze$¢ pracy jest rzeczowa i pozwala czytelnikowi
zapoznad sie z najwazniejszymi osiggnieciami uzyskanymi w ramach prezentowanych badani. Mysle,
ze tylko w przypadku opisu wynikéw Zadania nr 3 pomocne okazatoby sie podanie zakreséw lub
maksymalnych wartosci punktowych poszczegdlnych parametréw takich jak townos¢ czy walecznosé,
co z pewnoscig stanowitoby ufatwienie pod katem zapoznania sie z powyzszymi wynikami bez
koniecznos$ci odwotywania sie do publikacji.

W kolejnych dwdch rozdziatach tej czesci pracy, Doktorant podsumowat najwazniejsze
osiggniecia oraz te elementy, ktorych nie udato sie zrealizowa¢ w ramach opisywanych badan, po
czym przedstawit 5 trafnych wnioskéw. Ostatnim rozdziatem, polskojezycznej czesci opracowania jest
zbiér pozycji bibliograficznych w liczbie 136.

Po zapoznaniu sie zaréwno z publikacjami bedgcymi podstawg rozprawy doktorskiej jak

i polskojezycznym opisem badan, prosze Doktoranta o ustosunkowanie sie do nastepujacych kwestii:

1. W jaki sposéb dobrano parametry sesji wedkarskich (muchowych) pod katem ich dtugosci
oraz liczby?

2. W jaki sposéb dokonano wyboru loci mikrosatelitarnych uzytych do kontroli obecnosci
materiatu ojcowskiego podczas oceny skutecznosci gynogenezy?

3. Czym autor ttumaczy rdznice w przezywalnosci lipienia w stadium dojrzatosci w grupie
triploidalnej (do 56,8 %) w stosunku do grupy diploidalnej {do 65,0 %)?

4. Prosze przyblizy¢ mechanizm pojawiania sie fragmentéw jgdrowego genomu ojcowskiego w

genomie potomstwa gynogenetycznego w przypadku stosowania nasienia homologicznego.



5. W Podsumowaniu (str. 32) Autor stwierdza: "ze zaréwno 11B-hydroksyandrostendion, jak
i 170-metylotestosteron wptywaja na proces réznicowania ptci u lipienia europejskiego,
jednak uzyskane wyniki nie pozwalajg jeszcze na efekitywnag produkcje funkcjonalnych
neosamcow tego gatunku”. Zatem, czy i, jesli tak, to jakie dalsze kroki zamierza Autor podjgé

w celu podniesienia wspomnianej efektywnosci?

Podsumowujgc, niniejszg rozprawe doktorskg oceniam wysoko, za$ drobne uwagi nie
pomniejszajg jej wartosci merytorycznej. Z catg pewnoscig warto podkredli¢, ze przedstawione w
dysertacji wyniki badan sg ciekawe i nowatorskie, o duzym potencjale poznawczym jak i w duzej
czesci aplikacyjnym. Poszerzajg wiedze z zakresu biologii, fizjologii czy ekologii lipienia europejskiego
oraz technik zwigzanych ze wsparciem rozrodu tego gatunku. Wspomniane tu informacje moga by¢
skutecznie wykorzystane w ochronie gatunkowej dziko zyjgcych populacji lipienia europejskiego jak
rowniez w zastosowaniach akwakulturowych. Niewatpliwg zaletg niniejszych badan jest takze
wskazanie na ich warto$¢ z punktu widzenia dziatalnosci wedkarskiej. Ponadto, przedstawione w

dysertacji wyniki wskazujg na fakt potrzeby kontynuowania badan.

WNIOSEK KONCOWY

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr. inz. Rafata Rozyniskiego pt. Zastosowanie
inzynierii genomowej i hormonalnego odwracania ptci w rozrodzie lipienia europejskiego (Thymallus
thymallus) spetnia warunki okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (t.j. Dz. U. z 2024 r., poz. 1571) stawiane kandydatom ubiegajacym sie o uzyskanie
stopnia naukowego doktora. W zwigzku z powyzszym, wnosze do Rady Naukowej Dyscypliny Nauki o
Ziemi i Srodowisku Uniwersytetu Gdanskiego o dopuszczenie mgr. inz. Rafata Rozyhskiego do
dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie, biorgc pod uwage oryginalnos¢ badan, ich wysoki stopierr poznawczy
i aplikacyjny oraz innowacyjne podejscie badawcze uwzgledniajgce cele naukowe jak i wykorzystanie
praktyczne otrzymanych wynikédw, przedktadam Radzie Naukowej Dyscypliny Nauki o Ziemi

i Srodowisku Uniwersytetu Gdanskiego wniosek o wyréznienie rozprawy doktorskiej.
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