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Naturalna 1 antropogeniczna zmienno$¢ zooplanktonu polskiej strefy poludniowego Baltyku
Wprowadzenie

Glownym problemem wspotczesnego $swiata, jednoczesnie jednym z najwigkszych
wyzwan dla nauki, w tym badan przyrodniczych, sg rosngce zagrozenia dla Srodowiska
naturalnego, wynikajace z nasilajgcej si¢ w ostatnich dekadach antroporesji. Zamierzone i
czesto catkiem przypadkowe dziatania cztowieka prowadza do przebudowy naturalnych
biosystemow, ktorych skutki sa trudne do przewidzenia i czg¢sto prawie niemozliwe do
zatrzymania. W obliczu tych zagrozen niezwykle wazne jest nie tylko ich monitorowanie, ale
takze doglebne rozumienie podstaw zasad funkcjonowania ekosystemow oraz $wiadomos$¢
ich ztozonosci. Kazdy ekosystem jest specyficzny, na swoja miar¢ nietypowy. Kazdy posiada
sobie wlasciwy potencjal zmiennosci i samoregulacji. | kazdy dostarcza nam cennych
informacji dla lepszego pojmowania obserwowanych obecnie w skali globalnej zmian.

Obecnie, obok zmian klimatycznych i utraty siedlisk, jednym z najwigkszych wyzwan
jest wszechobecne zjawisko introdukcji gatunkow obcych, w tym gatunkéw inwazyjnych
(ang. Invasive Alien Species). Biologiczne inwazje to naturalne procesy wystepujace w
srodowiskach wodnych, notowane od zawsze, od kiedy gatunki mogly przemieszczac si¢ i
kolonizowa¢ nowe obszary. Jednak w czasach, gdy czlowiek intensywnie ingeruje w
srodowisko, niszczac pierwotne bariery, naturalne sposoby rozprzestrzeniania si¢ gatunkow
odgrywaja zdecydowanie mniejsza role w przeciwienstwie do tych spowodowanych
antropopresja. Mimo ze nierodzime gatunki inwazyjne w $Srodowiskach wodnych stanowig
stosunkowo niewielki procent wszystkich gatunkéw zawleczonych, staty si¢ one przyczyna
powaznych problemow ekologicznych i spoteczno-gospodarczych. Sa jednym z gléwnych
zagrozen dla naturalnego bogactwa ekosystemow morskich, a ich ekspansja prowadzi m.in.
do znacznej homogenizacji Srodowisk.

Morze Batltyckie to bardzo interesujacy, niejednorodny pod wzgledem
hydrologicznym i ekologicznym akwen. Jest to srodladowy zbiornik o charakterze estuarium
z mocno ograniczonym dostgpem do pelnostonych wod oceanicznych. Posiada liczne zatoki
ostonicte od wiatru z ptytka, szybko nagrzewajaca si¢ w porze letniej warstwa wod
powierzchniowych. Wptywa do niego bardzo duzy tadunek wod rzecznych znacznie
wystadzajacy obszary estuariowe i niosacy duze ilo$ci zanieczyszczen. Funkcjonowanie
ekosystemow battyckich jest pochodng zmieniajacego si¢ w czasie rezimu wymiany wod z
Morzem Pélnocnym, z drugiej strony zalezy od intensywnosci sptywu wod srodladowych.
Oba procesy odgrywajg kluczowag role w utrzymaniu zycia biologicznego we wzglednej
rownowadze w wymiarze globalnym, jak i lokalnym. Morze Baltyckie to jeden z najsilniej
zanieczyszczonych obszarow, wyjatkowo narazony na degradacje Srodowiska.

Ze wzgledu na swoj specyficzny i unikatowy charakter, Morze Baltyckie wydaje si¢
by¢ w szczegblny sposodb podatne na obecnie dokonujace si¢ zmiany. Ich skutki obserwujemy
juz od wielu lat, najczgéciej w rejonach przybrzeznych, zatokach i estuariach. Sg to m.in.:
eutrofizacja, powstanie stref charakteryzujacych si¢ anoksja lub hipoksja, ekspansja gatunkow
allochtonicznych na poziomie formacji pelagicznych, bentosowych oraz nektonu, drastyczne
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zatlamanie si¢ liczebno$ci niektoérych rodzimych populacji, przebudowa sieci troficznej,
ogolna degradacja i fragmentacja habitatow. Do listy tych zjawisk mozna dotaczy¢ takze
wyrazniejsza obecno$¢ organizméw filtrujacych nalezacych do Protozoa, wolnozyjacych jak i
epibiontdw oraz pasozytéw, porastajacych ciata skorupiakow i w zauwazalny sposob
wptywajacych na ich kondycje.

Morze Battyckie to ekosystem podlegajacy dynamicznym zmianom. Monitorowanie i
opisywanie tych zmian tworzy histori¢, ktora stanowi bardzo wazny punkt odniesienia dla
prognozowania i modelowania ewolucji tego procesu. Rozumienie zjawisk lezgcych u
podstaw funkcjonowania ekosystemu Morza Battyckiego nabiera w obecnych czasach
szczegblnego znaczenia, zwlaszcza gdy $wiadomos$¢ globalnych zmian jest coraz wigksza.
Obrany przeze mnie kierunek prac badawczych dobrze wpisuje si¢ w te trendy. Dotyczy on
bowiem zaréwno naturalnej, ale jakze zréznicowanej sezonowo i przestrzennie, zmiennosci
zooplanktonu, a takze zjawisk $cisle zwigzanych z antropopresja, jak bioinwazje czy
pogarszajaca si¢ kondycja planktonowych skorupiakéw.

Obiekt moich badan nie jest przypadkowy. Plankton zwierzecy jest bardzo istotnym
elementem zycia biologicznego morza. Tworzy wielkie, posrednie ogniwo pokarmowe
migdzy produkcja pierwotng fitoplanktonu, ktérym si¢ odzywia, a dalszymi poziomami
tancucha troficznego. Planktonowe skorupiaki, w tym Cladocera i Copepoda, ktorych dotyczy
wigkszo$¢ przedstawionych przeze mnie do oceny prac, sa najistotniejszym komponentem
zooplanktonu. Odgrywaja niebagatelng rol¢ jako podstawowe menu wielu gatunkow
bezkregowcow oraz larw i form juwenilnych ryb, w tym planktonozernych ryb o znaczeniu
gospodarczym. Zooplankton to takze niezwykle czuly bioindykator zmian zachodzacych w
srodowisku.

Ponizej przedstawiono opis celu naukowego i1 gtoéwnych osiagnig¢ kazdej z prac
wlaczonych do tzw. osiggnigcia naukowego. Prace podzielono na trzy tematyczne czgsci.

Udzial naukowy wspoétautorow w pracach wymienionych jako osiagnigcie naukowe
zostal opisany w zalaczonych o§wiadczeniach.

I.  Naturalna zmienno$¢ zooplanktonu — specyfika funkcjonowania zooplanktonu w
przybrzeznej strefie potudniowego Baltyku

[4b 1]

Bielecka L., Gaj M., Mudrak S., Zmijewska M. L., 2000, The seasonal and short-term
variability of zooplankton taxonomic composition in the shallow coastal area of Gulf of
Gdansk, Oceanological Studies, vol. XXIX (1), 57-76.

Monitoring zooplanktonu Zatoki Gdanskiej, prowadzany od wielu lat przez Instytut
Oceanografii UG, opieral si¢ gldéwnie na stalej sieci punktow poboru materiatow, z ktorych
wickszo$¢ jest znacznie oddalonych od brzegu. Badania te odbywaly si¢ zazwyczaj z
miesieczng badz kwartalng czgstotliwoscig. Z uwagi na to, ze dynamika zmian w skladzie 1
liczebnosci poszczegdlnych komponentow zooplanktonu wzrasta w kierunku rejonow
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ptytszych, ktére charakteryzuja si¢ zdecydowanie mniejszg stabilnoscig warunkow
hydrologicznych, przygotowatam zalozenia do przeprowadzenia nowych, bardziej
szczegolowych badan. Dedykowatam je zooplanktonowi zamieszkujacemu najptytsza strefe
wod Zatoki Gdanskiej, na styku woda-lad, ktora dotychczas przez badaczy byla raczej
pomijana. Badania te mialy na celu rozpoznanie (i) sktadu jakosciowego i ilosciowego
zooplanktonu w rejonach najptytszych, najblizszych linii brzegowej, (ii) dynamiki zmian
krotkookresowych, miedzy tygodniowych, i sezonowych, a takze (iii) okreSlenie, w jakim
stopniu zycie biologiczne ptytkowodnej fauny pelagicznej odzwierciedla to obserwowane i
opisane dla rejonow gl¢bszych, oddalonych od brzegu, w tym otwartych wod Zatoki
Gdanskie;j.

Aby sprosta¢ przyjetym zatozeniom badawczym probki zooplanktonowe pobierane
byly w puncie zlokalizowanym w Gdyni (blisko Bulwaru Nadmorskiego) z cotygodniowsa
czestotliwosceig, przez kolejnych 13 miesiecy. Zaktadajac, ze w rejonie wyznaczonym do
badan moze wystgpowaé duza ilo§¢ organizmoéw o drobnych wymiarach ciala, zaciagi
wykonano siecig kopenhaska o rozmiarze oczek 50 um. Dwojaki sposob pobierania probek —
wertykalnie do 1 m glebokosci i horyzontalnie na dystansie co najmniej 60 m — pozwolit na
precyzyjne okreslenie sktadu taksonomicznego i 0szacowanie liczebno$ci zooplanktonu.

Dzigki przyjetej metodyce poboru probek, a takze statemu monitorowaniu temperatury
wody, z duza doktadnoscia przesledzono sezonowosc¢ i czgstotliwo$¢ zmian zachodzacych w
tym rejonie. Glownym elementem pracy byta analiza zooplanktonu, ktory zostat opisany z
wydzieleniem wszystkich sktadowych nalezacych do holo-, mero- i tychoplanktonu. W
wyniku szczegdlowych badan stwierdzono, ze sklad taksonomiczny oraz zaggszczenia
zooplanktonu zmieniaty si¢ nie tylko sezonowo, ale w wigkszosci przypadkow takze z
tygodnia na tydzien. Z jednej strony zaobserwowano duza dynamik¢ zmian w zrdZnicowaniu
zooplanktonu i wysoki stopien niestabilnosci tej frakcji — z drugiej strony wykazano, ze czes¢
przedstawicieli holoplanktonu, np. widtonogi z rodzaju Acartia wydaja si¢ by¢ niezalezne od
zmieniajgcych si¢ warunkow termicznych, wystepuja stale, tworzac dominujacy element
tutejszej fauny. Warto zauwazyé, ze zroznicowanie taksonomiczne zooplanktonu
odzwierciedla znaczenie poszczegdlnych taksonéw w planktonie nie tylko wtedy, gdy
osiagaja one najwicksze koncentracje, ale rowniez wowczas, gdy ich liczebnosé jest
niewielka, a jednoczesnie stanowia frakcje dominujacg. Duza czgstotliwo$é poboru probek
umozliwita takze uchwycenie okresOw najszybszych zmian zachodzacych w obrebie
zooplanktonu oraz precyzyjne okreslenie czasu wystgpowania poszczegolnych grup zwierzat
w toni wodnej i czasu trwania ich dominacji. Stwierdzono, ze w zaleznoS$ci od taksonu okres
dominacji w planktonie trwa od kilku do kilkunastu tygodni. Warty podkreslenia jest fakt, ze
réznice w zageszczeniu zwierzat pomigdzy tygodniami siggaly nawet kilkanascie tys.
osobnikéw w m®. Stwierdzono, ze tak szybkie i wyrazne zmiany nie dotyczyly tylko
konkretnych gatunkéw, co moze wynikaé z typowej sukcesji gatunkowej, ale odbywaty sie
nawet na poziomie catego holoplanktonu i meroplanktonu. Przedstawione badania wykazaty
réwniez wyjatkowo liczng obecnosé¢ larw meroplanktonowych w rejonie styku morza z ladem
oraz ich znaczacy udziat w catosci zooplanktonu. Dotyczy to w szczegolno$ci najmtodszych
form rozwojowych Cirripedia (nauplii Balanus improvisus) oraz Bivalvia (veliger). Mozna
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zatem uznaé, ze ta czg$¢ akwenu Zatoki Gdanskiej jest waznym rezerwuarem dla zycia
planktonowych stadiow rozwojowych wystepujacych w cyklach rozwojowych fauny dennej
wagilnej 1 porastajace;j.

[4b 111]

Jozefczuk A., Guzera E., Bielecka L., 2003, Short-term and seasonal variability of
mesozooplankton at two coastal stations (Gdynia, Sopot) in the shallow water zone of the
Gulf of Gdansk, Oceanologia, 45 (2): 317-336.

W pracy przedstawiono szczegdotowe wyniki badan bedacych kontynuacja tych
zapoczatkowanych w 1998 roku. Zostaty one jednak zmodyfikowane i poszerzone 0 nowe
elementy. Do badan wyznaczono dwa punkty, w poblizu Gdyni i Sopotu, oddalone od siebie o
okoto 12 km. Ponadto, zakres wykonywanych pomiarow parametrow Srodowiskowych
p0szerzono o pomiary zasolenia wody oraz predkosci wiatru. Materiat planktonowy zebrano z
12 kolejnych miesiecy roku 2001, z wyznaczong wczesniej duzg czestotliwoscia.

Gloéwne zalozenia badan byly podobne do wczesniej przedstawionych, czyli
obejmowaty swym zakresem rozpoznanie krotkookresowych i sezonowych fluktuacji w
obrebie zooplanktonu strefy wodnej na styku morze-lad. Nie mniej waznym aspektem badan
byto takze (i) poréwnanie ewentualnych zmian zachodzacych w niedaleko od siebie
potozonych miejscach — na ile sg one podobne a na ile specyficzne, czy strefa litoralu Zatoki
Gdanskiej zachowuje homogeniczno$¢ czy nie, oraz (ii) zbadanie, w jakim stopniu
temperatura i zasolenie wody oraz predko$¢ wiatru wptywaja na przebieg tych zmian.

Przeprowadzone badania wykazaty stosunkowo duze zréznicowanie zooplanktonu
pomi¢dzy dwoma analizowanymi stacjami. Przede wszystkim mozna stwierdzié¢, ze mimo
zaobserwowanych podobienstw w sktadzie taksonomicznym na obu stacjach, w tym samym
czasie liczebnos¢ niektorych taksonow zooplanktonu i ich udziat byty zupetnie inne. | tak np.
zooplankton na stacji Gdynia charakteryzowat si¢ $rednio dwukrotnie wyzszym udziatem
larw meroplanktonowych i, co ciekawe, obserwowano tu zdecydowanie wigcej larw
Ciriipedia, natomiast na stacji Sopot dominowaty larwy typu veliger Bivalvia i Gastropoda.
W przypadku liczebnosci larw Mollusca zaobserwowang roznice potwierdzity takze badania
statystyczne. Stwierdzono rowniez, ze strefa litoralna w okolicy Gdyni byta ubozsza w
przedstawicieli Rotatoria. Warto zaznaczy¢, ze temperatura i zasolenie wody na obu stacjach
osiagalty zblizone wartosci, jak rowniez bardzo podobny byt miedzy tygodniowy kierunek
zmian tych parametréw. Dynamika zmian liczebno$ci zooplanktonu byla bardzo wysoka, a
amplituda zmian z tygodnia na tydzien mogta osigga¢ blisko 100- a nawet i 1000-krotne
warto$ci. Przedstawione badania potwierdzity stala, niezalezng od sezonu obecno$¢
widlonogow, a wsrod nich dominujacego taksonu Acartia spp. Wykazaly rowniez, ze wiosng
w toni wodnej nastgpit wyrazny spadek koncentracji widtonogéw, mimo ze w tym okresie nie
odnotowano szczegdlnych zmian temperatury wody ani zmian w skladzie taksonomicznym
tych skorupiakow.

Wykorzystana w pracy analiza statystyczna dotyczaca wszystkich gtownych grup
zwierzat wykazala rozny poziom zalezno$ci ich koncentracji od wybranych parametrow
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srodowiskowych. W wielu przypadkach korelacje nie byly znaczace, a zaleznoSci nieliniowe.
Stwierdzono jednak silng, pozytywna korelacj¢ liczebnosci Cladocera z temperaturg wody.
Ponadto na jednej ze stacji wykazano, ze wystgpowanie i liczebnos¢ larw Polychaeta sa
ujemnie skorelowane z temperaturg wody, 0raz nieco stabiej z predkoscia wiatru. Podobng
sytuacj¢ zaobserwowano w przypadku Copepoda (dodatnia korelacja z temperaturg i ujemna z
zasoleniem) oraz larw Balanus improvisus (dodatnia korelacja z zasoleniem). Wyniki tych
badan $wiadczy¢ moga o nieporownywalnie wickszej dynamice zmian srodowiskowych w
rejonach ptytkowodnych w stosunku do wod otwartych, czgsto nieliniowym przebiegu tych
zmian i o ich lokalnym charakterze. Niemniej jednak notowane tu wysokie koncentracje
zwierzat planktonowych zdaja si¢ potwierdza¢ znaczenie tego rejonu dla rozwoju
organizmow | udzialu w procesie zasilania calej Zatoki Gdanskiej w faung pelagiczna.

Wyznaczony dla zbadania roznorodnosci biologicznej zooplanktonu zamieszkujgcego
strefe litoralng tzw. wskaznik réznorodnosci Simpson’a (D) w tygodniowych przedziatach
osiggat wartosci od bliskich zero w najzimniejszym okresie do D=0.85 w $rodku lata. Srednia
dla poszczegolnych miesigcy osiggneta maksymalng wartos¢ D=0.76. Wyniki te wskazuja na
stosunkowo wysoka réznorodno$¢ zooplanktonu w ptytkich wodach Zatoki Gdanskiej w
porownaniu do wczesniej opisanych w literaturze.

[4b V]

Bielecka L., Krajewska-Sottys A., Szymanek L., Szymelfenig M., 2005, Mesozooplankton in
the Hel upwelling region (the Balic Sea), Oceanological and Hydrobiological Studies, vol.
XXXI1V, Supplement 2, 137-161.

W pracy przedstawiono wyniki analiz zooplanktonu bytujacego w strefach upwellingu
battyckiego. Jak wiadomo, warunki hydrologiczne Morza Baltyckiego determinowane sa
przede wszystkim izolacja tego akwenu od moérz petostonych oraz duzego sptywu wod
rzecznych, wystepuje tu réwniez silna stratyfikacja termiczna i zasoleniowa. Ciekawym
elementem hydrologicznym Battyku sa zidentyfikowane w kilkudziesieciu miejscach,
zlokalizowanych wzdhuz wybrzezy, prady wznoszace, tzw. upwelling. Prady te, niosac ze
sobg zimne wody przydenne ku powierzchni, skutkuja m.in. zmiang koncentracji i sktadu
gatunkowego planktonu, a trwatos$¢ tych zmian jest uzalezniona od czgstotliwosci i dtugosci
trwania samego zjawiska. Z uwagi na bardzo skape informacje na temat planktonu
battyckiego w strefach upwellingu, takie badania zostaly zapoczatkowane w Instytucie
Oceanografii przez Panig dr hab. Mari¢ Szymelfenig. Jako osoba posiadajaca duze
doswiadczenie w pracy nad biologia i ekologia zooplanktonu, zostatam zaproszona do udziatu
w tym projekcie, czego rezultatem jest przedstawiona publikacja. Glownym celem pracy byto
opisanie wplywu zjawiska upwellingu wystepujacego w poblizu Pétwyspu Helskiego na
ilo$ciowq i jakoSciowg strukturg oraz biomase tzw. zooplanktonu sieciowego.

Badania terenowe prowadzono w latach 2000-2002, w tym okresie 7-krotnie
zaobserwowano zjawisko upwellingu. W kazdym przypadku zooplankton pobierano z 3

stacji, ustalonych wczesniej dzigki przeprowadzonym pomiarom hydrologicznym,
usytuowanych w zasiegu upwellingu i poza nim. Analizie poddano sktad taksonomiczny,
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liczebno$¢ 1 biomase zooplanktonu. W pracy zastosowano takze szereg metod statystycznych
stuzacych do zobrazowania grupowania si¢ zwierzat. Wyznaczono rowniez wskazniki
réznorodnosci Simpson’a (D) dla poszczegdlnych punktow badawczych w trakcie trwania
zjawisk frontalnych.

Badania w poblizu Potwyspu Helskiego wykazaly, ze rejon ten w trakcie
wystepowania upwellingu byt jednocze$nie pod wplywem wod naplywajacych z Zatoki
Gdanskiej. Taka sytuacja hydrologiczna znalazta swoje odzwierciedlenie w jakosciowo-
ilosciowym sktadzie zooplanktonu, ktory okazat si¢ do$¢ typowy dla wod otwartych Morza
Battyckiego, jak i samej Zatoki Gdanskiej. Jednak, mimo naturalnej, sezonowej zmienno$ci
tak charakterystycznej dla zooplanktonu, udalo si¢ zaobserwowaé pewng regularno$¢ w
grupowaniu si¢ tej frakcji na skutek badanego zjawiska. Dwukrotnie, w drugiej potowie
sezonu letniego, zanotowano wyrazniejsze zgrupowania zooplanktonu. Wowczas, w centrum
upwellingu, w strefie powierzchniowej odlowiono zwierzeta typowe dla wod glebokich i
zimnych (np. przedstawiciele widtonoga z rodzaju Pseudocalanus), a takze podniesione z dna
gatunki bentosowe (Harpacticoida). Stwierdzono, ze réznorodno$¢ zooplanktonu byta
stosunkowo wysoka, zwlaszcza w centrum upwellingu, jednak nie zaobserwowano tu
szczegolnie wysokiej liczebnosci 1 biomasy zwierzat. Najwigksze koncentracje zooplanktonu
zanotowano na stacjach znajdujacych si¢ poza centrum upwellingu, a najbardziej widoczne
réznice w zespolach planktonowych wystepowaty wtedy, gdy odleglo$¢ pomigdzy stacjami
byla najwicksza, a réznica temperatury wody powierzchniowej siggata 14°C. Wyniki
przeprowadzonych badan sktaniajg jednak do stwierdzenia, ze zjawiska frontalne wystepujace
przy Potwyspie Helskim trwaly zbyt krotko, a ich nasilenie bylo na tyle stabe, ze nie
skutkowato tworzeniem sig¢ stabilnych i wyraznie wyodrebnionych zespotow.

Il.  Naplyw gatunkow allochtonicznych do wod potudniowego Battyku
[4b 11]

Bielecka L., Zmijewska M. 1., Szymborska A., 2000, A new predatory cladoceran Cercopagis
(Cercopagis) pengoi (Ostroumov 1891) in the Gulf of Gdansk, Oceanologia, 42 (3): 371-374.

Badania nad zmiennoscig zooplanktonu w strefie przybrzeznej wod Zatoki Gdanskiej,
prowadzone w latach 1999-2000, dostarczyly nowych, ciekawych informacji. Okazato sie, ze
w tym rejonie pojawity si¢ osobniki Cecropagis pengoi, drapieznego gatunku nalezacego do
duzych Cladocera z rodziny Cercopagidae. Wickszos¢ przedstawicieli tej rodziny
zamieszkuje Morze Kaspijskie. Omawiany gatunek charakteryzuje si¢ szerokim
rozprzestrzenieniem geograficznym, gdyz wystepuje takze w innych akwenach rejonu ponto-
kaspijskiego, m.in. w Morzu Czarnym, Morzu Azowskim, a takze w graniczacych rzekach
(np. Dniestr, Don). Nalezy do zwierzat euryhalinowych, preferujacych wody brachiczne, i jak
wiekszos$¢ Cladocera jest cieptolubny.

Pierwsze doniesienia na temat introdukcji C. pengoi w Morzu Baltyckim pochodzg z
Zatoki Finskiej i Zatoki Ryskiej, gdzie skorupiak ten pojawit si¢ w 1992 roku. Przedstawione
badania wykazatly, ze po siedmiu latach, w 1999 roku, wioslarka ta dotarta do Zatoki
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Gdanskiej. Pierwsze osobniki w naszych wodach odnotowano w poblizu Gdyni pod koniec
lipca 1999 roku, od razu w do$¢ znacznym zageszczeniu (ponad 1000 osobnikéw w 1 m®).
Jest to najwczesniej stwierdzony fakt wystepowania C. pengoi w Zatoce. Obecno$é tego
gatunku potwierdzono na poczatku sierpnia, ale w trzykrotnie mniejszej koncentracji. Mimo
duzej intensywnosci prowadzonych prac, nie zaobserwowano zadnych innych przypadkéw
wystepowania przedstawicieli C. pengoi w tym rejonie. Jednak w tym samym roku, w
sierpniu, wioslarke odnotowano w Kkilku innych miejscach Zatoki, rowniez w Zalewie
Wislanym. Pojawienie si¢ C. pengoi w polskiej strefie Morza Battyckiego zapoczatkowato
dalsze badania tego gatunku oraz innych allochtonicznych gatunkéw zooplanktonu, na ktore
pozyskiwatam zaréwno fundusze wewnetrzne Uniwersytetu Gdanskiego, jak i ministerialne.

[4b V]

Bielecka L., Krajewska-Sottys A., Mudrak-Cegiotka S., 2014, Spatial distribution and
population characteristics of the invasive cladoceran Cercopagis pengoi in the Polish coastal
zone seven years after the first record, Oceanological and Hydrobiological Studies 43 (3):
201-210. DOI: 10.2478/s13545-014-0134-y.

Przez kolejne lata, mimo czgstych badan zooplanktonu prowadzonych na statej sieci
stacji w Zatoce Gdanskiej, nie zauwazono obecnosci C. pengoi. Sporadycznie i bardzo
nieregularnie notowany byt natomiast w wodach otwartych potudniowego Battyku, takze w
poblizu Potwyspu Helskiego (m.in. w sierpniu 2002 roku, w trakcie wspomnianych wczesniej
badan zwigzanych z upwellingiem). W Zatoce Gdanskiej ponownie C. pengoi
zaobserwowatam siedem lat po introdukcji, a szczegétowe wyniki tych badan zostaty
przedstawione w w/w pracy.

Cercopagis pengoi jest jednym z tych gatunkéw, ktore z powodzeniem skolonizowaty
nowe obszary Morza Battyckiego — zdecydowanie poszerzyt zasieg wystepowania i w
znaczacy sposOb przyczynit si¢ do zmiany funkcjonowania zasiedlonych ekosystemow. Z
tego wzgledu zaliczony zostat przez IUCN (International Union for the Conservation of
Natural Resources) do 100 najbardziej inwazyjnych gatunkéw na Swiecie. Generalnie,
wyroznia si¢ kilka wektorow introdukcji C. pengoi. Moze to odbywac si¢ na drodze naturalnej
poprzez rozprzestrzeniania si¢ wydalanych niestrawionych jaj spoczynkowych wioslarki
przez ryby i ptaki, przenoszenia przez wiatr czy prady wody, ale takze na skutek dziatalnosci
cztowieka. W przypadku tego gatunku najbardziej prawdopodobny jest wariant
antropogeniczny przedostania si¢ wioslarki do Battyku wraz z wodami balastowymi statkow.

Badania prowadzono w 2006 roku w wodach Zatoki Gdanskiej (13 stacji w ramach
monitoringu Instytutu Oceanografii UG) oraz w wodach otwartych wzdhuz polskiego
wybrzeza (11 stacji w ramach monitoringu prowadzonego przez Morski Instytut Rybacki).
Zaciaggi wykonywano zazwyczaj raz w miesigcu za pomocg Sieci kopenhaskiej i sieci typu
WP-2 o $rednicy oczek 100 um. W celu wykonania analizy przestrzennego rozmieszczenia
zooplanktonu proby zebrano warstwowo, maksymalnie z glebokosci do 105 m. Dla okreslenia
tta Srodowiskowego w trakcie badan, na kazdym z odtawianych pozioméw kolumny wody
notowano wartosci temperatury i zasolenia wody. Warto podkreslic, ze w laboratorium
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segregowano caty material planktonowy 1 wybierano wszystkie obecne w probkach osobniki
C. pengoi. Ma to duze znaczenie w przypadku gatunkoéw obcych, gdyz ich poczatkowo
nieliczne wystepowanie moze zosta¢ niezauwazone, kiedy stosuje si¢ standardowe dla analizy
zooplanktonu metody podprob. Zwierzeta poddane =zostaly szczegdlowej analizie
populacyjnej i biometrycznej.

O ile wyst¢gpowanie C. pengoi oraz jego rola w zooplanktonie péinocno-wschodniego
Battyku byty juz do$¢ dobrze udokumentowane, o tyle dane dotyczace tej wioslarki w wodach
okalajacych polskie wybrzeze miaty charakter ogolny i ograniczaty si¢ wylacznie do krétkich
komunikatow. Dlatego gtownym celem badan kierowanych przeze mnie we wspOlpracy z
MIR-PIB bylo szczegotowe rozpoznanie (i) wystepowania, liczebnoSci i1 przestrzennego
rozmieszczenia oraz (ii) struktury populacji C. pengoi z (uwzglgdnieniem stadiow
rozwojowych, plci i wymiardow ciata poszczegdlnych osobnikow) w warunkach, jakie panuja
w Zatoce Gdanskiej i wodach otwartych polskiej strefy battyckiej.

Przedstawione badania stanowig istotne uzupehlienie dotychczas opublikowanych
informacji na temat C. pengoi. Jest to pierwszy kompleksowy opis populacji wystepujacej w
Zatoce Gdanskiej, ponadto publikacja dokumentuje nowe fakty dotyczace ekspansji wio$larki
w polskiej strefie Battyku. Stwierdzono, ze w 2006 roku C. pengoi zasiedlat wody Zatoki od
Zatoki Puckiej poprzez stacje profilu Sopot, Swibno do profilu Krynica, a w otwartej czesci
Baltyku jego zasieg poszerzyt si¢ w kierunku zachodnim do punktu zlokalizowanego na
wysokos$ci miasta Ustka (17° 00' 00" E). Przeprowadzone badania wykazaly jego obecnos¢ od
czerwca do sierpnia w szerokim zakresie warto$ci temperatury i zasolenia wody: od 2,33 °C
do 23,6°C oraz 2,7 PSU do 13,97 PSU, co potwierdza plastycznos¢ tego eurybiontycznego
gatunku. Nalezy jednak zauwazy¢, ze o ile szeroki zakres temperatury wody, w jakiej pojawia
si¢ C. pengoi, jest dos¢ staty dla catego obszaru wystepowania w Battyku, o tyle zasolenie na
poziomie prawie 14 PSU nalezy do najwyzszych z dotychczas notowanych. Tak wysokie, jak
na ten gatunek, zasolenie odnotowano na stacji, ktora wyznacza obecnie najdalej na zachod
wysuniety punkt obecnosci C. pengoi w polskich wodach Battyku.

Przeprowadzone analizy ilo$ciowe pozwolity stwierdzi¢, ze populacja C. pengoi w

2006 roku byta zdecydowanie mniej liczna niz obserwowana w innych czg¢éciach Morza
Battyckiego. Maksymalna liczebno$¢ byta takze trzykrotnie mniejsza niz ta notowana w
Zatoce Gdanskiej siedem lat wczeséniej. Mozna przypuszczac, ze wWysokie zageszczenie ponad
1000 osobnikéw w m* w 1999 roku miato charakter incydentalny, gdyz potem, przez wiele lat
C. pengoi w ogole nie wystepowal w tym rejonie. By¢ moze bylta to populacja catkowicie
naplywowa. Jednak tym razem stwierdzono, ze W 2006 roku jego populacja miata charakter
ustabilizowany. Zwierzeta po raz pierwszy notowane byly stale przez 9 kolejnych tygodni,
cho¢ czas przebywania w toni wodnej byl krotszy niz np. Zatoce Ryskiej czy Zalewie
Wislanym. We wschodnim Baltyku przedstawiciele C. pengoi pojawiaja si¢ w planktonie juz
w maju, kiedy temperatura wody osigga warto$¢ 12-13°C. Co ciekawe, podobne, a nawet
wyzsze wartosci temperatury wody w Zatoce Gdanskiej zaobserwowano w czerwcu, jednak
pierwsze osobniki C. pengoi odnotowano na poczatku lipca. Nie do konca wiadomo, dlaczego
tak si¢ dzieje. Warto jednak zauwazy¢, ze w wielu publikowanych pracach autorzy podaja
najczesciej temperatur¢ wody jedynie dla wdd powierzchniowych, uznajac to za
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wystarczajacy parametr w przypadku cieptolubnych wio$larek. Bioragc pod uwage fakt
wykluwania si¢ nowego pokolenia z jaj spoczynkowych, po zimowej hibernacji, istotnym
wydaje si¢ jednak sledzenie warunkéw termicznych takze przy dnie, gdzie takie jaja sa
deponowane. Dlatego w prezentowanych badaniach sytuacja hydrologiczna monitorowana
byla z duza szczegotowoscia, na granicach kazdego wykonanego zaciagu.

Na podstawie analizy probek zebranych warstwowo wykazano, ze populacja C. pengoi
w Zatoce Gdanskiej i wodach otwartych potudniowego Baltyku zasiedlata catag kolumneg
wody, od wod powierzchniowych do glebokosci 80 m. Wertykalne rozmieszczenie byto
jednak niejednorodne — czgsciej przedstawiciele tego gatunku koncentrowali si¢ na
glebokosci powyzej 20 m, co moze swiadczy¢ o preferencji do zasiedlania wod plytszych, ale
odnotowano takze takie miejsca, gdzie najliczniej wystgpowali w warstwie najglebszej. O ile
udato sig¢ ustalié, ze liczebnos¢ C. pengoi jest pozytywnie skorelowana z temperaturg wody, o
tyle nie zaobserwowano opisywanej przez innych tendencji do wystepowania tego gatunku
ponad termokling, mimo ze w tym czasie w Zatoce Gdanskiej byta wyrazna stratyfikacja.
Zauwazono natomiast zroznicowanie w obrebie rozmieszczenia horyzontalnego. Wykazano,
ze w lipcu najwigksze zageszczenia C. pengoi tworzyt na stacjach oddalonych od brzegu,
podczas gdy w sierpniu wystepowat przede wszystkim w wodach najptytszych, co mogto
zaleze¢ od kierunku 1 sity wiatru.

Szczegotowe badania populacyjne i biometryczne wykazaty, ze C. pengoi w 2006
roku reprezentowany byt przez wszystkie stadia rozwojowe (wickowe), tzw. barb stage (BS) z
r6zng liczbg par kolcow na wyrostku kaudalnym (BS I-IIT), wsrod ktorych wystepowaty
samice partenogenetyczne, gamogenetyczne oraz samce. Stwierdzono, ze sklad populacji C.
pengoi zmieniat si¢ nie tylko w czasie. Istotne rdznice zaobserwowano rowniez miedzy
stacjami potozonym w cze$ci zachodniej i wschodniej Zatoki. Udowodniono jednak, ze
niezmiennie wigkszo$¢ populacji tworzyly osobniki mlodociane, a cala populacja
zdominowana byla przez dzieworodne samice, co §wiadczy o duzym potencjale rozrodczym,
ktory utrzymywat populacj¢ w toni wodnej przez okres ponad dwoch miesiecy. Badania
zawartosci komoér lggowych samic wykazaly, ze samice partenogenetyczne nosity w
komorach legowych do 11 embrionéow, a samice gamogenetyczne zazwyczaj po dwa jaja
przetrwalne. Analiza biometryczna C. pengoi przeprowadzona zostala dla catego spektrum
populacyjnego, dzigki czemu uzyskano wyniki pomiarowe dla kazdej grupy rozwojowej i
osobnikow kazdej z pici. Niestety w wigkszosci prac podawane sg jedynie wymiary ciata
osobnikow dorostych 1 tylko te mozna poréwna¢ z uzyskanymi w przedstawionej pracy.
Stwierdzono, ze osobniki doroste, w tym gltéwnie partenogenetyczne samice, wystepujace w
Zatoce Gdanskiej osiggaly nieco wigksza lub zblizong dlugos¢ do tych zasiedlajacych wody
np. w estuarium Newy czy Zatoce Ryskiej.

Wykonane analizy pozwalajg przypuszczaé, ze zarOwno rozmieszczenie, jak i
liczebnos¢ C. pengoi w wodach poludniowego Battyku wskazujg jak na razie na dos¢
wczesng fazg Kkolonizacji tego obszaru, mimo ze warunki $rodowiskowe wydajg si¢ by¢
wystarczajaco sprzyjajace. Wydaje sie jednak, ze potencjat reprodukcyjny zaobserwowany u
osobnikéw tego gatunku (np. wysoka obecno$¢ samic gamogenetycznych z dwoma jajami
spoczynkowymi) jest dostateczny, by z sukcesem zasiedlily t¢ czgs¢ Morza Baltyckiego.
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Zaobserwowano takze, iz badang populacje C. pengoi charakteryzuje swoista specyfika,
swiadczaca 0 lokalnie wystepujacych uwarunkowaniach, ktére niewatpliwe wpltyng w
przysztosci na kierunek rozwoju populacji tego gatunku w potudniowym Battyku.

[4b V1]

Bielecka L. Mudrak-Cegiotka S., Kalarus M., 2014, Evadne anonyx G. O. Sars, 189 — the first
record of this Ponto-Caspian cladoceran in the Gulf of Gdansk (Baltic Sea), Oceanologia 56
(1): 141-150. DOI: 10.5697/0c.56-1.141.

Badania opisane w publikacji dotycza pojawienie si¢ nowego, obcego dla wod Zatoki
Gdanskiej, gatunku drapieznych wioslarek, Evadne anonyx. Gatunek ten, podobnie jak C.
pengoi, nalezy do mieszkancow basenu ponto-kaspijskiego. Jest termofilny, obecny w
planktonie rodzimego obszaru w zakresie temperatury wody od 11,4°C do 26,4°C, oraz o
duzym zakresie tolerancji na zasolenie — 0od 4 PSU do nawet 30 PSU. W Morzu Baltyckim E.
anonyx po raz pierwszy stwierdzono w centralnej czgéci Zatoki Finskiej w 1999 roku. W
Zatoce Gdanskiej zaobserwowany zostal dopiero w 2006 roku, wtedy, gdy populacja C.
pengoi nabierata charakteru stabilizujacej si¢ populacji. Od pierwszej obserwacji E. anonyx w
Morzu Battyckim do momentu zanotowania go w Zatoce Gdanskiej mineto zatem 7 lat.
Warto zauwazy¢, ze dokladnie taki sam okres czasu uptynat w przypadku zwigkszania sig¢
zasiggu wystepowania C. pengoi, ktory w 1992 roku pojawit si¢ w Zatoce Ryskiej, a w 1999
roku w Zatoce Gdanskiej. W zwigzku z odnotowaniem przedstawicieli E. anonyx jako
nowych mieszkancow potudniowego Baltyku, przeprowadzono szczegdétowe badania, ktérych
celem bylo rozpoznanie (i) zakresu wystgpowania E anonyx w Zatoce Gdanskiej oraz (ii)
podstawowej charakterystyki populacji. Podobnie jak w przypadku poprzedniej publikacji,
praca ta jest pierwsza opisujaca pojawienie si¢ nowego gatunku W polskiej strefie
przybrzeznej Battyku.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze wioslarka E. anonyx w
wodach Zatoki Gdanskiej obecna byta w miesigcach letnich (lipcu i sierpniu). Osobniki
odtowiono na 10 stacjach z 13 stacji, w 18 z 50 wykonanych zaciagéw. We wschodniej czesci
Morza Battyckiego E. anonyx najliczniej wystepuje w okresie letnim (w czerwcu i lipcu), a
pierwsze osobniki pojawiajg si¢ zwykle pod koniec czerwca, a nawet w maju, i do wrzesnia
notuje si¢ regularng ich obecnos¢. Nasze badania wskazujg, ze w Zatoce Gdanskiej wioslarka
wystapita przez znacznie krotszy okres czasu, okoto poéitora miesigca. Analiza ilosciowa
wykazata, ze liczebnos$¢ populacji E. anonyx w lipcu wahata si¢ w granicach 0,33-2,0 osob.
m™3, w sierpniu natomiast odpowiednio 0,11-6,0 osob. m=. Najwyzsza liczebnos$¢ zanotowano
we wschodniej czesci Zatoki Gdanskiej, na stacji ptytkowodnej w powierzchniowej warstwie
wody. Niskie koncentracje osobnikéw tego gatunku sg poréwnywalne z tymi, ktore
odnotowano na poczatku inwazji w Zatoce Finskiej. Na podstawie analizy probek zebranych
warstwowo z catej kolumny wody mozna stwierdzié, ze przedstawiciele E. anonyx w Zatoce
Gdanskiej obecni byli maksymalnie do glebokosci 20 m. Zebrane dane hydrologiczne
wskazuja, ze w okresie wystgpowania E. anonyx temperatura wody osiggata wartosci od
10,5°C do 23,6°C, a zasolenie wahalo si¢ od 2,7 PSU do 7,5 PSU. Maksymalng liczebnos$¢

tych zwierzat zanotowano przy temperaturze wody 19°C i zasoleniu 7,2 PSU. Podane dla
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Zatoki Gdanskiej zakresy parametrow srodowiskowych sg do$¢ szerokie w poroOwnaniu z
danymi pochodzacymi z innych rejonéw Baltyku, ale nalezy pamigta¢, ze 2006 rok byt
pierwszym rokiem obecnosci tego gatunku, dlatego uzyskane wyniki na razie nalezy
traktowac z duzg ostroznos$cia.

Rozpoznano, ze populacja E. anonyx w okresie badan reprezentowana bylta przez
wszystkie stadia rozwojowe: osobniki juwenilne, samice partenogenetyczne, samice
gamogenetyczne oraz samce. Wystepowanie osobnikow mtodocianych stwierdzono przede
wszystkim w lipcu, wtedy na kilku stacjach stanowily one jedyny sktadnik populacji,
natomiast w sierpniu zanotowano je tylko jeden raz. Przeprowadzone analizy wykazaly, ze
niezaleznie od liczebnosci, osobniki juwenilne za kazdym razem obecne byty w najplytszej z
odtawianych warstwie wody, 0-10 m. Badania populacyjne dowiodly, ze samice
partenogenetyczne wystepowaty w obu miesigcach letnich na wickszosci stacji, do gtebokosci
20 m, a w komorach legowych nosity od 2 do 9 embrionéw. Stwierdzono, ze samice
gamogenetyczne oraz samce pojawily si¢ jedynie w sierpniu W powierzchniowej warstwie
wody. Analiza komor legowych wykazata, ze wszystkie samice gamogenetyczne miaty po 2
jaja spoczynkowe. Zaobserwowane przez nas czasowe zroznicowanie populacji E. anonyx nie
odbiegato od opisanych dla innych rejondw Battyku. Warto jednak odnotowa¢ fakt, ze w
niektorych rejonach Battyku, tam gdzie E. anonyx pojawita si¢ znacznie wczedniej, wicksza
cze$¢ samic gamogenetycznych nosita pojedyncze jaja spoczynkowe, a U
partenogenetycznych samic notowano mniejszg liczb¢ embrionéw. Na podstawie
przeprowadzonej analizy morfometrycznej osobnikow z Zatoki Gdanskiej mozna stwierdzic,
ze ich wielko$¢ jest porownywalna z rozmiarami ciata uzyskiwanymi w innych cze$ciach
Battyku. Nalezy jednak pamietac, ze dane biometryczne dla Zatoki Gdanskiej sg na razie
ubogie, bazujace na stosunkowo niewielkiej liczby osobnikéw, z tego wzgledu mozemy je
traktowac jedynie jako materiat referencyjny.

Przedstawione wyniki badan wyraznie wskazuja na to, ze charakter obecnosci E.
anonyx w 2006 roku w Zatoce Gdanskiej ma niewatpliwie znamiona poczatkowego stadium
introdukcji. W najblizszym czasie mozna spodziewa¢ si¢ wzrostu liczebnoS$ci tego gatunku,
zwlaszcza ze, jak podaje literatura, E. anonyx ma wysoki potencjat reprodukcyjny, wyzszy niz
rodzimy dla Battyku gatunek E. nordmanni, dlatego w przysziosci moze sta¢ si¢ waznym
elementem zooplanktonu oraz diety planktonozernych ryb.

I1l. Porastanie i zapasozycenie planktonowych skorupiakow
[4b VII]

Bielecka L., Boehnke R., 2014, Epibionts and parasites on crustaceans (Copepoda,

Cladocera, Cirripedia larvae) inhabiting the Gulf of Gdansk (Baltic Sea) in very large
number, Oceanologia 56 (3): 629-638. DOI: 10.5697/0c.56-3.629.

Praca przedstawia rezultaty badan, prowadzonych pod moim kierunkiem, dotyczacych
zjawiska porastania i zapasozycenia planktonowych skorupiakéw (Crustacea) w Morzu
Battyckim. Przy okazji wykonywania analiz biologicznych probek pobranych z Zatoki

Gdanskiej, wielokrotnie natrafiatam na zwierzeta nalezace do widtonogéw (Copepoda),
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ktorych cialo pokryte bylo czeSciowo innymi organizmami, badz wyraznie zmienione na
skutek blizej niezidentyfikowanych naros$li. To sklonitlo mnie do podjecia kolejnych badan,
majacych na celu doktadne rozpoznanie i opisanie zjawiska, do ktérych mogtam wykorzysta¢
zgromadzony wcze$niej material planktonowy.

Pierwsze obserwacje epizoicznych Protozoa na widlonogach zyjacych w stabo
zasolonych, przybrzeznych rejonach Morza Baltyckiego poczyniono w latach 70-tych
ubieglego wieku. Dziesie¢ lat pozniej w Zatoce Gdanskiej odnotowano silny ,.atak”
pierwotniakow na Calanoida, w tym nie tylko porastanie przez przedstawicieli Vorticella i
Zoothamnium, ale réwniez obecno$¢ pasozytow z rodzaju Ellobiopsis. Po tym czasie nie
ukazaty si¢ zadne nowsze doniesienia. Z uwagi na duze znaczenie widtonogdéw w tworzeniu
formacji planktonowej, a takze rolg, jaka odgrywaja w lancuchu troficznym ekosystemu
battyckiego, uznalam, ze takie badania sg jak najbardziej uzasadnione. Do analiz wybratam
probki pochodzace z réznych rejonéw Zatoki Gdanskiej, zebrane od stycznia do listopada w
latach 1998, 1999 i 2006. Wstepna analiza biologiczna planktonu skorupiakowego, gtownie
Copepoda, polegata na okreslaniu przynalezno$¢ gatunkowej i stopnia rozwoju dominujacych
przedstawicieli widtonogéw (z podziatem na nauplii, stadia mtodociane copepodit I-V oraz
doroste samice i samce). Dalsza cze$¢ analiz dotyczyta identyfikacji organizmow
porastajacych i pasozytujacych. Ze wzgledu na rézny charakter ciata, a takze deformacje
spowodowane konserwacjg materiatu, porastajace Peritricha podzielono na dwie kategorie:
pojedyncze lub tworzace peczki osobnikéw (Vorticella) oraz rozgatgzione (Zoothamnium).
Ostatnim etapem analiz biologicznych, po szczegdtowej obserwacji poszczegolnych czesci
ciata skorupiakow, byto okreslenie stopnia wystepowania badanego zjawiska.

W wyniku badan stwierdzono, ze w wodach Zatoki Gdanskiej wsrod skorupiakow
wystepowato siedem typowych dla tego rejonu gatunkéw Calanoida oraz bentosowe
Harpacticoida. Ponadto zaobserwowano przedstawicieli Cladocera i larwy Cirripedia.
Przeprowadzone analizy wykazaty, ze wéréd widlonogow dominantami byty Acartia spp. i
Temora longicornis, mniej licznie wystapity Centropages hamatus i Eurytemora hirundoides.
Na ciele Copepoda zaobserwowano filtrujace Peritricha obu typéw oraz znieksztalcenia
wynikajace z obecno$ci pasozyta Ellobiopsis. Wykazano, ze zjawiska porastania przez
epibionty i obecno$¢ pasozytow na ciele widlonogow wystgpowaly we wszystkich
oblawianych punktach Zatoki Gdanskiej oraz we wszystkich sezonach badawczych, i
dotyczyty kilkunastu procent zwierzat. Stwierdzono roéwniez, Ze stopien porastania i
zapasozycenia byt rézny w zalezno$ci od typu zakazenia i gatunku widlonoga. Generalnie,
najrzadziej notowano porastanie przez Peritricha z rodzaju Vorticella.

Na podstawie szczegotowej analizy taksonomicznej Copepoda oraz stopnia porastania
I zapasozycenia uzyskano wyniki, ktore wskazuja na pewna zalezno$¢. Stwierdzono bowiem,
ze W danym czasie zakres zmian obserwowanych na widtonogach jest bardzo zblizony do ich
struktury taksonomicznej i liczebnosci, co moze §wiadczy¢ o braku wybidrczosci Protozoa w
stosunku do gospodarza. Wykazano, ze najczgsciej atakowane przez pierwotniaki byty
dominujace taksony tych skorupiakow — Acartia spp oraz Temora longicornis, a stopien
zakazenia dotyczyt nawet 54% populacji.
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Dzig¢ki powigzaniu analizy epibiontéw i pasozytow z analizg populacyjng Copepoda
wykazano, ze zjawisko porastania, jak i zakazenia pasozytami, dotykalo cate spektrum
populacyjne. Na wszystkich stadia rozwojowych — najmtodszych larwach typu nauplius,
formach mtodocianych, jak i osobnikach dorostych obu plci, z rézng intensywnoscia
notowano te zjawiska. Szczegotowa obserwacja poszczegdlnych czeSci ciala widtonogow
pozwolita wyr6ézni¢ najczesciej atakowane miejsca. Zmiany na ciele widlonogéw
obserwowano przede wszystkim w okolicy prosoma, w tym na cephalosoma, rzadziej na
urosoma. Najczeéciej okoto 73 powierzchni ciala zwierzat byla zajeta przez organizmy
porastajgce badz pasozyty, tylko w kilku przypadkach zanotowano pokrycie przez Protozoa

wigcej niz %2 powierzchni ciata.

Ciekawych wynikéw dostarczyly analizy dotyczace innych niz Calanoida
planktonowych skorupiakéw. Po raz pierwszy zaobserwowano epibionty i pasozyty na ciele
takich zwierzat, jak: Cladocera, bentosowe Harpacticoida czy najmlodsze stadia rozwojowe
nauplii Balanus improvisus. Stwierdzono jednak, ze stopien zakazenia tych zwierzat jest na
razie niski — od 0.2% do 2.9%. Warto podkresli¢, ze w literaturze odnoszacej si¢ do Morza
Battyckiego nie ma zadnych doniesien na temat wystgpowania tego typu zjawiska.
Przedstawiona praca jest zatem pierwsza publikacja dostarczajacg takich informacji.

Warto wspomnieé, ze zjawisko obecnosci epibiontow 1 pasozytow na ciele
planktonowych skorupiakéw jest szeroko znane w $rodowiskach wodnych morskich i
brachicznych. Doktadne okreslenie zwigzku pomiedzy Protozoa a gospodarzem nie jest
znane, jednak zjawiska te opisuje si¢ jako szkodliwe. W przypadku widtonogdéw obecnosé
porastajacych pierwotniakéw utrudnia im przemieszczanie si¢ w toni wodnej, szczegolnie
wtedy gdy poro$nicte sg ich anteny. W duzym stopniu poro$nigte zwierzgta stajg sie takze
bardziej widoczne, przez co tatwiejsze do zdobycia przez drapieznikow. Z kolei pasozyty w
zasadniczy sposob moga wptywac na redukcje plodnosci swych zywicieli.

IV. Najwazniejsze wyniki badan udokumentowanych w przedtozonym cyklu publikac;ji:

1. Rozpoznano i udokumentowano krotkookresowa, sezonowg i wieloletnig zmienno$¢
zooplanktonu w przybrzeznych wodach potudniowego Baltyku. Badania wykazaty
niezwykta dynamike zooplanktonu tego obszaru oraz lokalny charakter tej zmiennosci.
Dostarczyty rowniez cennych informacji dotyczacych funkcjonowania tej grupy
organizméw. Wykazano, ze zooplankton jest czulym bioindykatorem sezonowych 1
krotkookresowych zmian $rodowiskowych. Duza czgstotliwo$¢ badan terenowych
pozwolita na doktadne wyznaczenie okresu wystepowanie i czasu dominacji W toni
wodnej poszczegolnych taksonéw holo- i meroplanktonu.

2. Dowiedziono, ze W strefie wod plytkich, najblizszych linii brzegowej, wystepuja bardzo
wysokie koncentracje meroplanktonu. To tutaj Zyje 1 rozwija si¢ wigkszos¢ larwalnych 1
mtodocianych form nalezacych do wielu przedstawicieli bentosu, zwtaszcza skorupiakoéw
i mieczakow. Dlatego strefe te nalezy traktowac jako rodzaj rezerwuaru, ktory zasila caty
ekosystem Morza Battyckiego. Rejon ten jest wazny dla utrzymania cigglos$ci rozwoju
fauny dennej i stabilno$ci funkcjonowania catego ekosystemu. Ma to szczegdlne
znaczenie w kontek$cie intensyfikacji oddziatywania cztowieka na ekosystem
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przybrzeznej czgsci Morza Battyckiego, co moze prowadzi¢ do degradacji zrodta zycia
tego ekosystemu.

3. Zapoczatkowano badania introdukcji gatunkéw obcych w polskiej strefie Morza
Baltyckiego Wykazano, ze potudniowy Baltyk stal si¢ nowym siedliskiem dla
przedstawicieli ponto-kaspijskiej fauny planktonowej: Cercopagis pengoi i Evadne
anonyx. Uchwycono poczatek ich introdukcji, okreslono =zasieg wystepowania,
wyznaczono nowe, progowe wartosci temperatury i1 zasolenia wody w miejscach
bytowania oraz przesledzono przebieg inwazji. W przypadku obu gatunkéw szczegdtowo
rozpoznano charakter i sklad populacji, okre$lono plodnos¢ gamogenetycznych i
partenogenetycznych samic oraz opisano cechy biometryczne lokalnych populacji. Warto
zaznaczy¢, ze badania te wpisujg si¢ w najbardziej aktualne zalecenia Unii Europejskiej,
ktore podkreslaja wage prac stuzacych rozpoznawaniu trendow w rozprzestrzenianiu si¢
gatunkow obcych, w szczegolnosci inwazyjnych.

4. Zidentyfikowano zjawisko porastania i zapasozycenia wystepujace u planktonowych
widlonogow nalezacych do Calanoida. Rozpoznano skal¢ tego zjawiska w odniesieniu do
charakteru zmian oraz przynaleznosci gatunkowej skorupiakow. Poczyniono takze
pierwsze obserwacje obecnosci epibiontow i pasozytOw na przedstawicielach innych grup
skorupiakow, takich jak: bentosowe widlonogi Harpacticoida, wios$larki z rodzaju
Bosmina i meroplanktonowe larwy wasonogdéw Balanus improvisus. Badania te maja
szczegolne znaczenie z punktu widzenia kondycji zarazonych skorupiakéw, ktore jako
gospodarze porosli i pasozytow moga np. traci¢ wiasciwg sobie mobilnos¢ czy
odpowiedni do przezycia i rozwoju populacji potencjal rozrodczy. Nalezy przypomnie¢,
ze planktonowe skorupiaki odgrywaja kluczowg role jako posrednie ogniwo tancucha
troficznego 1 podstawowa dieta pokarmowa wielu bezkrggowcow i ryb.

Podsumowanie

Morze Baltyckie ma stosunkowsg krotka histori¢ geologiczng. Z tego wynika m.in
otwartos$¢ tego akwenu, tj. duza ilos¢ znajdujacych si¢ tutaj niewykorzystanych w peini nisz
ekologicznych. Takie nisze staja si¢ doskonalym miejscem do osiedlania si¢ gatunkow
naptywowych, ktére natrafiaja na ograniczong lokalng konkurencje, dlatego ich potencjat
ekspansyjny jest tak wysoki. Morze Baltyckie nalezy takze do obszardow, gdzie szczegdlnie
widoczne sg skutki zmian klimatycznych, zwlaszcza w jego pdinocnej czesci, co ujawnia si¢
miedzy innymi przesuwaniem si¢ zasiggu wystepowania niektorych gatunkéw. Baltyk to
rowniez jedno z najbardziej zeutrofizowanych i1 zdegradowanych $rodowisk, w ktorych stan
flory i fauny ulega pogorszeniu. Z uwagi na intensyfikacje niekorzystnych zjawisk, wydaje
sie, ze zard0wno badania dotyczace naturalnie zachodzacych procesow, jak i zwigzanych z
antropopresja powinny sta¢ si¢ waznym punktem odniesienia dla prognozowania kierunku
zmian 1 modelowania przysztosci tego akwenu.
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5. Omowienie pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych (artystycznych)
Osiggniecia naukowe (Zat. 3)

W latach 1983-1988 bytam studentkg magisterskich studiow dziennych na kierunku
Oceanografia, prowadzonych na Wydziale Biologii, Geografii i Oceanologii Uniwersytetu
Gdanskiego. Ukonczytam specjalno$¢ oceanografia biologiczna, a tytul magistra otrzymatam
dnia 28 wrze$nia 1988 roku za prace dyplomowa pt. ,,Rozmieszczenie Chaetognatha w
wybranych rejonach strefy przybrzeznej oraz wodach otwartych Antarktyki” wykonang pod
kierunkiem prof. dr hab. Marii Iwony Zmijewskiej. Po zakonczeniu studiéw na rok
powrocitam do swojego rodzinnego miasta Warszawy, gdzie pracowatam jako nauczyciel
biologii i chemii w Szkole Podstawowej nr 210 im. Bohaterow Pawiaka. Wowczas tez
otrzymatam propozycje od prof. dr hab. Marii Iwony Zmijewskiej i prof. dr hab. Krystyny
Wiktor, by powroci¢ na uczelnie i podjaé si¢ przygotowania rozprawy doktorskiej. Poniewaz
charakter pracy naukowo-badawczej spodobat mi si¢ juz przy realizacji pracy magisterskiej,
postanowitam powréci¢ do Gdanska i podjaé studia na Srodowiskowych Studiach
Doktoranckich z Biologii i Oceanologii przy Uniwersytecie Gdanskim. Badania naukowe
prowadzitam w Zaktadzie Biologii i Ekologii Morza poczatkowo pod kierunkiem prof. dr
hab. Krystyny Wiktor, potem prof. dr hab. Marii 1. Zmijewskiej. Zaproponowano mi
kontynuowanie tematu dotyczacego antarktycznego zooplanktonu, ale tym razem miatam
zajac si¢ drobniejszymi niz Chaetognatha zwierzetami, nalezagcymi do skorupiakéw z rodzin
Oncaeidae i Oithonidae. Zooplankton juz na studiach stat si¢ obiektem moich zainteresowan,
dlatego z duzym zadowoleniem przyj¢tam takie wyzwanie. W 1993 roku zostatam
zatrudniona w Instytucie Oceanografii na etacie asystenta w zaktadzie, w ktérym rozpoczgtam
realizacj¢ rozprawy doktorskiej. W 1996 roku w dniu 18 listopada uzyskatam tytut doktora
Nauk 0 Ziemi w zakresie oceanologii za przygotowanie rozprawy doktorskiej pt. ,,Cyclopoida
wybranych rejonow wod antarktycznych”, ktora wykonatam pod opieka prof. dr hab. Marii 1.
Zmijewskiej. Recenzentami byli prof. dr hab. Krystyna Wiktor oraz prof. dr hab. Stanistaw
Rakusa-Suszczewski. Na wniosek recenzentow rozprawa zostala wyrdzniona przez Rade
Wydziatu Biologii, Geografii i Oceanologii.

Moje zainteresowania naukowe, poczawszy od realizacji pracy magisterskiej,
dotyczyty biologii i ekologii planktonu zwierzecego wdd antarktycznych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem dynamiki populacji, cykli Zyciowych i sposobow adaptacji do Srodowiska.
Poczatkowo skupilam si¢ na drapieznych przedstawicielach nalezacych do Chaetognatha,
potem podje¢tam prace nad mato woéwczas rozpoznanymi i stosunkowo skromnie opisanymi
widlonogami — Cyclopoida (Oncaeidae, Oithonidae). Nowe zadanie okazato si¢ bardzo
wymagajace. Cyclopoida nalezag do zdecydowanie mniejszych rozmiarowo zwierzat niz
zazwyczaj opisywane widlonogi z rzedu Calanoida. Jako ze sg skorupiakami, ich
identyfikacja nie jest prosta, wymaga znajomo$ci wielu detalicznych cech 1 niezwyklej
precyzji. Ponadto zwierzg¢ta te maja zlozony cykl rozwojowy, w ktérym wystepuja rdézne typy
larw 1 form juwenilnych. To sprawia, Ze analizy poswigcone Cyclopoida s3 Zmudne,
pracochtonne i czasochtonne. Moje oznaczenia w tym zakresie prowadzitam pod opieka prof.
dr hab. Marii 1. Zmijewskiej, ale konsultowatam je takze z dr Cornelia Metz z Alfred
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Wegener Institute (AWI) w Bremerhaven w Niemczech. Gtownym celem postawionym w
pracy doktorskiej byto poznanie sktadu gatunkowego Cyclopoida w réznych rejonach Oceanu
Potudniowego (Cie$ninie Bransfielda, Cie$ninie Crokera i Morzu Scotia) i w réznych
sezonach, przesledzenie zmiennosci ilo§ciowego rozmieszczenia poszczegdlnych taksonow,
ich preferencji srodowiskowych, rozpoznanie struktury wiekowej dominujacych gatunkow.
Wyniki tych badan dowiodly, ze Cyclopoida sg niezwykle istotnym sktadnikiem planktonu
skorupiakowego w nerytycznych rejonach Antarktyki, tworzg znacznie wigksze koncentracje
niz pozostate zwierzgta. Stwierdzitam, ze wsrdd nich wystepuja gatunki kosmopolityczne i
endemiczne, dokonalam takze weryfikacji sktadu gatunkowego w odniesieniu do
najnowszych badan taksonomicznych. Wyroznitam zespoty gatunkow charakterystyczne dla
poszczegb6lnych akwendw, jak i sezonéw. Dowiodlam takze, ze Cyclopoida na poziomie
gatunkow 1 calych rodzin charakteryzuje asynchroniczno$¢ rozwoju i wyrazna separacja
przestrzenna. Wieloletnia praca nad tymi skorupiakami poskutkowata nie tylko
przygotowaniem dysertacji, ale takze 3 publikacji (2 przed doktoratem i 1 po doktoracie),
ktére ukazaly si¢ w recenzowanych czasopismach oraz referatem wygloszonym podczas XX
Sympozjum Polarnego. W tym czasie przygotowatam takze i opublikowatam 2 recenzowane
prace dotyczace antarktycznych Chaetognatha.

Po obronie doktoratu w lutym 1997 roku zostalam powotana na stanowisko adiunkta
w Zaktadzie Biologii i Ekologii Morza. Pracowalam nadal w zespole kierowanym przez prof.
dr hab. M. I. Zmijewska, w ktorym jestem do dnia dzisiejszego. Struktura zaktadu zmieniata
si¢ w czasie, obecnie jest to Zaktad Badan Planktonu Morskiego. Na stanowisku adiunkta
pracowatam do wrzesnia 2010 roku, nastgpnie na etacie starszego wykladowcy, na ktorym
jestem zatrudniona obecnie. W latach 2012/2013 przebywatam na pétrocznym urlopie
zdrowotnym.

Moja dziatalno$¢ naukowa po doktoracie dotyczyta kilku zréznicowanych tematycznie
obszarow, ale w catosci ukierunkowana byta na badania w dziedzinie planktologii. Z jednej
strony, dzieki uzyskanemu dostepowi do niezwykle cennych i unikatowych probek zebranych
w Antarktyce, ktore byly w posiadaniu prof. dr hab. Marii I. Zmijewskiej, mogtam
kontynuowac szeroko zakrojone badania zooplanktonu rejondw polarnych. Z drugiej strony,
aktywnos$¢ catego zespotu w zakladzie, jak 1 moja wilasna, pozwolity mi sukcesywnie
kompletowa¢ materialy i rozpocza¢ w duzym stopniu samodzielng S$ciezke badawcza,
ukierunkowang ogolnie rzecz ujmujac na metazooplankton Morza Baltyckiego.

Eksploracja fauny pelagicznej Antarktyki stata si¢ poczatkowo dominujgcym tematem

mojej dziatalno$ci naukowej. Mimo szeroko prowadzonych badan tego rejonu, polskich i
zagranicznych, odnoszaca si¢ do niego literatura wcigz nie dawala wystarczajacych
odpowiedzi na wiele pytan dotyczacych istoty zaleznosci jakos$ciowo-ilosciowych,
populacyjnych, troficznych 1 behawioralnych. Z uwagi na to, ze ekosystem Oceanu
Potudniowego wyroznia si¢ wzmozong dynamika i surowoscig warunkow srodowiskowych,
pelagial za$ szczegdlnie wysoka dynamikg zjawisk sezonowych, praca na tym poligonie
dawata szerokie mozliwo$ci poznawcze. Dzigki wspotpracy, koordynowanej przez prof. dr
hab. Marie 1. Zmijewska, z prof. dr hab. Stanistawem Rakusa-Suszczewskim z Zaktadu
Biologii Antarktyki Polskiej Akademii Nauk w Warszawie oraz prof. dr hab. Wojciechem
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Kittelem z Zaktadu Biologii Polarnej i Oceanobiologii Uniwersytetu Lodzkiego miatam
mozliwo$¢ opracowywania materialdow zebranych ze stacji zlokalizowanych w Zatoce
Admiralicji, niedaleko Polskiej Stacji Antarktycznej im. H. Arctowskiego. Ze wzglgdu na
réznorodno$¢ skladu gatunkowego zooplanktonu i rodzaj zachodzacych procesow, strefa
przybrzezna Antarktyki jest szczegélnie predestynowana do badan taksonomicznych i
ckologicznych. Zatoka Admiralicji za$, z uwagi na swdj odmienny, szelfowy charakter, w
tym duzg zmienno$¢ wywotang czynnikami lokalnymi (np. intensywng cyrkulacja mas
wodnych, splywem wod roztopowych latem zmieniajgcych $rodowisko zatoki), jest
doskonatym miejscem do $ledzenia funkcjonowania tamtejszej fauny pelagicznej. Wpisujac
si¢ w te mozliwosci i wyzwania, wspdlnie z prof. dr hab. Marig 1. Zmijewska, m.in. w ramach
mi¢dzynarodowego programu CS-EASIZ, prowadzitam badania nad Copepoda (Cyclopoida 1
Calanoida) oraz Chaetognatha. Dokonalam analizy czasowo-przestrzennego zroéznicowania
wiodacych gatunkéw — przesledzitam strukture populacji i strukture wiekowa oraz zmienno$¢
osobniczg w kontek$cie zmian krétkookresowych 1 sezonowych. Warto zauwazy¢, ze materiat
planktonowy do badan zebrany zostal z duza, jak na warunki antarktyczne, czgstotliwoscia i
obejmowat nie tylko najczesciej opisywany sezon letni, ale takze pozostale miesigce roku. W
tym czasie wspdlnie z prof. dr hab. Marig 1. Zmijewska wspolpracowatam takze z instytutem
naukowo-badawczym AtlantNIRO w Kaliningradzie (Rosja) w zakresie wymiany
doswiadczen identyfikacyjnych i materiatéw planktonowych. Nastepnie podjetysmy takze
wspotprace z Instytutem Oceanologii PAN w Sopocie, z dr Stawomirem Kwasniewskim i mgr
Wojciechem Walkuszem, opracowujac wspolnie materialty w celu dokonania pordéwnania
dwodch polarnych ekosysteméw nerytycznych, antarktycznego i arktycznego. W ostatnich
latach, zaproszona zostatam do wspolpracy przez Instytut Oceanologii Rosyjskiej Akademii
Nauk im. P. P. Szyrszowa, zainicjowanej przez dr hab. prof. UG Natalic Gorska. Na
przetomie 2010/2011 roku wzigtam wudzial w  ekspedycji naukowej, ktora
wspotorganizowatam ze strony polskiej. Bylam takze odpowiedzialna za zaplanowanie
szczegblowego planu 1 zakresu prac badawczych. Ekspedycja miala na celu zbadanie
wielkoskalowych zjawisk wystepujacych na obszarze Oceany Atlantyckiego, na transektach
potudniowa Afryka-Antarktyda i Antarktyda-Ameryka Poludniowa (Ciesnina Darke’a). W
ramach rejsow, we wspotpracy z prof. dr hab. Macieje Wolowiczem oraz dr Anng Panasiuk-
Chodnicka, zebraliSmy niezwykle bogaty i cenny material planktonowy. Postuzyt on do
kolejnych badan, ktére z uwagi na mozliwosci poznawcze trwaja do dzisiaj. Tym razem
skupitam si¢ na duzo szerszym spektrum taksonomicznym, dokonalam analizy Protozoa,
duzej grupy przedstawicieli Entomostraca (Calanoida, Cyclopoida, Ostracoda), Chaetognatha,
a takze meroplanktonu. W zakresie meroplanktonu antarktycznego (z zatoki Admiralicji)
wspolpracuje takze z dr hab., prof. IO PAN Piotrem Kuklinskim. W 2012 roku zaproszona
zostalam réwniez do wspotpracy z dr hab., prof. IO PAN Katarzyng Bichowiak-Samotyk do
badan nad efektywnoscig potowu zooplanktonu arktycznego z zastosowaniem roéznego typu
sieci planktonowych (badania finalizowane do opublikowania). Podsumowujac, moje
wieloletnia praca w zakresie planktologii wod polarnych zaowocowaly opublikowaniem 8
artykutow w recenzowanych czasopismach o zasiggu miedzynarodowym, przygotowaniem 15
wystgpien na konferencjach krajowych i zagranicznych, uzyskaniem funduszy na badania
wlasne UG w ramach 8 projektow, ktorych bytam kierownikiem. Pracowalam takze jako
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wykonawca w 1 projekcie UG i 1 projekcie finansowanym przez Ministerstwo Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego, oraz wspotpracowatam w ramach 2 projektéw migdzynarodowych.

Wkrétce po doktoracie moja dziatalno$¢ naukowa poszerzyla si¢ o nowe tematy
zwigzane z funkcjonowaniem ekosystemow przybrzeznych Morza Battyckiego. Badania
rozpoczetam od szczegdtowych analiz jakosciowych metazooplanktonu. Tym razem
interesowato mnie cate spektrum taksonomiczne i populacyjne organizmoéw nalezacych do
holo- i meroplanktonu. Dlatego, by zdoby¢ niezbedne umicjetnosci identyfikacji gatunkow i
przynaleznych im stadiow rozwojowych, wiele czasu poswiecitam na zgromadzenie
niezbednej literatury i prace w laboratorium przy mikroskopie. W zaktadzie, w ktorym
pracowatam, zgromadzony byl wowczas wieloletni materiat planktonowy, ktéry postuzyt do
obserwacji i nauki. Kolejng decyzja, jaka podjetam, bylo zaplanowanie i zorganizowanie, a
potem koordynowanie badan nad krétkookresowa zmienno$cia zooplanktonu w strefie styku
wod z ladem. Badania takie wydaty mi si¢ interesujace i nowatorskie, gdyz dotychczasowy
monitoring Zatoki Gdanskiej prowadzony byl raczej z dala od ladu, z czestotliwo$cia
najwyze] miesi¢czng. Okazalo sig, ze przyniosty one wiele ciekawych informacji na temat
charakteru 1 dynamiki zmienno$ci bytujacych tu organizméw, nie tylko w wymiarze
krotkookresowym, ale takze sezonowym 1 miedzy letnim. Poniewaz w mig¢dzyczasie statam
si¢ osoba bardzo dobrze zorientowang w dziedzinie planktologii, z duzym doswiadczeniem
identyfikacyjnym, otworzyly si¢ dla mnie mozliwosci wspolpracy i1 uczestniczenia w
badaniach innych zespoldéw. Zaproszona zostalam m.in. do ostatecznego opracowania i
podsumowania interdyscyplinarnych badan prowadzonych przez dr hab. Mari¢ Szymelfenig
dotyczacych  biologiczno-fizyczno-chemicznych zmian w  obszarze upwellingow
wystepujacych wzdtuz Polwyspu Helskiego. Uczestniczylam takze jako wykonawca w
ministerialnym projekcie badawczym dr hab., prof. IO PAN Lidii Dzierzbickiej-Gtowackiej
dotyczacego opracowania modelu matematycznego, ktory miatl za zadanie okreslenie
sezonowe]j dynamiki fitoplanktonu i mezozooplanktonu w Zatoce Gdanskiej. W tym czasie
wnioskowatam takze samodzielnie o pozyskanie funduszy na badania wilasne. Kolejnym
zadaniem, jakie postawitam przed soba, bylo szczegdtowe rozpoznanie zjawiska porastania i
zapasozycenia battyckich widlonogéw, ktore obserwowatam juz od wielu lat. W dobie
intensywnych przemian spoteczno-gospodarczych i ekonomicznych, ktore w bezposredni
sposob ingerowaty w naturalne Srodowisko, ujawniajac coraz to nowe zagrozenia, jak np.
eutrofizacje, widzialam uzasadnienie dla takich badan. Korzystajac ze zgromadzonych
wlasnych materialow, jak 1 archiwalnych znajdujacych si¢ w zakladzie, zainicjowalam 1
kierowatam pracami nad zmianami wystepujacymi na ciele widtonogdéw. Dostarczyty one
wielu ciekawych 1 nowych informacji na temat skali zjawiska (nie dotyczylo jedynie
widlonogow), stopnia porastania réznych gatunkéw i1 form rozwojowych, a takze rodzaju
epibiontow 1 pasozytow. Z uwagi na to, ze tego rodzaju zmiany traktowane sg jako
niekorzystne dla planktonu, ostabiajace kondycje, a nawet prowadzace do $mierci zwierzat,
wiedza zdobyta w czasie badan ma nie tylko charakter poznawczy, ale takze uzytkowy.
Podobne znaczenie mozna przypisa¢ badaniom dotyczacym introdukcji gatunkéw obcych i1
ich ekspansji w potudniowej cze$ci Battyku, ktére podjetam i prowadzitam w znacznym
stopniu  samodzielnie. Dzigki konsekwentnie realizowanej strategii poboru materiatlow
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planktonowych z wod Zatoki Gdanskiej, udato si¢ uchwyci¢ pojawianie si¢ w tym akwenie
dwoch gatunkéw allochtonicznych, ktorych rodzimym $rodowiskiem jest rejon ponto-
kaspijski. Naleza do nich przedstawiciele drapieznych wioslarek — Cercopagis pengoi, ktory
pojawit si¢ jako pierwszy w roku 1999, i Evadne anonyx odnotowana siedem lat po6zniej w
roku 2006. Przeprowadzone przeze mnie bardzo szczegdélowe analizy umozliwity
przygotowanie nowych informacji na temat zycia tych gatunkéw w kolejnych, zasiedlanych
przez nie akwenach Morza Baltyckiego. Okreslitam podstawowe parametry srodowiskowe
determinujace ich wystgpowanie w polskiej strefie Battyku 1 granice zmieniajgcej si¢ w czasie
ekspansji. Opisalam takze lokalny charakter tych populacji, specyfike rozmieszczenia i zasieg
wystepowania w aspekcie horyzontalnym jak i wertykalnym. Zdobyta dzigki tym badaniom
wiedza dostarcza dalszych informacji na temat zdolnosci adaptacyjnych zwierzat
introdukowanych 1 skali zjawiska bioinwazji w Morzu Battyckim. Wigkszo$¢ powyzszych
badan i uzyskanych wynikéw zaowocowata powstaniem publikacji naukowych, ktore
sktadaja si¢ na przedtozong do oceny rozprawe habilitacyjng. Sumarycznym wynikiem mojej
wieloletniej pracy naukowej na rzecz lepszego rozpoznania funkcjonowania zooplanktonu w
Baltyku w odniesieniu do naturalnych i zwigzanych z antropopresja zmian Srodowiskowych,
jest opublikowanie 11 oryginalnych prac naukowych w renomowanych czasopismach o
zasiggu miedzynarodowym. Badania te byly mozliwe m.in. dzigki zdobytym przeze mnie
funduszom i kierowaniem 4 grantami finansowanymi przez Uniwersytet Gdanski w ramach
badan witasnych oraz 1 trzyletnim projektem badawczym finansowanym przez Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Wyniki moich badan zaprezentowane zostaty takze na 26
sympozjach i konferencjach, krajowych i zagranicznych. Uczestniczytam réwniez w kursach
z zakresu identyfikacji zooplanktonu 1 statystycznym opracowywaniu wynikow analiz
biologicznych.

Wieloletnie, sukcesywne zdobywanie wiedzy i umiejetnosci potrzebnych do pracy nad
tak zr6znicowana grupa zwierzat jaka jest zooplankton morski, umozliwitlo mi wypracowanie
wlasnego warsztatu badawczego oraz, dzigki uzyskanym s$rodkom finansowym, stworzenie
dobrze wyposazonego warsztatu laboratoryjnego. Moimi do$wiadczeniami staratam si¢
zawsze dzieli¢ z innymi naukowcami, niejednokrotnie bedac ich nauczycielem na
poczatkowym etapie ich pracy. Chetnie rowniez zapraszatam do wspodlpracy naukowej
miodych, studiujacych adeptéw nauki, realizujac z nimi czg$¢ wihasnych tematow
badawczych.

Moja dziatalno$¢ naukowo-badawcza stale rozwija si¢, cho¢ pozostaje wierna
specjalizacji, jakg obratam wiele lat temu. Obecnie kontynuuje¢ prace nad ekspansjg gatunkow
obcych, §ledzac 1 analizujac ich dynamike w kolejnych latach.. Jestem takze zaangazowana
we wspolprace z Instytutem Oceanologii Rosyjskiej Akademii Nauk im. P. P. Szyrszowa w
zakresie kompleksowych badan Morza Battyckiego oraz w migdzynarodowy projekt
badawczy BALSAM (Baltic Sea Pilot Project: Testing new concepts for integrated
environmental monitoring of the Baltic Sea), koordynowany ze strony polskiej przez dr hab.,
prof. UG Monike Normant. Kontynuuj¢ takze badania dotyczace zooplanktonu
antarktycznego, podsumowujac analizy wykonane z prob zebranych podczas wczesniej
wspomnianej ekspedycji z moim udzialem. Ostatnio opracowatam takze wyniki badan nad
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Chaetognatha Zatoki Admiralicji (manuskrypt w recenzji w Polish Polar Research; PPRes 83
07A). Polaczenie doswiadczen zdobytych w pracy naukowej oraz dydaktycznej dato mi takze
W ostatnim czasie mozliwo$¢ przygotowania podrecznika dla studentow na temat biologii
reprodukcji i rozwoju fauny morskiej (praca w druku).

Ogotem w sktad mojego dorobku wchodzi 26 oryginalnych prac opublikowanych w
jezyku angielskim, w tym 20 w czasopismach obecnie indeksowanych przez Filadelfijski
Instytut Informacji Naukowe;j (ISI). Wyniki badan prezentowatam na licznych konferencjach i
sympozjach, bedac autorem lub wspotautorem 36 referatow i1 posterow. Moja praca zostata
zauwazona 1 doceniona przez uczelni¢. Dwukrotnie zostatam wyr6zniona zespotowa Nagroda
Rektora UG oraz Srebrnym Krzyzem Zastugi.

Sumaryczny impact factor (IF) za lata 2006-2014, w ktorych wigkszo§¢ czasopism (gdzie
opublikowane zostaly moje prace) byla juz indeksowana wynosi 6.867, liczba punktow
MNiSW wedtug daty opublikowania rowna jest 142.

Podsumowujgc mdj dorobek zgodnie z aktualnym stanem indeksowania czasopism, impact
factor wynosi 16.629, liczba pkt. MNiSW — 372.

Wedhug bazy SCOPUS: H=5, liczba cytowan 83.
Osiggnigcia dydaktyczne i popularyzatorskie

Od poczatku zatrudnienia w Instytucie Oceanografii, w latach 1993-1996 na etacie
asystenta, moja dziatalno$¢ dydaktyczna byla bardzo zréznicowana. Poczatkowo dla
studentow kierunku Oceanografia prowadzilam zajecia dydaktyczne jedynie w formie
¢wiczen laboratoryjnych i terenowych, uczac si¢ i zdobywajac doswiadczenie pod kierunkiem
prof. dr hab. Krystyny Wiktor i prof. dr hab. Marii Iwony Zmijewskiej. Po uzyskaniu stopnia
doktora i objeciu stanowiska adiunkta, od 1997 roku, znacznie poszerzylo si¢ spektrum
prowadzonych przeze mnie przedmiotow, zaczetam takze przygotowywac autorskie wyktady
do kursow ,,Biologia fauny morskiej”, a potem ,,Podstawy biologii fauny morskiej”. W latach
1997-2014, w ramach swoich obowiazkéw dydaktycznych, prowadzitam zajecia dla
studentoéw kierunkow: Oceanografia, Ochrona Srodowiska, Przyroda; na studiach
stacjonarnych i niestacjonarnych, magisterskich 5-cio letnich, studiach | stopnia
(licencjackich) i Il stopnia (magisterskich), a takze na studiach podyplomowych. Roczny
wymiar obcigzen dydaktycznych czesto znacznie przekraczat pensum dydaktyczne. Mj
dorobek dydaktyczny to m.in. przygotowanie tresci, materialdow 1 przeprowadzenie zaje¢ W
ramach kilkunastu réznych przedmiotow. Jestem autorem oryginalnych programéw do trzech
kurséw na kierunku Oceanografia — wykladow i1 ¢wiczen dla studentow I i1 II stopnia — oraz
wspotautorem programéw do o$miu innych przedmiotow wpisanych w plany studiow
kierunkéw Oceanografia i Ochrona Srodowiska (Zat. 4.1).

Prowadzilam takze zajecia dla studentow zagranicznych w jezyku angielskim. W 2004
roku w ramach wymiany zagranicznej dla studentéw z Portugalii zorganizowatam zajgcia z
przedmiotu Oceanografia biologiczna. W 2007 roku, na zaproszenie Umeé& Marine Sciences
Center (Szwecja), dla doktorantow przygotowatam autorski kurs dotyczacy metod
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identyfikacji zooplanktonu Morza Baltyckiego, ktory poprowadzitam na terenie stacji
morskiej w Umed (Zal. 4.1).

Aktywnie pracowalam takze w zakresie opieki nad pracami dyplomowymi,
przygotowujac studentow do realizacji prac magisterskich, planujac ich badania,
zabezpieczajac im warsztat laboratoryjny. W latach 1997-2012 wypromowatam 24 magistrow
kierunkéw Oceanografia i Ochrona Srodowiska. Czesto zapraszana bylam takze do
recenzowania prac dyplomowych, co zaowocowalo zrecenzowaniem ponad 20 prac
magisterskich i licencjackich na obu wczesniej wspomnianych kierunkach (Zat. 4.1). Przez
wiele lat (1994-2005) petitam role tutora dla studentow I roku na kierunku Oceanografia
oraz opiekuna roku na kierunku Oceanografia i Ochrona Srodowiska (Zat. 4.2).

Zdobyte umiejetnosci dydaktyczne postuzyly mi do zaangazowania si¢ W Szeroko
rozumiang dziatalno§¢ edukacyjna 1 popularnonaukows. Organizowatam zajecia dla
licealistow z Gdyni w zakresie biologii morza. Jestem tworca ,, Warsztatow oceanograficznych
dla miodziezy” — projektu edukacyjnego prowadzonego przez Instytut Oceanografii UG dla
miodziezy ponadgimnazjalnej Trojmiasta i okolic od 2010 roku, w tym tematu, ktory realizuje
osobiscie: ,,Zooplankton — fascynujgcy, nieznany swiat morz i oceanow”. Zaproponowano mi
takze konsultacje merytoryczng tlumaczenia ksigzki S. Hutchinson’a i L. E. Hawkins’a pt.
,,Oceans the Macmillan Visual guide” oraz dwoch odcinkéw dokumentalnych filméw
przyrodniczych dla Telewizji Planete. Bralam rowniez czynny udziat w wielu edycjach
Baltyckiego Festiwalu Nauki, przygotowujac materiaty edukacyjne i obstugujac stoisko (Zat.
4.2).

Moje wielorakie dzialania dydaktyczne przyczynily si¢ do S$cistej wspotpracy z
wieloma przedstawicielami studentow kierunku Oceanografia. Na wniosek studentow, za
szczegblne osiagniecia dydaktyczne, w 2007 roku otrzymatam prestizowa Nagrod¢ Rektora
Uniwersytetu Gdanskiego stopnia drugiego im. Krzysztofa Celestyna Mrongowiusza, a rok
wczesniej zostatam wyrozniona Medalem Komisji Edukacji Narodowej (Zat. 4.4).

Osiggniecia organizacyjne

Od momentu uzyskania stopnia doktora staratam si¢ bardzo aktywnie uczestniczyé w
pracach na rzecz Instytutu Oceanografii, jak rowniez Wydzialu Oceanografii i Geografii
(wezesniej Wydziatu Biologii, Geografii i Oceanografii) i samego Uniwersytetu Gdanskiego
(Zat. 43 A i B). Moja dziatalno$¢ organizacyjna biegla dwutorowo — z jednej strony
dotyczyta bezposrednio organizacji i jakosci dydaktyki w Instytucie Oceanografii, z drugiej
za$ odnosita sie¢ do funkcjonowania instytutu, wydziatu i uczelni jako catosci. Swiadcza o tym
zroznicowane funkcje, ktore petitam w latach 1996-2014 oraz roznorodne zadania, jakie
przyszto mi podjaé. Przez dwie kadencje (w latach 2005-2008 i 2008-2012) piastowatam
bardzo wymagajgca i odpowiedzialng funkcj¢ zastepcy dyrektora Instytutu Oceanografii ds.
dydaktycznych. Objecie tej funkcji przypadto na czas fundamentalnych zmian w systemach
ksztalcenia — po pierwsze wejscie w System Bolonski i wdrozenie Standardow Ksztalcenia,
po drugie zaadoptowanie programow ksztalcenia do Krajowych Ram Kwalifikacji. Wigzato
si¢ to z gruntowng reorganizacj¢ planow i programow studiow. W miedzyczasie musialy
takze nastgpi¢ modyfikacje programoéw ksztalcenia wynikajace z biezacych zarzadzen wiadz
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UG. Tak duza dynamika zmian w procesie dydaktycznym wymusita wypracowanie przeze
mnie od podstaw nowych procedur, mechanizmoéow i zasad w zarzadzaniu i funkcjonowaniu
dydaktyki oraz praktyk usprawniajacych te dzialania. W tej sytuacji zobowigzana bytam do
stalego podnoszenia swoich kwalifikacji. Uczestniczytam w licznych szkoleniach i
konferencjach organizowanych przez Uniwersytet Gdanski ukierunkowanych na rozwoj
edukacji akademickiej (REA).

Jako dyrektor ds. dydaktycznych aktywnie uczestniczylam w pracach nad
przygotowaniem materiatbw do dwoch znaczacych w skali uczelni wydarzen, czyli
akredytacji: Uczelnianej Komisji Akredytacyjnej (2007) i Polskiej Komisji Akredytacyjnej
(2012). Wniostam istotny wklad w przygotowanie tzw. raportow Samooceny, strategii
wydzialu, czy koncepcji ksztalcenia. Obie Komisje docenity wysoka jako$ ksztalcenia i
organizacji procesu dydaktycznego, wyrdzniajac Instytut Oceanografii i Wydziat OiG
najwyzszymi oceanami. Bytam takze odpowiedzialna za rekrutacje kandydatéw na studia,
sprawowatam staty nadzor nad zasadami rekrutacji i samym procesem rekrutacji, m.in.
dzialaniem komisji rekrutacyjnych (dwukrotnie sama bylam przewodniczaca Wydzialowe;j
Komisji Rekrutacyjnej). Rekrutacja wigzata si¢ takze z przygotowywanie ulotek
informacyjnych i corocznym organizowaniem ,,Targéow Akademia”, na ktorych
prezentowatam ofert¢ dydaktyczng Instytut Oceanografii. Wielokrotnie bratam udzial w
Balttyckim Festiwalu Nauki, pisalam projekty edukacyjne promujace Instytut i prowadzone w
nim kierunki studiow — uzyskiwatam na nie zewngtrzne finansowanie, dzigki czemu jednostka
nasza mogla organizowac zajecia dla mtodziezy szkolnej i zakupi¢ niezbedny do tego sprzet.
Wspieralam takze Dyrekcje Instytutu w innych, poza dydaktycznych dziataniach zwigzanych
np. z projektem budowy nowego statku szkoleniowo-badawczego (Zat. 4.3 B).

Ponadto, przez wiele lat bratam udzial w pracach kilkunastu réznych komisji
instytutowych, wydziatowych 1 uczelnianych, m.in. bylam: przewodniczaca Komisji ds. KRK
dla kierunku Oceanografia, cztonkiem Uczelnianej Komisji Rekrutacyjnej, sekretarzem i
cztonkiem Wydziatowych Komisji Rekrutacyjnych, cztonkiem Wydziatowej Komisji ds.
Zapewniania Jako$ci Ksztatcenia, cztonkiem Rady Wydziatu, cztonkiem Rady Instytutu 10,
czlonkiem komisji egzaminacyjnych egzamindéw dyplomowych, koordynatorem sylabuséw
itp. (Zat. 4.3 A i B).

Zawsze staralam si¢ by¢ do dyspozycji studentow 1 przez caty czas bardzo Scisle z
nimi wspotpracowatam, namawiajac ich do angazowania si¢ w sprawy instytutu i wydziatu.
Studenci m.in. aktywnie wspotpracowali ze mng przy przygotowywaniu nowych programow
studiow dostosowanych do Krajowych Ram Kwalifikacji, wspottworzac je 1 opiniujac. Moja
praca na stanowisku zastepcy dyrektora ds. dydaktycznych zostata wysoko oceniona przez
Wtadze Uniwersytetu Gdanskiego, w 2012 roku otrzymatam indywidualng Nagrod¢ Rektora
UG stopnia pierwszego ,,za catoksztalt osiagnie¢ organizacyjnych i bardzo duzy pozytywny
wplyw na podnoszenie jako$ci ksztalcenia na Wydziale Oceanografii i Geografii” (Zat. 4.4).

Poza obowigzkami wynikajacymi z dzialalnosci dyrektorskiej, wcze$niej w latach
2000-2001, wspotorganizowatam Ogolnopolska Konferencje Naukowa ,,Oceanografia — od
wiedzy do praktyki” oraz 3rd International Symposium on Functioning of Coastal Ecosystems
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in Various Geographical Regions w Gdyni, a w latach 1998 i 2003 ,,7argi Akademia” (Zal.
4.3 C).

W latach 2009-2010, w ramach wspdtpracy z Instytutem Oceanologii Rosyjskiej
Akademii Nauk im. P. P. Szyrszowa, czynnie uczestniczytam ze strony polskiej w organizacji
dwéch miedzynarodowych ekspedycji badawczych. Pierwsza z ekspedycji miata za zadania
zbadanie wod rejonéw subtropikalnych i antarktycznych, druga wyprawa zorganizowana
zostata na wodach Zatoki Gdanskiej i centralnego Battyku (Zal. 4.3 D).

W ostatnich latach zaproszono mnie do wspolpracy w recenzowaniu manuskryptow
prac naukowych dla czasopism zagranicznych. Zrecenzowatam prace dla takich czasopism,
jak: Hydrobiologia, Aquatic Invasions (Zat. 4.3 E).

Od 2003 roku jestem cztonkiem kilku stowarzyszen naukowych polskich i
zagranicznych, m.in.: Komitetu Badan Morza PAN (kadencja 2003-2006), Polskiego
Towarzystwa Hydrobiologicznego (PTH), World Association of Copepodologists (WAC) czy
Estuarine Research Federation (ERF). Bior¢ takze udzial w pracach na rzecz eksperckich baz
danych dotyczacych rozprzestrzeniania i funkcjonowania gatunkéw obcych w Polsce i na
$wiecie. Jestem rowniez czlonkiem kilku sieci naukowych (np. MarBef) (Zat. 4.3 F).

Za catoksztalt mojej pracy w 2001 roku zostatam wyr6ézniona przez Prezydenta
Rzeczypospolitej Polskiej Srebrnym Krzyzem Zashugi, a w roku 2012 Medalem Srebrnym za
dtugoletnig stuzbe (Zal. 4.4).

-
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